
���������
	���
�������������������������� ������������	�
�� ��!�"$#%��	����&����'�(��*) "+���
,��*
��*"$
���-.	�� /���) 0�������	

132 4 5*6*7�8 9
1�: ; <>=�8@? A@< 6�B ? 4 8�C3< 4 D <>E32 < F < G 8 5 BIH*J K 7>< 9L; J�M 8 K N <
? 2 4 5 < 7>8 9�O*P 4 < : K Q ? : R 2 < J ? 4 8 O�K Q ? : R 2 9 J K 7�< 9�O*K Q ? : R 2

S J T@< 2 U < 7�J 9 U 8>; J>138 7�T K U < V W 8 S J T@< 2 U < 7�J 9 U 8>; J�138 7>T K U < V W 8 S J T@< 2 U < 7>J 9 U 8�; J�138 7>T K U < V W 8
X 9 4 D J 2 5 4 ; < ; J�Y J ; J 2 < P�; 8�13J < 2 Z X 9 4 D J 2 5 4 ; < ; J�Y J ; J 2 < P�; 8�13J < 2 Z X 9 4 D J 2 5 4 ; < ; JIY J ; J 2 < P�; 8�13J < 2 Z

[
\ ] ^�_a`
b>c d e�c�f�d g�h i j kLc l@m f�e�f�n f l�n c j m f�e�c�h c e�c dIo�h f i h p kLq r@c j d�s g�c�i h p l�e�c d�c d t f h u f d�m v k

d j e�f>h c p w j x p e�f d*o�p h p>m f h l�p hIp d*h c e�c d�e�c�n f kLo�g�m p e�f h c dIp m g�p j d*k
p j d�e@j l�y k�j n p d z�{ l�t c w j x |
kLc l@m c } m p j d�c d t f h u f d�c d m ~ f>p n f k�o�p l���p e�f d�e�cIn f k�o�w c �@j e�p e�c�c } o&f h m p l@m f@}@f>o�h f@n c d d f>e�c
e@j l�p k�j x p u ~ f
c d m q�d c l�e�fLn f kLo�h f kLc m j e�f�z��.n f k�fLf ��� c m j r fLe�c�m f h l�p h�f�o�h f n c d d f�kLp j d
d j kLo�w c d }�s g�c�c d m c�m h p ��p w ��fLp o�h c d c l@m p�g�k
pLp �&f h e�p i c k�o�p h p
pLn h j p u ~ fLe�c>l�� dIo�h f i h p |
kLq r@c j d�s g�c>m f h l�p
p d�h c e�c d�kLp j d�e@j l�y kLj n p d�d c k�p n h c d n c l@m p h�i h p g�e�c�n f k�o�w c �@j e�p e�c�p
c d m cIo�h f n c d d f�z*��d m p�p �&f h e�p i@c k p o�h c d c l@m p�c�d cIg�m j w j x p�e�f�n f l�n c j m f�e�c��@���*{ � ��n h � l�j kLf
e�cI��� ����� ���>� � ��� � ����� � � � � ����� �@��� ��� � � � �   � ¡ } s g�cIn f l�d j d m c*l@g�k¢n f l � g�l@m f�e�c�c d s g�c w c m f d
e�c�o�h f@n c e@j k
c l@m f d�c>p h m j t £ n j f d�s g�c�o3f d d j ��j w j m p k�p f dIo�h f i h p kLp e�f h c d�c>e�c d c l@r f w r@c e�f h c d
e�c�l�f r@f d�d c h r@j u f d>f¤p n c d d f
p f d>kLc n p l�j d kLf d>j l@m c h l�f d>e�c�m h p m p k
c l m f¤e�f
¥�g���f¤e�cLe�p |
e�f d }�p w m c h p l�e�fap¦kLq s g�j l�pae�c
c d m p e�f d�e�c d m c
¥�g���f¦o�p h p�p m c l�e�c h
p d�l�c n c d d j e�p e�c dLe�f
e�c d c l r@f w r@c e�f h z

§
¨ ] © ª «�¬ ©

��f ­Ip e�p ®�d } ­Ic�p h c�t p n j l�i�j l
m ��c�n f k�o�g�m c h�l�c m ­If h ¯Lh c d c p h n �
n f k�k�g�l�j m ®Ll�c ­+n ��p w |
w c l�i@c d�h c w p m c e¦m fLm ��c�n f l�n c o�m d>f t*o�h f i h p k�k
p ��w c�p l�e�p n m j r@c�l�c m ­If h ¯�d z�°�h c p m>c ±3f h m d
��p r@c��&c c l%d o&c l@m�m f
k
p ¯@c
n g�h h c l@m�e�p m p¦n f k�k�g�l�j n p m j f l%l�c m ­If h ¯�d�kLf h cL¥�c �@j ��w c
p l�e
e@®@l�p kLj n z�²�l�t f h m g�l�p m c w ® }�d g�n �¦c ±&f h m d�p h c�t f w w f ­Ic e
�@®¤n f kLo�w c �@j m ®¤p l�e&}�m ��c h c t f h c }�m ��c
o�h f@n c d d�f t�e�c o�w f ®@j l�i�m ��cLk
c n ��p l�j d k
d���p d��&c c l%n f k�kLj m m c e&za{ l%f h e�c h�m f¤k
p ¯@cLm ��j d
o�h f@n c d d�d j k�o�w c h }�m ��j dI­�f h ¯
o�h c d c l@m d�p l¦f o3c l¦p o�o�h f p n �¦t f h���p r@j l�iLo�h f i h p kLkLp ��w c�l�f |
e�c d>m ��p m�k
p ¯@c
n f kLo�g�m c h�l�c m ­If h ¯�d�k
f h c
e@®@l�p kLj n
j l³m c h k
d�f t�p e�e@j l�i�l�c ­ d c h r@j n c d
­Ij m ��f g�mIj l�n h c p d j l�i
n f k�o�w c �@j m ®@z�´���j dIp o�o�h f p n �¤o�h c d c l@m d��@����{�� � j k�o�w c>��c m ­�f h ¯
�*h f |
i h p kLk�j l�ia{ l@m c h t p n c ¡ }*­���j n �%j d�p¦i h f g�o.f t>d ¯@c w c m f l�dLp l�e%e�p m pad m h g�n m g�h c d�h c d f g�h n c d
m ��p m�kLp ¯ c
o&f d d j ��w c
m f¦m �&cLo�h f i h p kLkLc h dLp l�e%e�c r@c w f o&c h dLp¦t p d mLe�c o�w f ®@k
c l@mLf t�l�c ­
d c h r@j n c d�j l@m f¤m ��c�l�c m ­If h ¯&z¤´I��c�k
c n ��p l�j d kµo�h c d c l m c e³p w w f ­�d>m ��cLp n n c d d>m f
j l@m c h l�p w
kLc n ��p l�j d kLd�f t*e�p m p�¥�f ­+o�h f@n c d d j l�iLj l¤m ��c>l�c m ­If h ¯¤l�f@e�c d z

¶�·&¸ ·@¹�º ·&» ¼ ½@¾�·@¹�¿&À�Á�Â Ã&Â Ä�Å�Æ Ç È@É�Ä Ê&Á�Â Ã&Â Ä�Ë�Ì Í�Î@Ì É�Ï¦Ð È�Â Ç Ä Ê�Ñ�Â Ì È&Ç Ò Í�Ä>Ã&ÂLÁ�Â Ã&Â Ó

ÔÖÕ3×¤Ø*Ù�Ú�ÛaÜaÝ�ÞLÚ

ß�Ì É@Ã&Ç à Ç Í�á&É@â Ï¦Â á�Æ Â@Ê�ã&Ï¦É
Ì Â Ã&Â�Ã&Â�à Í�Ï¦ä&ã�Æ É@Ã&Í�Ì Â Ä�å�È&Ç Ä Æ É
à Í@Ï¦Í¤ã&Ï�à Í@á æ ã&á�Æ Í¤Ã&Â�Ï¦ç�Ã&ã&â Í@Ä�ä&Ì Í è
à Â Ä Ä É@Ã&Í�Ì Â ÄLÇ á�Æ Â Ì â Ç Î@É�Ã&Í@Ä�ä�Í@Ì�ã&ÏéÏ¦Â Ç Í�Ã&Â
à Í@Ï¤ã&á&Ç à É�Ò ê�Í�ÓLë�Ä Æ Â Ä�Ï¦ç�Ã&ã&â Í@Ä�ä&Ì Í�à Â Ä Ä É@Ã&Í�Ì Â ÄLä3Í�Ä è
Ä ã&Â Ïíì ã&á&Ò î�Â Ä�Ã&Â Æ Â Ì Ï¦Ç á&É�Ã&É@Ä�à Í�Ï¦Í¤Ì Í@Æ Â É�Ï¦Â á�Æ Í�Ê�à Í�á@Æ Ì Í�â ÂLÃ&Â�Æ Ì Ð@ì Â Î�Í�Ê3Ï¦Í�á&Ç Æ Í@Ì É@Ï¦Â á@Æ Í&Ê&Â á@Æ Ì Â
Í@ã�Æ Ì É�Ä ÓIß�É�â3à Í�Ï¦ä3Í@Ì Æ É�Ï¦Â á�Æ ÍLÂ Ä Æ Ð Æ Ç à ÍLÃ&É�Ä�Ì Â Ã&Â Ä�Æ Ì É�Ã&Ç à Ç Í�á&É@Ç ÄIÇ Ï¦ä�Í@Ä Ä Ç ï&Ç â Ç Æ ÉLÉ
Ç Ï¤ä&â É�á@Æ É�Ò ê�ÍLÃ&Â
á&Í È�Í@Ä�Ä Â Ì È&Ç Ò Í�Ä�ð
Ì Â Ã&Â�Ä Â Ï�ñ�ã&Â�ò&É æ É
ã&Ï¦ÉLÄ ã&ï&Ä Æ Ç Æ ã&Ç Ò ê�ÍLÃ&Í@Ä�Ï¦ç�Ã&ã&â Í�ÄIä&Ì Í�à Â Ä Ä É�Ã&Í@Ì Â Ä Ê&Í@ã¦ä&É�Ì Æ Â
Ã&Â â Â Ä Ó
Åóá&Â à Â Ä Ä Ç Ã&É�Ã&Â.Ã&Â.Ç Ï¦ä&â É@á�Æ É@Ò ê@Í$Ç Ï¦Â Ã&Ç É@Æ É+Ã&Â.á&Í È�Í�ÄaÄ Â Ì È�Ç Ò Í@Ä³à Í@Ï¦Í$Ì Â Ä ä3Í�Ä Æ É�ð@Ä³á&Í È@É@Ä

Ã&Â Ï¦É�á&Ã&É@Ä¤Ã&Í.ã&Ä ã&Ð@Ì Ç Í.ÂaÉ%Ì Â ã�Æ Ç â Ç ô É@Ò ê@Í%Ã&É.Â Ä Æ Ì ã�Æ ã&Ì É.Ã&É.Ì Â Ã&ÂaÂ õ�Ç Ä Æ Â á@Æ Â@Ê�Ä ê�Í%Í�Ä¤ä&Ì Ç á&à Ç ä&É@Ç Ä



ö ÷ ø ù�ú û üLý�þ&û¦ÿ ���&þ�� ü ÿ ù��&÷�� ùaü þ&ú ��ÿ �¦û ��ø ù
	&û¦ú û 	&û ü��¦÷@ÿ ü
�3û ��� ��û ÿ ü�û�	&ÿ �����¦ÿ � ÷�ü �*÷@ü�� �&÷��¦÷�	&÷@ü
ú û 	&û ü��&ú ù��@ú ÷���� ��û ÿ ü �
� üLú û 	&û ü��&ú ù��@ú ÷���� ��û ÿ ü�ø � �éù�	&û ��û ú ���3ù�ú ø ÷���ø ù���	&û¤ü ÿ ����� ÿ ��� ÷@ú�÷aÿ ����� ÷���ø ÷� !@ù
	&û"�&ù ��ù@ü

ü û ú �&ÿ  ù�ü�#³ú û 	&û���$I÷�ú ÷aø ÷��%�����Iü û�þ�ø ÿ � ÿ & ÷��'	&û¦û ü ø ú þ�ø þ&ú ÷@ü�(�û �)	&û ���&ÿ 	&÷�üLû
	&û���* ø ù�	&ù@ü�	&û
� ù����3ù@ü ÿ  !@ù¦ý�þ&ûLö ÷�� ÿ � ÿ ø ÷��µ÷�� ú ÿ ÷� !@ù�	&û��&ù ��ù�ü�ü û ú �&ÿ  ù�ü ��+�ù��íù¦ù�(�, û ø ÿ ��ù�	&û�ø ù�ú �&÷@ú>÷�ü�ú û 	&û ü
�¦÷@ÿ ü��&ú ù��@ú ÷���� ��û ÿ ü�ü þ&ú �@ÿ ú ÷��-	&þ&÷@ü�û ü � ù�� ÷@ü
	&û��3û �&ü ÷��¦û ��ø ù�� � �&ú ÿ �¦û ÿ ú ÷"	&û � ÷@ü �.	&û �&ù��¦ÿ �&÷�	&÷
� ù��
þ��&ÿ 	&÷�	&û0/%1�2 3�4 5 6.7 8 9 �
	&û ö û ��	&û%÷$þ�ø ÿ � ÿ & ÷� !�ù:	&û%þ��;� ù�� , þ���ø ù<	&û³ÿ ��ø û ú ö ÷�� û ü�÷�(3û ú ø ÷@ü�	&û
�&ú ù���ú ÷��¦÷� !�ù"	&ûLú û 	&ûLý�þ&û��¦ù�	&û � ÷��íù��&÷@ú 	�=>÷@ú û�	&û�� ù��¤þ��&ÿ � ÷� !�ù��?> ü ü ù���ù@ü ü ÿ (&ÿ � ÿ ø ÷¤ù¦÷�� û ü ü ù
� ù������ û ø ù@#+ú ù ø û ÷�	&ù�ú û ü�û:4 A%5 B C D�2 4 �FE�û³÷�� ù�ú 	&ù@� ù�� ÷@� ù��¤þ��&ÿ 	&÷�	&û0/�1�2 3�4 5 6 �>÷+÷�(3û ú ø þ&ú ÷
	&ù@üLú ù ø û ÷�	&ù�ú û üLû�4 AG5 B C D�2 4¦÷@ø ú ÷ ��* ü�	&û¦ÿ �@ø û ú ö ÷�� û ü��3ù�ü ü ÿ (&ÿ � ÿ ø ÷�ù�	&û ü û ����ù�� ��ÿ �¦û ��ø ù�	&û"�&ù ��ù�üLû
	&ÿ ü ø ÿ �@ø ù�ü�ü û ú �&ÿ  ù�ü�û
÷�ú ý�þ&ÿ ø û ø þ&ú ÷@ü � � ø þ&÷�� �¦û ��ø û ��ù
�&ú ù , û ø ù�8�H�I�JK7 I 9Iú û ÷�� ÿ & ÷�	&ù��3û � ù�> LGLGLM�&÷
�@ú û ÷"	&ûLÿ �@ø û ú ö ÷�� û ü
	&û��&ú ù���ú ÷��¦÷� !@ù"�&÷�ú ÷¤ú û 	&û ü�û ü ø �¦ü û �@þ&ÿ ��	&ù¦÷¤÷�(3ù@ú 	&÷��@û �N	&÷�� ù��¤þ��&ÿ 	&÷�	&û
/�1�2 3�4 5 6³û��&ú ù�� þ&ú ÷K�&÷�	&ú ù��&ÿ & ÷�ú�ø ÷@ÿ üLÿ ��ø û ú ö ÷�� û ü��&÷@ú ÷³ú ù@ø û ÷�	&ù@ú û ü�> $��%4 A%5 B C D�2 4 �%O
P û¦ú û 	&û ü
��Q ��û ÿ ü�	&û¤ø û � û � ù��¤þ��&ÿ � ÷� !�ù�� � �&ú Q �&ÿ �¦÷aü û  !@ù³÷��&ú û ü û �@ø ÷³÷�� �@þ��&ü��&ú ù , û ø ù@ü
ý�þ&û¦ü û�(&÷�ü û ÿ ÷��
�&û ü ø ÷���� ù�ü ù �3÷
	&û¤ÿ ��ø û ú ö ÷�� û ü�÷�(�û ú ø ÷�ü
	&û"�&ú ù���ú ÷��¦÷� !�ù¦ù�(�, û ø ÿ � ÷���	&ù�÷�÷�(&ü ø ú ÷� !�ù
	&û
ú û � þ&ú ü ù�ü
ö � ü ÿ � ù�ü �
� ü û �@þ���	&÷³û ü � ù�� ÷�	&û��3û �&ü ÷��¦û ��ø ù��%	&û �&ù��¦ÿ �&÷�	&÷�� ù��¤þ��&ÿ 	&÷�	&û�RSC B 5 T�2�U�2 B A?V W X 4�Y R
U?Z�7 [ 9 �

	&û ö û ��	&û¤÷aÿ ����� ÷���ø ÷� !@ù
	&ÿ �����¦ÿ � ÷
	&û��&ù ��ù@üLü û ú ��ÿ  ù@ü ��L�ü ø û"	&ÿ �&÷��¦ÿ ü �¦ù�� ÷�ÿ%�¤þ&ÿ ø ù�÷�� * �\	&÷ ]
ý�þ&û � û��&ú ù��3ù@ü ø ù
�3û � ÷�� ù��
þ��&ÿ 	&÷�	&û�/�1�2 3�4 5 6 � � ý�þ&ÿ ��ü ûLö ÷�&Lþ&ü ù
	&û��&÷�� ù ø û ü
	&ûLú û 	&û
ý�þ&û�� û � ÷��
ø ú û � �&ù�ü�	&û�� Q�	&ÿ �@ù.ý�þ&ûK�3ù�	&û �^� ù�����ù@ú¦þ��^�&ù ��ù+ü û ú �&ÿ  ù�� � � ù����&ÿ � ÷� !�ù_	&û�ø ÷�ÿ ü"� Q�	&ÿ �@ù�ü
	&þ&ú ÷���ø û¦ùK�&ú ù�� û ü ü ù_	&û�ù���û ú ÷� !�ùK	&÷³ú û 	&û ��÷K�
þ�	&÷��� ÷_�&ùK� ù����3ù�ú ø ÷��¦û �@ø ùK	&÷³ú û 	&û�(&÷�ü û ÷�]
	&ù��&ù�� ù���ø û `�	&ù
	&ù�ü
�&÷�� ù ø û ü ��÷�	&ÿ ü ø ÿ �� !�ù¦û ��ø ú û��&÷�� ù ø û ü
	&û�	&÷�	&ù@ü�û��&÷�� ù@ø û ü�÷@ø ÿ ��ù@ü a $I÷�� ù@ø û ü
� ù��@ø û ��	&ù�ø ú û � �&ù@ü�	&û"� Q�	&ÿ �@ù�b ��LG�������*ø ù�	&÷@üLû ü ø ÷�ü�� ÷�ú ÷�� ø û ú � ü ø ÿ � ÷@ü�ø ù�ú �&÷��éû ü ø ÷a÷�(�ù@ú 	&÷��@û �
þ��éø ÷���ø ù³ý�þ&÷���ø ùK�¦÷@ÿ ü�	&ÿ �����¦ÿ � ÷aû
�3ù�	&û ú ù@ü ÷K	&ù%ý�þ&û�÷³÷�(�ù@ú 	&÷��@û �'	&û ö û ��	&ÿ 	&÷K�3û � ÷K� ù��
þ�]
�&ÿ 	&÷�	&û:/%1�2 3�4 5 6����¦÷�üLü þ&÷_� ù������ û �&ÿ 	&÷�	&û�*��¤þ&ÿ ø ùaü þ���û ú ÿ ù�ú � O ÷��G� ÿ ���&÷�	&û�ú ÷�� ÿ ù�� � �&ÿ ùaü Qaö ù�ÿ
�3ù@ü ü � ��û �?�@ú ÷� ÷�ü
÷K�&ù �@÷�üLø û � �&ù�� ù��@ÿ ÷�ü �%� ù��¦ùK�¦ù�(&ÿ � ÿ 	&÷�	&û�	&û�� Q�	&ÿ �@ù��Iû¦÷�ù³÷ �@÷��� ùaø û � �&ù�� Q���ÿ ]
� ùK�&ù�ü
û ý�þ&ÿ �&÷��¦û ��ø ù@ü�	&û�ú û 	&û�a c�ù ø û ÷�	&ù�ú û ü¤û�d�A%5 B C D�2 4�b ý�þ&û��3ù�	&û � ü þ��3ù@ú ø ÷�ú
û ü ø ÷_� ÷�ú �@÷_	&û
�&ú ù�� û ü ü ÷��¦û ��ø ù¦÷��¦÷@ÿ ü>ü û �e	&û ��ú ÷�	&÷�ú>÷¤ú û 	&û�� ù��¦ù¤þ��µø ù�	&ù��
� ü%	&þ&÷�üI÷�(�ù@ú 	&÷��@û �&ü%� ÿ ø ÷�	&÷�ü�÷�� ÿ �¦÷S�3ù@ü ü þ&û �f�@ú ÷���	&û ü%��* ú ÿ ø ù@üIû?�3ù�	&û ú ù@ü ù�üI÷@ú ø ÿ ö � � ÿ ù�üg�&÷�ú ÷

ø ú ÷��&ü ö ù�ú �¦÷@úL÷�ü
ú û 	&û ü�	&û
� ù����&þ�ø ÷�	&ù�ú û ü
÷@ø þ&÷@ÿ ü
û � ú û 	&û ü��¦÷�ÿ ü�	&ÿ �����¦ÿ � ÷@ü
û��&ú ù��@ú ÷���� ��û ÿ ü �
h ù³û �@ø ÷��@ø ù��I÷���(&÷�üL÷�(3ù@ú 	&÷��@û �&ü��3ù�ü ü þ&û � ü û �¦û � �&÷��� ÷�ü
ý�þ&û
�3ù�	&û �)� ù����&ú ù��¦û ø û ú
÷K� ù��@ø ÿ ]
��þ&ÿ 	&÷�	&ûS	&û ü ø ÷�ü �?L�ü ø ÷��¦ù�ü?�&ù�ü>ú û ö û ú ÿ ��	&ù¤÷"� ù������ û �&ÿ 	&÷�	&ûS	&ûLÿ ����� ÷��@ø ÷� !�ù
û�÷�	&ÿ ��� þ�� 	&÷�	&û�	&û
�&÷�	&ú ù��&ÿ & ÷� !@ù��%$�ú ÿ ��� ÿ �&÷�� �¦û ��ø û���÷���� ù@ü ù��3÷
÷�	&ù@ø ÷�	&÷��3û � ÷�� ù��¤þ��&ÿ 	&÷�	&ûSRSC B 5 T�2�U�2 B A?V W X 4�Y R
U?Z
û ��ö ú û �@ø ÷%ø ÷����&ú ù�(�� û �¦÷_	&û ��ÿ 	&ù:#.ü þ&÷:� ù������ û ��ÿ 	&÷�	&û �0if��ù@ú¤ø þ�	&ù.ÿ ü ü ù%ý�þ&û��&û ü ø û³÷@ú ø ÿ ��ù_*
÷��&ú û ü û ��ø ÷�	&÷�þ��¦÷�÷�(3ù�ú 	&÷���û �e��ù�	&û ú ù@ü ÷�û
ü ÿ ����� û ü��&ù�ý�þ&û"	&ÿ &Lú û ü �3û ÿ ø ù�#�ü þ&÷
� ù���� û �� !@ù��Si
÷��&ú û ü û ��ø ÷�	&÷aø ÷���(.* �é÷:d�5 jS1�k 2�U�2 B A�V W X�l?W V 6�W m�j"j"5 3�6
n 3�B 2 W o m�C 2 �*ù�þ.ü ÿ ����� û ü �¦û �@ø û�p h $G> �
ý�þ&û?*�þ��q� ù�� , þ���ø ùS	&û�û ü ý�þ&û � û ø ù�ü�	&û?�&ú ù�� û 	&ÿ �¦û �@ø ù�ü�û�÷�ú ø ÿ ö � � ÿ ù@ü*ý�þ&û�ü û�þ�ø ÿ � ÿ & ÷��q	&û�û ü ø ú þ�ø þ&ú ÷�ü
ü ÿ ����� û ü��&÷�ú ÷¤ø û ú�÷�� û ü ü ù�÷�ù@ü
�¦û � ÷��&ÿ ü �¦ù�ü>ÿ ��ø û ú �&ù�ü�	&ù��3þ���ù
	&÷@ü�þ��&ÿ 	&÷�	&û ü
	&û�	&÷�	&ù@ü
	&ù�ü
��Q@ü
	&÷
ú û 	&û � O ÷����&ú ù��3ù�ü ø ÷Lø û ��÷��@÷���ø ÷���û �N	&û�ü û ú�ö ÷�� ÿ � �¤û �@ø û�ÿ ����� ÷��@ø ÷�	&÷LûS�3û ú �¦ÿ ø ÿ ú�ù
÷��&ú ù ��û ÿ ]
ø ÷��¦û �@ø ùK	&û¦û ý�þ&ÿ �&÷��¦û �@ø ù�ü?, �³þ�ø ÿ � ÿ & ÷�	&ù�üS�&÷�üLú û 	&û ü
÷@ø þ&÷@ÿ ü �%��� ÷ ø ÷ ö ù�ú �¦÷@ü�r*ÿ ��þ��.ü û ú �&ÿ ��	&ùK	&û
ú ù ø û ÷�	&ù�ú û ü ���3ù�ú>û ��û ����� ù��
L�ü ø û³÷�ú ø ÿ �@ù.û ü ø �@	&ÿ ��ÿ 	&ÿ 	&ù:	&÷+ü û �@þ&ÿ ��ø û ü¦ö ù�ú �¦÷�s � ü û  !@ù0I%÷��&ú û ü û ��ø ÷+÷�� ��þ��&ü��&ú ù , û ø ù@ü

ú û � ÷�� ÿ ù��&÷�	&ù@ü¤÷.ú û 	&û ü
�&ú ù���ú ÷���� ��û ÿ ü ��ø ÷���ø ù:�&÷.÷�(�ù@ú 	&÷��@û �^	&÷:� ù��
þ��&ÿ 	&÷�	&û@/%1�2 3�4 5 6@� ù��¦ù
ø ÷��"(�* �\�&÷a÷�(�ù@ú 	&÷��@û �\	&÷�� ù��¤þ��&ÿ 	&÷�	&û�R
C B 5 T�2�U�2 B A�V W X 4�Y R
U?Z � � ü û  !�ù�[a÷��&ú û ü û ��ø ÷aþ��¦÷
÷�(3ù�ú 	&÷���û �éü ÿ ����� û ü�û"�3ù�	&û ú ù@ü ÷��&÷�ú ÷�ü û¦÷�� � ÷��� ÷@úS�&ú ù��@ú ÷��¦÷�(&ÿ � ÿ 	&÷�	&û��&÷aú û 	&û���÷@ù���	&û����@ú ÿ ÷�ü
ü þ�(&ü û  t�û üLü !�ù��&û � û ü ü ��ú ÿ ÷@ü��&÷@ú ÷��¦û � �&ù�ú�û ü ý�þ&û �¦÷ ø ÿ & � ] � ÷���u
�¦÷���û &¤ý�þ&û¤÷�÷�(3ù�ú 	&÷���û �é÷��&ú û ]
ü û ��ø ÷�	&÷_�3ù�	&û ú �_� ú ÿ ÷�úL÷�� ��þ��¦÷@üLÿ ��ø û ú ú ù��@÷� t�û ü
ý�þ&÷���ø ùK#³ü þ&÷K��ù@ü ü ÿ (&ÿ � ÿ 	&÷�	&û�	&û¦ÿ ����� ÷���ø ÷� !@ù��



v_w x y z�{:|_}�{�w ~ � v_v�w ��x � ~ {�w���� � ~ � � {�w"��v_v���{�� ��v���x })x
��}�v_� }���� x }"x ��~ v�y z�{K��v:}�x w }�v_��v
� v�}�v���v���x�� ��~ x � � � x ��x
��v���� � ��vS�
�?�?��� �<��{�w � w ~ x }�v�{���x � v�� � {���v������ �����.�%�Sx w ~ v�}�x w }�v�w x y z�{
w x � z�{�v���v�� � w v���{�w��.{���~ {�w
����x�v���� x w x ��~ v�}"� w x�� {�}�{�x w w x ��� � v�� w
��v�� v
w ��v�� }���� v���~ v�y z�{��?�M��{��� }���v�w x y z�{���� {���� � ����{�v�� ~ � ��{�}�{�w ~ � v�����{�v�� ����}�v�wG� {���w � ��x � v�y ��x w � ��v�� wGxS� � ~ v�����{���{�w w � ��x � w
~ � v���v�� ��{�w?� ��~ ��� {�w �

� �:¡%¢�£K¢S¤ ¥
¦"§-¨-©�¤ ¢�ª?« ¦�¬�¢�­
¦"§
® � }���{�� ~ v���~ x
v���� w � ��w w z�{"��xSv�� ������w?��� { ¯ x ~ {�w?��v"��� x v���xS� x ��x w���� {���� v�}�� ��x � w?� {�}N{�� ��~ ��� ~ {
��x�v���� x w x ��~ v��
v�w
}�v�� w���� � x � x ��~ x w
}�x ~ {���{�� {���� v�w
v���� � � v���v�w�x���v�� v��.��x�� x � ~ v�� {�� }�v���x ��� v�� ��v��
v�v���{�� ��v���x }e��� {���{�w ~ v���x w ~ x�v�� ~ � ��{���{������ ��x � w {
��xS~ v���~ v�w�{���~ � v�w �
�?{�}-~ v���~ v���� ��x � w � ��v���x
x ��~ � x�{�wG��� { ¯ x ~ {�w � � vS� {�}���� x ��{S~ x ��~ v��G��� ��� ��� � � {�w%��x � v�w%x w � {�� v�w�°�±�² ³�´ µ ³�¶�x
·S¸ ¹ µ º�²?»�² ¹ ¼�½ ¾ ¿ ´ �
}�x w }�{
��{�� ����x"x ��� w ~ x }\��� { ¯ x ~ {�wS����x"w z�{
��}�v
}�x w � � v
��x�� v�� v�� ~ x � � w ~ � � v�w
��v�wS����v�wSx w � {�� v�w �
À x w ~ v�� {�� }�v��gw z�{�v���� x w x ��~ v���{�w���� { ¯ x ~ {�w�����x"~ Á }'��� v�����x"w � ����� � � v�y z�{���v�� v�{�� v�}���{�w x }��
��{�x ��~ v���~ {��.v���� � � v���x w � {�� y {�wS��x w ��x � x w w ��� � {�wS��v"~ x ��~ v ~ � ��v���x�� � v�w w � � � � � � {�w
w x ��������{
v�x w � {�� v
��x���x ��w v�}�x ��~ {��

Â�Ã ÄÆÅ
ÇfÈGÉ�Ê0Ë�ÈGÌ�ÍGÎ.Ê�Ï
À x w x ����{�� ��� ��{_��x � vqÐg³�µ º�² ¾ ´ µ ¹ Ñ:½ Ò"Ó�Ô�³�´ Ô ´�Õ | Ö �%x w ~ x
��� { ¯ x ~ {Kw x
��v�w x � vK��{K� {���� x � ~ {K��x�´ ×�Ô�¾ ¹
±�Ô�¸ ¿�² ¹ ´ �g����x�w z�{K��v�� { ~ x w�x w �.x � � v�� � Ø v���{�wS����x�� v�� � x ��v�}'� Ù���� ��{���}�v�� wSx w ��x � � � � v�}�x ��~ x�� � v�w �
w x w�Ú�v � v���x"����x"~ � v � x ��v�}\��{�����}'v�}"��� x ��~ x"� �q��� {���� v�}�� ��x � � Û�×"Ô�¾ ¹%±�Ô�¸ ¿�² ¹ ´���� {���v���v�}\� ���
� {�� }�v�y ��x w���x�x w ~ v���{@��v_� {�� }�v:��x�{���¯ x ~ {�w�w x � � v�� � Ø v���{�w"xK� x ��v�}^� ��x ��~ � � � v���{�� x w"��v�� v:w ��v
v���~ x ��~ � � v�y z�{���Ü
}'��ÙKv ~ � ��{���vK� x ��x�{�� x � x � x���}'� {�� ¯ ����~ {K��x�v���w ~ � v�y ��x w�x���� � }�� ~ � ��v�w�����x
��{���x }^w x �"v�� x w w v���v�w���x � {�w"´ ×�Ô�¾ ¹?±�Ô�¸ ¿�² ¹ ´ �:�Gw ~ x w �?��{���w ��v_��x Ø��Gw z�{_v�� {�� v���{�w�x };¹ Ý�¾ ² Ô�Þ ´
��{�w
��Ù�w
v ~ � ��{�w
x�� {���w {�}�x }e� x � ��� w {�wS��{
��Ù���v�� v
����x�w x ¯ v"� x � ~ {�{���� {�� x w w v�}�x ��~ {���x w x ¯ v���{��
Ü
}Nv�}"��� x ��~ x
x ���.x � � }�x ��~ v�����v�w x v���{"��{�� {���� x � ~ {"��x�´ ×�Ô�¾ ¹g±�Ô�¸ ¿�² ¹ ´
~ x }Nw � ��{���~ � � � Ø v���{���v�� v
��x }�{���w ~ � v�����v�����{"��xS��x w x }���x ����{"��xS��x � w ��x w�}�{���� � � v���v�w?��{�w���� {�~ {�� {�� {�w?ßS�����0x�à�áK���
w {���� x�{�w���� {�~ {�� {�� {�w�{�� � ��� ��v�� w �

Â�Ã ÂÆâMã_ä åSæ
ç ��x w x ����{�� ��� }�x ��~ {
��x"� ��~ x � � v�� x wS��v�� v
��� { ��x ��v�� x w w {Kv��.x � ~ {�v
� x � ��� w {�w���{���Ù
x"v
� ����y ��x w
��x�� x ��x w
èG�
á_�.w x���~ � � � Ø v�����{"��x�v���w ~ � v�y ��x w
��v�� v�v�� � v���y v���x w ~ x�{���¯ x ~ � ��{���é���{�����x�w x�� {���w �
~ � ~ ����{"��� { ¯ x ~ {�êSë
µ ³�ÞgÕ � Ö �Gè
w�� ��~ x � � v�� x w�w z�{"� {���w ~ � ��� ��v�w?��v�� v"w ����{�� ~ v��?v"��� {���� v�}�v���� � � ��v���x
��{�wS��� v���{�w
��x"� {���~ � {�� x�x���x � x ��� � v�}�x ��~ {
x }e� x ��x wSèG�
á_� ç ��~ � {
v�w �.x � ~ {
� }��.{�� ~ v���~ x���x w ~ x
��� { ¯ x ~ {�é�{"ì�í µ ³.Þ
í ¾ ½ Ô�Þ�í Ô�³.Þ�¿�² ¾ ³.² î�����x�� ��� {�� ��{�� v�~ � Á w�v���w ~ � v�y ��x w
��x�� x ��x�ï
ð<ñ x ��x���x���v�����v"� v�� ��v
ð<ñ x ��x�}"��� ~ � }�� ��� v
ð<ñ x ��x���x�w x � ��� y {�w
��v�� wGv���w ~ � v�y ��x w ��� {�� ��x � � ��v�wG�.x � {�ì�í µ ³.Þ"í ¾ ½ Ô�Þ�í Ô�³�Þ�¿�² ¾ ³g² î ��� v�� � � � ~ v�}fv�� � � v�y z�{���x
w x � ��� y {�w

� v�� � v���{�w �K�%��� w ~ x
��}'x ���.x � � }�x ��~ {_��v�w x v���{_��v_v�� ����� ~ x ~ ��� v_ì�í µ ³�Þ@����x
� ��� {�� �.{�� v_´ ¼Gµ ¹ ¸ Ý�² ´
·�ò.óô��{�w
}�v�� w���� ��x � w {�w?� v���� � � v���~ x w �



õ�ö ÷Æøúùqû@ü
ýGþ ÿ � � � ÿ���ÿ���� �
	���
������ � ����� þ ��� � ��ÿ�� ����þ � ��ÿ���� ��� ��� ! ÿ"������ÿ #�ÿ%$&��þ ÿ � ÿ'! ÿ%( ÿ $ 	)� * �%� ÿ���ÿ $
þ ÿ � � * ��ÿ�þ � $�! ÿ%��ÿ+� �,$ � $ � � ��*%$�-.��*%� $ 	�$ � �,*���� ! � $ $ � ��* ���&��ÿ�þ/! ÿ�ÿ�þ ��� ��*%0 1�ÿ��2$ � �3� � � � þ * 0 4'� $
� ����� $ � � * ��*%$/� � � þ �2��þ ÿ � ÿ'! ÿ%( ÿ $/! ÿ 5 � 6'� $ � � �%� � $ 7

��
����8��þ ÿ #%9
:��,* �+;�� � �%� �����2��þ ÿ ��þ * ��*%0 1�ÿ&���Sþ � ���2��*�þ *+*+! ÿ%��$ � þ :�0 1�ÿ+���
*�þ <%:�� � � � :�þ * $
���Sþ � ��� $/��þ ÿ ��þ * ��= #%� � $�;�*%$ � *%��* $/� �>! =%��$ :�( * $ 7�?�$ � *%$ 	.��ÿ�þ/$ :�*&#%� @ 	�A :���! � ÿ ��* �>! ÿ ��ÿ+:���� ��* 5
��� $2* � B ��� ! * $
������þ ÿ%��þ *%�+*%;�� ( � ��* ���+����þ � ����$ :���ÿ�þ � * ����ÿ�� � � � þ A * ! � $2������þ ÿ'! � $ $ * ��� � � ÿ������
C D E F�G E H I J'K 7�L
M $
* � � #�ÿ%$�� 6�� ! :'� * �3*%$�! = ��$ :�( *%$���þ ÿ � � ��* $ 	���* �%� N �3� $ � *%��ÿ�( ÿ%! * ()�2$ :��.ÿ�þ � *%�
$ � þ #�� 0 ÿ%$/���2��� $ � þ � ;�:�� 0 1�ÿ+���2! M%��� ��ÿ+��*�þ *+*%:'� ÿ ��* � � @ *�þ�ÿ+� ����þ � ��ÿ+���&��ÿ #�ÿ $�$ � þ #�� 0 ÿ%$ 7

õ�ö O ü/P8Q R�S�T/P�U�V�W
� F�I X Y Z'F�G E [ � \ �)N
:��,��þ ÿ � � � ÿ+��� $ � �%#�ÿ%( #'� ��ÿ���*^] J�I _%[ E ` I X a"D C/b�[ J�J�` a c _ G J.I G <%:��
� � � � *�;�* ( *%�'5
! � *�þ���ÿ � $�* $ ��� ! � ÿ $ dfe.� 6'� ;�� ( � ��* ��������:���*�þ � ���
��þ ÿ ��þ * ��= #'� (.! ÿ%� þ � <%:�� $ � � ÿ%$�����$ � � :�þ *%��0 *+��*
��� $ ��*�7/LSÿ���g #%� ()��ÿ�$ � $ � � ��*�ÿ%�.� þ * ! � ÿ ��*%( 	.:��eþ ÿ � � * ��ÿ�þ�* � � #�ÿ�� ýhN�þ � $ ��ÿ%��$ = #%� ()�.ÿ�þ���þ ÿ #'� þ
:���*&;�* $ �2$ � �%:�þ *+<%:��
�%*�þ *%� � �
*+� � � � ��þ � ��*%������ÿ+$ � $ � � ��*�7f?f6'� � ��$ 4'� $/* � � # *%$���ÿ'��� �>$ � þ/��� ��* 5
��� ! *%�+� �%� ��! *�þ þ � � *%��* $�* � þ * #%N $�����:��i! ÿ � � :��%� ÿ2���/��� ! *%��� $ ��ÿ $�$ � �%:�þ ÿ $�! ÿ ��ÿ2* :'� � �%� � ! *%0 1�ÿ'	
#%� þ � -.! * 0 1�ÿ��2� ��! þ � �'� * 0 1�ÿ�7
ý)*%! ÿ � � $
* � � #�ÿ%$���ÿ'��� �j�.� þ ! ÿ�þ þ � þ
*
þ � ���&��ÿ'��� -.! *%����ÿ�ÿ�$ � :�! ÿ%����ÿ�þ � *%��� �%� ÿ�7�?�$ � � $2��* 5

! ÿ � � $�$ 1�ÿ�� $ ! þ � � ÿ $�� �,( � ���%:�* � � �kA :���! � ÿ%��* (�l m�* ��( � n �)��ý�o�p
L&� q � r��2( � # *%�,�.� <':�� ��ÿ%$��2( � #%� $
��þ ÿ ��þ * ��*%$�<%:���� �%#�ÿ'! * �Fþ ÿ � � ��*%$gÿ A � þ � ! � ��*%$)�.� ( *%$)� 6'� � ��$ 4'� $f* � � # *%$ 7)ps* ;.ÿ�þ ��* �%� �t* ��þ � $ � �%� * 5
��*&��� ( ÿ&��þ ÿ � � � ÿ�� F�I X Y Z'F�G E [ ��� þ ��� � �
*�ÿ%$���� $ � � #�ÿ ( #%� ��ÿ�þ � $/;�* ( *%��! � *�þ�*%$ �.� ! � ÿ%$/����$ � � :�þ *%��0 *
�&��� $ � ����� ��u�ÿ�	�� =�<':��+� $ � �+$ �+:'� � ( � @ *����+�.� $ * ��*%$
#%� þ � -.! * 0 4'� $2��* $2� 6'� � ��$ 4'� $2* � � # *%$
�+( � #%� $
* #%� þ � �%:�* 0 4'� $���ÿ $���* ! ÿ � � $�* � � #�ÿ $ 7

õ�ö vÆùwW�R'x'S�V�Q y/R

 [ X ` Y E I z.X � { | �&N�:���*^( � ��� :�*%� � �}���~��þ ÿ ��þ * ��*%0 1�ÿ8�~:���*%�&;�� � � � ����*�þ *^*^! ÿ%��$ � þ :�0 1�ÿs���
$ � $ � � ��*%$)���?þ � ������� $ � � #�ÿ ( #�� ��ÿ
��*�] J�I _%[ E ` I X a&D C
��D c �'��� I G 7f�'� :�$f��þ ÿ ��þ * ��*%$�$ 1�ÿSÿ�þ �%* ��� @ * ��ÿ%$
! ÿ%��ÿ&* �%� �%� � $/��M #%� � $�<%:��
$ 1�ÿ&� �%#'� *%��ÿ $���*�þ *&$ � $ � � ��* $?þ � ��ÿ � ÿ%$���� 6'� ! :'� *%��ÿ $�$ ÿ ;�þ �
! ÿ �%� þ ÿ ( �
( ÿ%! * (%ÿ%:_þ � ��ÿ � ÿ�7+pk( � ���%:�* �%� ��
 [ X ` Y E I z.X � ��! ( :��)! ÿ ��$ � þ :�0 4'� $&�+*%;�$ � þ * 0 4'� $2<':��+A * ! � ( � � *%�eÿ
��� $ � � #�ÿ%( #'� ��� � � ÿ���� ` D C X F�G E [ ` ���&��* ��� ��:�( * 0 1�ÿ����2� þ = A � ��ÿ'72�"� ��$ * �%� ��$2��ÿ $
��þ ÿ � ÿ'! ÿ%( ÿ $�$ 1�ÿ
��� -.��� ��*%$
�&! ÿ%��� -.! * ��*%$
! ÿ%��ÿ
ÿ ;'� � � ÿ%$2
 [ X ` Y E I z.X ���+* ( � ÿ���g #%� (�ÿ :��':��3A ÿ�þ ��* � ÿ�! ÿ ����* � g #'� (
! ÿ%�,��* ��þ 4'� $�� 6�� $ � � �%� � $ 7


 [ X ` Y E I z.X ��ÿ%$ $ :��f:��j* $ �.� ! � ÿ"� �%� � þ � $ $ * �%� �+<%:��+N"ÿ����+��þ ÿ'! :�þ *�þ
��þ ÿ #%� þ2:���*�( � ��� :�*%� � �
:���� #%� þ $ *%(���*�þ *�þ � ��� $���þ ÿ%��þ *%��= #%� � $f����A ÿ�þ ��*
*%��= ( ÿ%� *2*�ÿ z.D ` X ` Y E I z.X 7f�
*2��� $ ��*
A ÿ�þ ��*2<%:��
ÿ
z�D ` X ` Y E I z.X *%;�$ � þ * �.*2��þ ÿ%��þ * ��*%;�� ( � ��* ���/��ÿ $��+� ! *%��� $ ��ÿ $���* $�� ����þ � $ $ ÿ�þ *%$ 	�
 [ X ` Y E I z.X ! *%�'� :�þ *
*+��þ ÿ%��þ *%��* ;�� ( � ��*%���
��* $/A :���0 4'� $���ÿ%$/��M%$/��*�þ � ��� 7

���,�"�)�������+�)�2�/�
���"���,���&�f�"�
�&���

� $
��þ ÿ � � � ÿ%$2! � � *%��ÿ $2��*"$ � 0 1�ÿ�* �%� � þ � ÿ�þ
�.ÿ $ $ :�� ����� A � þ � � � � $2! *�þ * ! � � þ g $ � � ! * $ 	)��*%$�� ÿ'��ÿ $2� ( � $
��þ ÿ%! :�þ * �k���/*%( � :���*�A ÿ�þ ��*
! þ � *�þf��ÿ'��� þ ÿ $ ÿ%$�* �+;�� � �%� � $�<%:�����þ ÿ �.ÿ�þ ! � ÿ ��*%�i��g #'� � $����/��þ ÿ ��þ * 5
��* ;�� ( � ��*%���
�"þ � ��� 7�� �'A � ( � @ ��� �%� � 	'� ÿ'��ÿ%$�ÿ%$�� þ * ;�*%( u�ÿ $/! � � * ��ÿ%$/* � N�ÿ���ÿ ��� �%� ÿ+�.ÿ $ $ :�� �,��ÿ%� $
��þ *%����� $���þ ÿ ;�( � ��* $/<%:��&��� -.! :�( � *%�>$ :�*�� ����( * �%� * 0 1�ÿ+�2�.� þ �.� � :�*%0 1�ÿ���ÿ�! � ��=�þ � ÿ���* $
þ � ��� $ 7



�w��� �  �¡ � � ¢&��� ¢ £�¤ ¡  �¥'¦�¡
��� ¢ § ¥ §%¡ ¤  �¡ ¨%© ¡
¢+ �¥%� ¢ ��ª�¡ ¤ ¡ « ¦�¬2¥+­ ¢% ���¤ ¡ ®�� ª�¥ ª�¡
¯'°�¡
¡ « © ¡ «���� ¢ ±
² ¡ © ¢%«/�  ���� �  �¡  "³�´ ¨�� ­ � ¥ © � § ¥%«/­ ¢% �¢"µ�¶�· ¸ ¹fº/·'» ¼%½ ¹ ¾&¡&¢ °'© � ¥%«/¯'°�¡2« ¡&£�¥ « ¡ � ¥  ,¨�¢�­ ¢%¨�­ ¡ � © ¢�ª�¡
��¥ ­ ¢ © ¡ «�¥ © � §%¢ «
¢ °�­ ¿ ��« °�¤ ¥%« ¦�¡ ®'� À%¡  3°� �¥� &°�ª�¥%¨�Á ¥�¨�¥�¡ « © � °'© °�� ¥�ª�¥%«�� ¡ ª�¡ «
ª�¡&­ ¢  ���°'© ¥%ª�¢ ±
� ¡ «+­ ¢% �¢"© ¥  +£.¬  �¨�¥�Â ¢ �  �¥�ª�¡�­ ¢  �¢�¢%«&« ¡ � §'� Á ¢ «+« Ã ¢�� ¡ ¯'°�� « � © ¥ ª�¢%« ³�Ä)¥ ¤�¥ £�¢ � ª�¥%À ¡  "¦f¯%°�¡
¬+¥� �¡ «  �¥"ª�¡ Â ¡ ¨�ª�� ª�¥��.¡ ¤ ¥"­ ¢  +°�¨�� ª�¥ ª�¡�Å�» ¹ Æ Ç ½+È&½ ¹ É/Ê ¸ ¼ ¾ ¦�© � ¥ Ë ² °�¨%© ¢"Ì�¡ ¤ ¥"¢%°'© � ¢ «2��� ¢%£�¤ ¡ ±
 �¥ «�­ ¢  �¢�¨�¢ § ¥ «
��¢ ¤ Í © � ­ ¥%«/ª�¡+« ¡ À%°�� ¥ ¨�Á ¥'Î�¨�¢ § ¥%«���¢ ¤ Í © � ­ ¥%«�ª�¡& �¥ ¨�� ��°�¤ ¥%Á Ã%¢�ª�¥ «
°�¨�� ª�¥ ª�¡ «
ª�¡
ª�¥ ª�¢%« ¦ ² ¿�¯'°�¡�¥%À ¢%� ¥"© ¡  �¢ «&ª�¥%ª�¢ «+¡�© � ¡ ­ Ï�¢ «+ª�¡�­ Ð'ª�� À ¢�© � ¥ Â ¡ À ¥%¨�ª�¢�¨�¢� �¡ «  +¢� �¡ � ¢�Î�°� �¥
­ ¥%� À ¥� �¥ � ¢%�
ª�¡�ª�¥%ª�¢ « Ñ © � ¡ ­ Ï�¢ «&ª�¡�­ Ð'ª�� À ¢'Ò/© � ¥ Â ¡ À%¥ ¨�ª�¢��.¡ ¤ ¥"� ¡ ª�¡ Î�­ � � ¥ Á Ã ¢�ª�¡�¥  +£�� ¡ ¨%© ¡ «&ª�¡
­ ¢% ���� ¤ ¥%Á Ã%¢�¡+¡ ®�¡ ­ °�Á Ã%¢�¸ Ó'Ô.Õ ¹ Æ ¶�½ ¦���¥ � ¥�¯'°�¡&© ¥ � «�© � ¡ ­ Ï�¢%«
ª�¡+­ Ð'ª�� À%¢���¢ « « ¥% 3© ¢  �¥%��¥�Â ¢%�  �¥
ª�¡2°� 3¨�¢ §%¢�« ¡ � §�� Á ¢�ª�¡&� ¡ ª�¡ Î�¡ ¨%© � ¡& &°�� © ¢%«/¢%°'© � ¢ « ³�Ö�¡ «  �¢�¥ ¯'°�¡ ¤ ¥%«�� ¨�� ­ � ¥ © � § ¥ «�¯%°�¡&£�°�« ­ ¥  
¥���¥ ª�� ¢%¨�� Ë ¥%Á Ã%¢"ª�¡�� ¨%© ¡ � Â ¥%­ ¡ «2¯'°�¡�¥ £�« © � ¥%¡  ×� ¡ ­ °�� « ¢ «+ª�¡�Ï�¥%� ª'Ø�¥%� ¡ ¦�¥ £�¢ � ª�¥%À ¡  �ª�¡ Â ¡ ¨�ª�� ª�¥
�.¡ ¤ ¥2­ ¢  +°�¨�� ª�¥ ª�¡+Ù)Ú.½ Ô�¾ Æ Û ¦ © � ¥%Ë ¡  i��� ¢ £�¤ ¡  �¥ «fª�¡�­ ¢  ���¤ ¡ ®'� ª�¥%ª�¡���¡ ¤ ¥2ª�� Ü.­ °�¤ ª�¥%ª�¡/ª�¡/¥ £�« © � ¥%� �
¡�À ¡ ¨�¡ � ¥%¤ � Ë ¥%�fª�� « ��¢ « � © � §%¢%«f© Ã ¢&­ ¢  ���¤ ¡ ®'¢%«�¡�ª�� « © � ¨%© ¢ «�­ ¢  �¢&� ¢ © ¡ ¥ ª�¢%� ¡ « ¦.¾ ÉfÆ ¹ » Ý.½ ¾ ¦�Û%· ¹ ½ É�· Þ ¾2¡
¢ °'© � ¢%« ³�ßh­ ¡ � © ¢�¯%°�¡ ¦�¡ « © ¡ «
¨�Í §'¡ � «�ª�¡&­ ¢  ���¤ ¡ ®'� ª�¥%ª�¡2« Ã%¢�¨�¡ ­ ¡ « « ¿%� � ¢ «
��¥ � ¥�¥�­ � � ¥%Á Ã%¢�ª�¡&°� �¥
� ¡ ª�¡"��� ¢%À � ¥% �¿ §%¡ ¤�� ¢%£�°�« © ¥~¡"­ ¢% ���¤ ¡ © ¥�¦� �¥ «+¡ « © ¥~ �¡ «  �¥~­ ¢% ���¤ ¡ ®�� ª�¥ ª�¡"ª�¡ §'¡"« ¡ ��¡ §�� © ¥ ª�¥
¨%°� �¥���� �  �¡ � � ¥+¡ © ¥%��¥'³

�j« ¡ À °�¨�ª�¢8��� ¢ £�¤ ¡  �¥�¦/¯%°�¡��.¢'ª�¡�« ¡ ��­ ¢%¤ ¢'­ ¥ ª�¢8­ ¢% �¢~°� �¥8­ ¢%¨�« ¡ ¯'à�á ¨�­ � ¥^ª�¢8��� ¢ £�¤ ¡  �¥
­ � © ¥%ª�¢&¥ ­ �  �¥& �¥ «�¯'°�¡
« ¡ � ¿&© � ¥ © ¥%ª�¢&ª�¡�Â ¢%�  �¥&« ¡ ��¥%� ¥ ª�¥+ª�¡ §'� ª�¢+Ì+« °�¥+À � ¥ §�� ª�¥ ª�¡ ¦'¬
¥+ª�� Ü.­ °�¤ ±
ª�¥ ª�¡&¡ ¨�­ ¢ ¨%© � ¥ ª�¥�¨�¥���¥ ª�� ¢%¨�� Ë ¥%Á Ã%¢'³/Ä)¥ ¤)ª�� Ü.­ °�¤ ª�¥ ª�¡&ª�¡2��¥%ª�� ¢ ¨�� Ë ¥ Á Ã ¢�¬2� ¡ « °�¤ © ¥ ª�¢�ª�� � ¡ © ¢�ª�¥
­ ¢% ���¤ ¡ ®�� ª�¥%ª�¡2ª�¡+¥ £�« © � ¥%� �/¢%«�� ¡ ­ °�� « ¢%«
ª�¡&� ¡ ª�¡&¡&ª�¥ «
À � ¥%¨�ª�¡ «
ª�� Â ¡ � ¡ ¨�Á ¥ «
¯%°�¡+¡ ®'� « © ¡  3¡ ¨ © � ¡
� ¡ ­ °�� « ¢ «2ª�¥� �¡ «  �¥�¨�¥ © °�� ¡ Ë ¥'³&Ä)°�ª�¢"� « « ¢�­ � � ¥�°� j�.¡ « « �  �� «  �¢�¯'°�¥ ¨%© ¢"¥ ¢�Â °'© °�� ¢"ª�¥ «2� ¡ ª�¡ «
��� ¢ À%� ¥  �¿ §%¡ � « ³fÖ�¡ «  �¢2À � ¥%¨�ª�¡ «�¡  ���� ¡ « ¥ «�¯%°�¡/ª�¢% �� ¨�¥  t¢
 �¡ � ­ ¥%ª�¢
ª�¡/� ¢ © ¡ ¥ ª�¢%� ¡ «�¡/¾ É�Æ ¹ » Ý.½ ¾
¨�Ã ¢�� ¨%§%¡ « © ¡  �© Ã ¢�¥%¤ © ¢"¨�¥��  ���¤ ¥ ¨%© ¥ Á Ã%¢"ª�¡���� ¢ ² ¡ © ¢ « ¦f­ ¢  �¢�¥%¯%°�¡ ¤ ¡ «&­ � © ¥ ª�¢%«2¨�¥�« ¡ Á Ã ¢~â%¦f« ¡
¨�Ã ¢�Ï�¢ °'§%¡ ��°� �¥+��¥ ª�� ¢%¨�� Ë ¥%Á Ã%¢+­ ¢ ¨�« � « © ¡ ¨ © ¡ ³

ßs��¡ ¨�« ¥%¨�ª�¢�¨�¡ « © ¡ «
ª�¢ � «/��� ¢%£�¤ ¡  �¥%«/­ � © ¥%ª�¢ «�¥ ­ �  �¥+¯%°�¡&¡ « © ¡&¥ � © � À%¢+��� ¢%�.ã'¡2°� �¥+¥%£.¢%� ª�¥ ±
À ¡  i��¥%� ¥2¥2­ � � ¥ Á Ã ¢2ª�¡�¨�Ð%«���� ¢ À%� ¥  �¿ §'¡ � «f¡  k� ¡ ª�¡ «�ª�¡�­ ¢% ���°'© ¥ ª�¢%� ¡ « ¦�¯%°�¡��.¢%« « °��.¥2« �  ���¤ � ­ � ±
ª�¥ ª�¡�ª�¡��  ���¤ ¥ ¨%© ¥ Á Ã ¢�­ ¢% �¢/« ¡ °&��¢ ¨%© ¢/Â ¢ � © ¡�¡�¯'°�¡�¨�Ã%¢�­ � � ¥�« ¬ � � ¢ «)¤ �  �� © ¡ «�¯'°�¥ ¨%© ¢�¥%¢�« ¡ °&��¢'ª�¡ �
ª�¡2© � ¥ ¨�« Â ¢%�  �¥ ��°� �¥�� ¡ ª�¡&­ ¢% +°� ,¡&¡ « © ¿ © � ­ ¥'¦�¨'°� �¥�� ¡ ª�¡&ª�� ¨�ä% �� ­ ¥�­ ¢% 3¥���¢ « « � £�� ¤ � ª�¥ ª�¡&ª�¡
�  ���¤ ¥%¨ © ¥%Á Ã%¢+ª�¡2¨�¢ §%¢ «�« ¡ � §�� Á ¢%« ³

å ¥%£.¢%� ª�¥ À%¡  ���� ¢ ��¢ « © ¥���� ¡ « « °���ã%¡�¥"¡ ®'� « © á ¨�­ � ¥�ª�¡�°� �¥"¥ � ¯'°�� © ¡ © °�� ¥"��¥ � ¥�¥ ��¤ � ­ ¥ �
« °�¥%«
¡ « © � °'© °�� ¥%«2¡+« ¡�°'© � ¤ � Ë ¥�¦���� � ¨�­ � ��¥ ¤  �¡ ¨ © ¡ ¦�ª�¥" �¢'ª�°�¤ ¥ � � Ë ¥ Á Ã ¢�¡�ª�¥ «2� ¨%© ¡ � Â ¥%­ ¡ «2£.¡  �ª�¡ Ü.¨�� ª�¥ «
ª�¥+ �¡ «  �¥'³

ßw��� ¢%�.¢%« © ¥�¥�­ � � ¥%Á Ã%¢"ª�¡�°� �¥�� ¨%© ¡ � Â ¥%­ ¡ ¦�æ'ç�è�´ ¦)¡�¢�°�« ¢�ª�¡ ² ¥ ¨�¡ ¤ ¥ «2��� ¢%À � ¥% �¿ §%¡ � «
��¥%� ¥
« ¡�¥ © � ¨�À � �2¨�Í §%¡ � «&ª�¡���� ¢ À%� ¥  �¥%£�� ¤ � ª�¥ ª�¡�¨�¥�� ¡ ª�¡ ³"é�« © ¥�� ¨ © ¡ � Â ¥ ­ ¡�¥ ¤ © ¡ � ¥"¢"ê.°'®�¢�¨�¢%�  �¥ ¤�ª�¥ «
°�¨�� ª�¥ ª�¡ «&ª�¡�ª�¥%ª�¢ «&ª�¥�¥%� ¯%°�� © ¡ © °�� ¥�Ì�¯%°�¥%¤�¡ ¤ ¥�¬��  ���¤ ¥%¨ © ¥%ª�¥'¦)Â ¥%Ë ¡ ¨�ª�¢�¯%°�¡�¡ « © ¥ «+°�¨�� ª�¥%ª�¡ «
¥ © � ¥ §%¡ « « ¡  j¥ « ² ¥ ¨�¡ ¤ ¥ «���� ¢%À � ¥% �¿ §%¡ � «���¥%� ¥�« Ð�ª�¡ ��¢ � «
­ ¢%¨ © � ¨'°�¥ � ¡  3­ ¢% ,¢�« ¡ °"ê.°'®�¢�¨�¢ �  �¥%¤ ³
è)¥%� ¥� �¡ ¤ Ï�¢ �/¡ ¨%© ¡ ¨�ª��  �¡ ¨%© ¢�¦.¬&��� ¡ ­ � « ¢�¡ « �.¡ ­ � Ü.­ ¥ �
ª�¢�¯'°�¡&« ¡&­ ¢%¨�« © � © °���¡ « © ¥�� ¨%© ¡ � Â ¥ ­ ¡ Ñ æ'ç
è�´ Ò
¡
ª�¡ Ü.¨�� �/¢�¯%°�¡2§%¡  3¥+« ¡ �/°� �¥ ² ¥ ¨�¡ ¤ ¥+��� ¢ À%� ¥  �¿ §%¡ ¤ ³

ë/ì íïî"ð%ñ�ò'ó�ñ'ó
ò'ô�ðsõ�ôkös÷&ø�ò'õ
ô�ù�ú)û
ü�ý þ�ý þ ÿ ������� ÿ�� 	�

� � � ��� ����� � � � ����� ��	�	�� �
� � ��� ��� � �����
å ��� ¡ « ¡ ¨%© ¥  �¢%«/æ'ç�è�´f­ ¢  �¢&« ¡ ¨�ª�¢+°� k­ ¢%¨ ² °�¨%© ¢&ª�¡�¡ « ¯'°�¡ ¤ ¡ © ¢ «/ª�¡���� ¢'­ ¡ ª��  +¡ ¨%© ¢ «�¡�¥ � © � Â Í ­ � ¢%« ¦
¯%°�¡+­ ¢%¨�« ¡ À%°�¡  j¥%¤ © ¡ � ¥%��¢�ê.°'®'¢"ª�¥ «
°�¨�� ª�¥%ª�¡ «
ª�¡&ª�¥%ª�¢ «
ª�¡+°� �¥�¥%� ¯%°�� © ¡ © °�� ¥�¯%°�¥%¤ ¯%°�¡ ����¥%� ¥
¢+ �¡ � ¢+¡ ®'© ¡ � � ¢%� ³�é�¨%© ¡ ¨�ª�¥� �¡ � ¢+¡ ®'© ¡ � � ¢%�/­ ¢  �¢�°� ,¥  +£�� ¡ ¨%© ¡
¯'°�¥ ¤ ¯'°�¡ ��¥ ¢%¨�ª�¡2¢+ª�¡ « ¡ ¨%§%¢%¤ §%¡ ±
ª�¢ � � ��� ¢ À%� ¥  �¥%ª�¢ �
�.¢%« « ¥"© ¡ �2¥%­ ¡ « « ¢�¥"¡ « © ¡+ê.°'®'¢�³"�>¥  +£�� ¡ ¨%© ¡+� ¨%© ¡ � ¨�¢"ª�¢%«2 �¡ ­ ¥%¨�� «  +¢%«2ª�¡
°� �¥
¥%� ¯%°�� © ¡ © °�� ¥
¯'°�¥ ¤ ¯'°�¡ � ¦'�.¢%�f¡ ®'¡  ���¤ ¢'¦%¨�Ã%¢2�.¢'ª�¡/« ¡ �f§�� « © ¢2­ ¢  �¢2°� i �¡ � ¢
¡ ®'© ¡ � � ¢%� ¦ ² ¿2¯%°�¡



�! �" # " $&%��&' %�"  ��&() �"*$�� %���#+# " ( %�, - ��#+$�.��!/��� �")0 " (+1&2 " # # ��1!" # 0 "*1�3�4�, " $�0 "* �5�( 1&$�0 "*�!/�( ��2 " # # �
 �"76�5�8��9 �1�#)5�$�,  �1� �" #* �"� �1& ���#7:
; .��=<�>=2 ��39�?" # /�" 2 , @�2 1&(�( , A�,  �1&39" $�0 "!2 �&39�= �" %�"9# " (�1=, 39/�' " 39" $�0 1&- .&�? �"95�391=B ;7CED F

/��&, # F 2 ��39�7# " ( >7%�, # 0 ��$�1�/�( G 8�, 3917# " - .&� F 0 1&'�, 39/�' " 39" $�0 1�- .��7 �" /�" $� �"* ���1&3�4�, " $�0 "+" 3IH�5�")1
1&4���(  �1&A�" 3J/�( ��/���# 0 1*KE �" # " $�%��&' %�,  �1*"E ���#
( " 2 5�( # �&#
H�5�"E�*# , # 0 " 391*�&/�" ( 1&2 , �&$�1�'� ��* �, # /��&# , 0 , %��
 �, # /��&$�, 4�, ' , L 1�:
MON P�N QSROT�U
V�W TYX!Z [�\�Z T�]�^&_OV�W
` 391*a 1&$�" ' 1!/�( ��A&( 1�39> %�" 'OK7 �" @�$�,  �1�2 ��39�!5�3b39" , ��" 8�0 " ( , �&( F 2 ��$�2 " , 0 ��1&/�( " # " $�0 1& ��9$�1�# 5�4�c
# " - .&�=1�$&0 " ( , �&( F H�5�"�/O" ( 39, 0 "��=1&2 " # # � F 1 0 ( 1 %�K #� ��&#�" # H�5�" ' " 0 �&#� �"9/�( ��2 "  �, 39" $�0 �&#7 �1�B ;7CED F
1&�?39d $�, 3��9 �"�" # 0 ( 5�0 5�( 1=, $&0 " ( $�1? �1?1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1?/�( , $�2 , /�1&' F 2 ( , 1�$� ��?1&# # , 3e5�3f1&3�4�, " $�0 "! �"
/�( �&A�( 1&391�- .��!$�19( "  �" :
C ��( 0 1&$�0 � F 5�391ga 1�$�" ' 1*/�( ��A&( 1�39> %�" '�K+�71&3�4�, " $�0 "E1��&$� �"+�7 �" # " $�%���' %�"  ���(
%&1&,�0 " (
1&2 " # # ��h&#

" # 0 ( 5�0 5�( 1�#+ �1�1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1�/�1&( 1!H�5�"7/���# # 1�, 39/�' 1�$�0 1&(E�&#)$�� %��&#)# " ( %�, - ��#+ �" # " a 1� ��&# :+ij �, # /O� c
$�, 4�, ' ,  �1& �") �1�#E" # 0 ( 5�0 5�( 1�#E �" /�" $� �"7 �")2 �&39��K*, 39/�' " 39" $&0 1� �171�, $�0 " ( k 1&2 "*B ;*CED F 1&/�( " # " $�0 1& �1
$�19# 5�4�# " - .&�?1�$�0 " ( , ��( : C �� �"�" # 0 1&(*1�2 " # # d %�" '
 �" $�0 ( �9 �17a 1�$�" ' 19# ��39" $�0 "��?2 1�4�" - 1&' <��? �"�5�391
5�$�,  �1& �"l �"l �1& ���#? �1m1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1 F 2 ��39��/��� �"l# " (?" # 0 " $� �,  ��m��/O�� �" (? ��m �" # " $�%��&' %�"  ���(
 �, # /��&$�, 4�, ' , L 1�$� ���" # 0 ( 5�0 5�( 1�#), $�0 " ( $�1�#)391�, #+# , A�$�, @�2 1�$&0 " # :
in/�( ��A&( 1�391&4�, ' ,  �1� �"� �" $�0 ( �9 �1�#ga 1�$�" ' 1�#*/�( �&A�( 1&39> %�" , #)/O�� �"�1�2 ��$&0 " 2 " (7 �"� �5�1�#)k ��( 391&# :

o " @�$�, $� ��p"l �, # /O�&$�, 4�, ' , L 1&$� ��m5�391m' , $�A�5�1&A&" 3q �"l1�' 0 �m$�d %�" '�H�5�"Y2 ( , "�k 1�2 , ' ,  �1& �" #?/�1�( 1m�
/�( " " $�2 <�, 39" $�0 �� ���#�" # H�5�" ' " 0 ��#! �, # /O�&$�, 4�, ' , L 1& ���#�/�" ' 1�B ;7CED "?H�5�"?# " a 1l' , 3�, 0 1& �1= �" $�0 ( �� ��
" # 2 �&/��� �" # " a 1� �� F ��5m/O" ( 39, 0 " c # "=H�5�"��Y �" # " $&%���' %�"  ��&(?# "=5�0 , ' , L "= �1�#9' , $�A�5�1&A�" $�#9 �"=4�1�, 8��
$�d %�" ' r s)t�s)u�u F i7# # " 3�4�' v F " 0 2 : w�H�5�" F /��&()%�" $�0 5�( 1 F 2 ��$�# 0 ( 5�d ( 1&3b19/�( G&/�( , 1�1�( H�5�, 0 " 0 5�( 1�/�( , $�c
2 , /�1�'g:�xE# 0 1?y�' 0 , 3919/O�&# # , 4�, ' ,  �1& �"! �, # /�" $�# 1?1?" # /�" 2 , @�2 1�- .��= �1?' , $�A&5�1�A&" 3 F # G?$�" 2 " # # , 0 1&$� ��
 �1?" # /O" 2 , @�2 1�- .��= �1&#7" # 0 ( 5�0 5�( 1&#�, $&0 " ( $�1&#7 �, # /O�&$�, 4�, ' , L 1& �1�# F "!k �&( $�" 2 "�1&�? �" # " $�%���' %�"  ���(�5�3
1&3�4�, " $�0 "*H�5�"7# "71&# # " 39" ' <�1�1&�!1�3!4�, " $&0 "*, $�0 " ( $��� �1!/�( G&/�( , 1!, 39/�' " 39" $&0 1�- .��� �1�1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1
/�( , $�2 , /�1�' F # G!H�5�"*' ��2 1�' , L 1& ��!$�5�3z39" , ��" 8�0 " ( $���: ; " # 0 "7y�' 0 , 39��2 1�# � F �&#+" # H�5�" ' " 0 �&#) �" /O�&, #+ �"
/�( " " $�2 <�,  ��&#E �")1�2 ��(  ���2 ��3I�� �" # " $�%��&' %�"  ��&(E0 �&( $�1�3�c # ")/�( ��2 "  �, 39" $�0 �&#E# " 39" ' <�1&$�0 " #Eh&H�5�" ' " #
H�5�")# .��7, $�0 " ( $���#g �17, 39/�' " 39" $�0 1&- .&�7 �171�( H�5�, 0 " 0 5�( 1 F 2 �&3I1� �, k " ( " $�- 1� �")" # 0 1�( " 3I' ��2 1�' , L 1� ��&#
$�5�3b1�3!4�, " $�0 "7" 8�0 " ( $���:

{)| }�~=���!���O� �*�O�E�O�E�z�*���p�!�E���7�E�E�
�
s+�&39��39" $�2 , �&$�1� ���1&$�0 " ( , ��( 39" $�0 " F 1�1&4O�&(  �1�A&" 3q" 3qH�5�" # 0 .&�mK� �, ( " 0 1&39" $&0 "� �" /�" $� �" $�0 "
 �"95�391�1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1�" 8�, # 0 " $�0 " :��n/���# # d %�" '+ �"9# " (!, 39/�' 1�$&0 1� �1=# �&4�( "?H�5�1�' H�5�" (!1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1
H�5�"l# " a 1m39�� �5�' 1&(?"lH�5�"�0 " $�<�1p1&#=, $&0 " ( k 1&2 " #=" $�0 ( "l# 5�1�#=2 1�391& �1&#=3!5�, 0 ��4O" 3� �" @�$�,  �1�# :
� " ' , L 39" $�0 " F 1�#)/�( , $�2 , /�1&, #)1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1�#�r �*s C t D C
FO� B D w+/���# # 5�" 3e" # # 1&#* �5�1�#)/�( ��/�( , "  �1� �" # :
i�1&4���(  �1&A�" 3�/�( ��/��&# 0 1m2 �&$�# , # 0 "Y$�1p2 ( , 1&- .&�m �"Y5�391p, $&0 " ( k 1&2 "�B ;*CED H�5�"Y/�" ( 39, 0 1m�

1&2 " # # ��h7 �" 0 " ( 39, $�1� �1&#g" # 0 ( 5�0 5�( 1�#g, $�0 " ( $�1�#g �171�( H�5�, 0 " 0 5�( 17" # 2 �&' <�,  �17")H�5�")1�' 0 " ( "+�*6�5�8��� �1&#
5�$�,  �1& �" #E �"7 �1& ��&#+/�1�( 1!1&#�a 1&$�" ' 1&#E/�( ��A&( 1�39> %�" , # : ; 1�@�A�5�( 1��7K*39��# 0 ( 1& �1!5�391!1&( H�5�, 0 " 0 5�( 1
H�5�1�' H�5�" (O� F 39�� �5�' 1&(�"g2 �&3J, $�0 " ( k 1�2 " #�" $�0 ( "E# 5�1�#�2 1&391� �1&#�4�" 3J �" @�$�,  �1�# F 1&��$� �"
k ��,&1�/�' , 2 1� �1
191�4���(  �1&A�" 3e" 3eH�5�" # 0 .�� F H�5�"!/���(*# 5�19%�" L!K!2 ��39/���# 0 19/O" ' 1�#ga 1&$�" ' 1&#*/�( ��A&( 1�39> %�" , #)"!/O" ' 1
, $&0 " ( k 1&2 "�B ;*CED :Eie1�( H�5�, 0 " 0 5�( 1l�fK=2 ��39/���# 0 1Y �" ; 2 1&391� �1&#�" F $�" # 0 "�" 8�" 39/�' � F " 8�, # 0 " 3� A�1&$�2 <���# �  �1�2 1&391� �1��?1&0 K�1=2 1&391& �1 ; r ; 1=@�A&5�( 1l� F /�1&( 1=39" ' <��&(*%�, # 5�1&' , L 1&- .&� F # ��39" $�0 "� A�1&$�2 <���# � $�1�2 1�391& �1l�?# .���39�&# 0 ( 1� ��&# w F # , A�$�, @�2 1�$� ��=H�5�"9�?6�5�8���$��&( 391�'g �"95�$�,  �1� �" #! �"
 �1& ���#
# " ( >7 �" # %�, 1� ��7/�1&( 171�#�a 1&$�" ' 1&#g/�( �&A�( 1&39> %�" , # ; cg�+%�" L " #E" 3n2 1& �17 �, ( " - .���:g��" 3!4�( 1&$� ��



Abordagem para a Criação de Nós Programáveis

�

CAMADA   1


CAMADA   2


CAMADA   3


CAMADA   N - 1


CAMADA   N


JANELA PROG.


JANELA PROG.


JANELA PROG.


JANELA PROG.


JANELA PROG.


JANELA PROG.


JANELA PROG.


JANELA PROG.


ARQUITETURA X


�g� �� �¡ ¢?£&¤E¥7¦�§�¡ ¨�¢&��© ªb«�¡ §�«�§&¬ ­ ¢9¢�«�® � ¯ ¢�¨�¢�¢� �ª9¢9¢&¡ °� �� ­ © ­  �¡ ¢�±!²

°� �©�§�³� �´�§9¨�©�¨�¢&¨�§�¬)µ� �ª9¢9¢&¡ °� �� ­ © ­  �¡ ¢9¶7¦�� ¨�� ¡ © ¯ � §�µ�¢&®O©7«O§&¡)© ¬ ­ ¢9¡ ¢&· ¸&§�¶�°� �©�© ´�� ¬ ­ © ªb¨�§�� ¬
¹ ��¢&µ�¯ º�§�¬ ¹ «O§&¡)¯ ¢&ª9¢�¨�¢�²
»
¢&� ¬ ¹ ��¢&µ�¯ º�§�¬ ¹ ¬ ¸�§l§&¬�¢&¡ ­ � ¼ ½ ¯ � §�¬�°� �©�¾  �µ�­ ¢�ª9© µ�­ ©?¯ §�ª�§&¬�© ¬ °� �© ® © ­ §&¬9¨�©?«�¡ §�¯ © ¨�� ª9© µ�­ §&¬

¯ §�ª9«�¿�© ª�¢�� µ�­ © ¡ ¼ ¢�¯ ©7À�Á*ÂEÃ ²�ÄE¬ ­ © ¬+¢&¡ ­ � ¼ ½ ¯ � §�¬g¬ © ¡ ¸&§�­ ¡ ¢ ­ ¢�¨�§&¬E«�© ® §�µ�§�ª9©)¨�©7Å�Æ Æ Ç È*µ�§!¡ © ¬ ­ ¢�µ&­ ©
¨�© ¬ ­ ©�¢�¡ ­ � �&§�²
É*ªÊ¢�¬ «�© ¯ ­ §Yª� �� ­ §l� ª9«�§�¡ ­ ¢&µ�­ ©?¨�© ¬ ­ ¢Y¢&¦O§&¡ ¨�¢��&© ªÊ¨�� ·?¡ © ¬ «�© � ­ §YËl¯ §&® §�¯ ¢&Ì ¸&§Y¨�§&¬?Å�Æ Æ Ç È

¨�© µ�­ ¡ §9¨�¢9¢�¡ °� �� ­ © ­  �¡ ¢=²)��§&��¨�© ¯ � ¨�� ¨�§9«�§�¡*¯ §�® §�¯ ¢&¡*§&¬7Å�Æ Æ Ç È�°� �©�­ ¡ ¢ ­ ¢�ªb¨�§�³� �´�§9¨�©!¬  �¦�� ¨�¢
¨�¢&¬g �µ�� ¨�¢&¨�© ¬
¨�©)¨�¢&¨�§�¬
¬ © ª9«�¡ ©+µ�§7� µ�½ ¯ � §*¨�©+ �ª9¢7µ�§ Í&¢7¯ ¢�ª9¢&¨�¢7¨�¢7¢&¡ °� �� ­ © ­  �¡ ¢�²gÎ7© ¬ ­ ¢*¼ §�¡ ª9¢�Ï
¬ ©? �ª9¢l �µ�� ¨�¢&¨�©=¨�©?¨�¢�¨�§&¬�¶?¡ © ¯ © ¦�� ¨�¢l«O§&¡� �ª9¢l¯ ¢�ª9¢&¨�¢YÐq©=© ´�� ¬ ­ ©? �ªÑÅ�Æ Æ Ç�µ�§Y� µ&­ © ¡ � §&¡
¨�© ¬ ­ ¢p¯ ¢�ª9¢&¨�¢�Ï7© µ�­ ¸&§�Ï7© ¬ ­ ©l³� �´�§p¬ © ¡ Ò�Ï7«�¡ � ª9© � ¡ ¢&ª9© µ�­ ©&Ï*¨�© ¬ Í�� ¢�¨�§m«�¢�¡ ¢m§m¯ §&¡ ¡ © ¬ «�§�µ�¨�© µ�­ ©
© ¬ °� �© ® © ­ §�¨�¢9� µ&­ © ¡ ¼ ¢&¯ ©�À�Á7ÂEÃE©�«�§�¨�© ¡ Ò�¬ © ¡* �­ � ® � · ¢&¨�§�µ� �ª9¢*¾ ¢�µ�© ® ¢�«�¡ §��&¡ ¢�ª9Ò Í�© ® ²EÄE¬ ­ ¢*¾ ¢�µ�© ® ¢
«�¡ §&��¡ ¢&ª9Ò Í�© ®)¼ ¢&¡ Ò�§Y­ ¡ ¢&­ ¢&ª9© µ&­ §�© ªq¯ � ª9¢�¨�¢&¬?© ¬ ­ ¡  �­  �¡ ¢&¬?°� �©�® º�©�¬ ¸�§�¨�� ¬ «�§�µ�� ¦�� ® � · ¢&¨�¢�¬9©
¬ §&ª9© µ&­ ©l¨�© «O§&� ¬?¶l°� �©l§�³� �´�§m¡ © ­ §�¡ µ�¢�¢�§�¬ ©  j¯  �¡ ¬ §mµ�§�¡ ª9¢&®)­ © µ�¨�§�¢m �µ�� ¨�¢&¨�©�¨�©l¨�¢�¨�§&¬
­ ¡ ¢ ­ ¢�¨�¢l«�© ® ¢Y¯ ¢�ª9¢&¨�¢YÐY²EÓ&ÒYµ�§l¯ ¢�¬ §Y¨�§�³� �´�§Y¨�©=¨�© ¬ ¯ � ¨�¢l¨�¢�¬� �µ�� ¨�¢�¨�© ¬�¨�©=¨�¢&¨�§�¬�§�¯ §�¡ ¡ ©
¨�� ¼ © ¡ © µ&­ ©&²+Ôj³� �´�§�¬ Õ�¬ © ¡ Ò�¨�© ¬ Í�� ¢�¨�§�¨�© «O§&� ¬)°� �©�¢� �µ�� ¨�¢&¨�©�¨�©7¨�¢&¨�§�¬+­ � Í�© ¡)¬ � ¨�§!­ ¡ ¢ ­ ¢�¨�¢!«O© ® ¢
¯ ¢�ª9¢&¨�¢�¯ §&¡ ¡ © ¬ «�§�µ�¨�© µ�­ © ²
¥e© ¬ ¯ §&® º�¢Y¨�§�¬9® §�¯ ¢�� ¬!¨�©�� ª9«�® ¢&µ�­ ¢&Ì ¸&§l¨�§�¬9Å�Æ Æ Ç Èl¨�© µ�­ ¡ §Y¨�¢&¬9¯ ¢&ª9¢�¨�¢&¬�¼ §&�)¦�¢�¬ © ¢�¨�¢Yµ�¢

¢&µ�Ò�® � ¬ ©*¨�§&¬+¬ © ¡ Í�� Ì §�¬+«�§�¬ ¬ ½ Í�© � ¬+¨�©*¬ © ¡ © ªz� ª9«�® © ª9© µ�­ ¢&¨�§�¬E¢ ­ ¡ ¢ Í�¶ ¬+¨�¢!¢&¦�§�¡ ¨�¢&��© ª�«�¡ §�«�§�¬ ­ ¢�²E¥
ª9¢&� §&¡ � ¢9¨�§&¬7¬ © ¡ Í�� Ì §&¬7°� �©!§�¦�¬ © ¡ Í&¢&ªf§9³� �´�§=¨�©!¬  �¦�� ¨�¢?¨�§&¬7¨�¢�¨�§&¬7¬ ¸&§?¬ © ¡ Í�� Ì §&¬7°� �©!¦� �¬ ¯ ¢&ª
Ö ® ­ ¡ ¢&¡ Ï�¢&µ�¢�® � ¬ ¢�¡ Ï�ª9§�¨�� Ö ¯ ¢�¡g§� 9¨�© ¬ ¯ ¢&¡ ­ ¢�¡E¢�¬E �µ�� ¨�¢�¨�© ¬E¨�©*¨�¢�¨�§&¬E«�¢�¡ ¢�°� �©*© ® ¢�¬Eµ�¸&§!¯ §�µ�­ � µ� �© ª
¬ ©  �¯ ¢�ª9� µ�º�§=µ�¢=¢�¡ °� �� ­ © ­  �¡ ¢�²?¥7® ¶ ª×¨�§=ª9¢�� ¬ Ï�­ §�¨�¢�¬�¢�¬�� µ�¼ §&¡ ª�¢�Ì ¿�© ¬7°� �©9 �ª×¬ © ¡ Í�� Ì §�«O§�¨�©
¡ © °� �© ¡ © ¡�¾ Ò!© ¬ ­ ¸&§�«�¡ © ¬ © µ�­ © ¬ Ï�°� �©7¬ ¸�§�¤E§!¯ ¢&¦�© Ì ¢�® º�§!©7§&¬+¨�¢�¨�§&¬+¨�¢� �µ�� ¨�¢&¨�©7¨�©*¨�¢�¨�§&¬+¨�¢�°� �© ® ¢
¯ ¢�ª9¢&¨�¢�²
Âg§&¡g§& �­ ¡ §7® ¢�¨�§�Ï&¬ © ¡ Í�� Ì §&¬g°� �©+§�¦�¬ © ¡ Í&¢�ªn§*³� �´�§7¨�©+¨�© ¬ ¯ � ¨�¢7«�¡ © ¯ � ¬ ¢�ª=Ï&µ�¢7¬  �¢7�&¡ ¢�µ�¨�©
ª9¢&� §&¡ � ¢�Ï*© ¬ «�© ¡ ¢&¡=°� �©l¬ © ¾ ¢�¯ §&µ�¬ ­ ¡  �½ ¨�¢m¢� �µ�� ¨�¢�¨�©�¨�©l¨�¢&¨�§�¬ Ï*¯ ¢&¦O© Ì ¢&® º�§�©l¨�¢�¨�§&¬ Ï*¨�¢�°� �© ® ¢
¯ ¢�ª9¢&¨�¢�«�¢�¡ ¢!­ §�ª9¢&¡)¬  �¢�¬)¨�© ¯ � ¬ ¿�© ¬ ²
Ô7 �­ ¡ §=¢�¬ «�© ¯ ­ §�ª� �� ­ §=� ª9«�§�¡ ­ ¢&µ�­ ©�¨�� ·9¡ © ¬ «�© � ­ §�Ë=µ�© ¯ © ¬ ¬ � ¨�¢&¨�©?¨�©?Å�Æ Æ Ç È?µ� �ª9¢=¯ ¢&ª9¢�¨�¢�²

ÄEª!¦O§&¡ ¢�¢ Ö �� �¡ ¢Y£=«�¡ © ¬ ¬  �«O§&µ�º�¢Y¢l© ´�� ¬ ­ Ø µ�¯ � ¢�¨�©=Å�Æ Æ Ç È=¨�¢l¯ ¢&ª9¢�¨�¢lÙ�¢ ­ ¶?¢�¯ ¢&ª9¢�¨�¢�Á!Ïg¶
© Í�� ¨�© µ�­ ©9°� �©?© ¬ ¬ ©?¢&¬ «O© ¯ ­ §�¶9³�© ´�½ Í�© ®+©9� µ�­ © � ¡ ¢&ª9© µ�­ ©9¨�© «�© µ�¨�© µ�­ ©?¨�©?°� �© ª�© ¬ ­ � Í�© ¡!� ª9«�® ¢&µ�Ú



Û Ü&Ý�Þ�ß?Ü9Ü�à�ß&á Þ�Ü�â&ã ä=å*æ�ã�Û ß&ä9Ü�á ä9ß&ç*Ü9Ü�á è�é�ê Û ã Û é�á Ü9ë*ì+í+î ï íjð ß�ä9ß9ã ñ�ã ä9ò�ó ß�ô�Ü?ã ñ�ê ç Û õ Ý�ð ê Ü?Þ�ã
ö�÷ ÷ ø ù Ý�Ü�ð Ü�ä9Ü&Þ�Ü�Þ�ã9Û á Ü&Ý�ç ò�ß�á Û ã9ç ã á ê Ü�ê ä9ò�ß�á Û Ü&Ý�Û ã�ò�Ü�á Ü�Ü&ç!ã ç Û Ü�ú û�ã ç�ü�Ý�Ü�ê ç�ä9Ü�ç�ð ã á Û Ü�ä9ã Ý�ý
Û ã?Þ�ã ç Ý�ã ð ã ç ç þ&á ê Ülò�Ü�á ÜlÜ�ç!ã ç Û Ü&ú û�ã ç9ê Ý&Û ã á ä9ã Þ�ê þ�á ê Ü�ç!è�é�ã=ç ÿlê ä9ò�ó ã ä�ã Ý&Û Ü�ä×Ü&Û �?Ülð Ü&ä9Ü�Þ�ÜlÞ�ã
ê Ý&Û ã á ý á ã Þ�ã å
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function data_input

(struct pdu Datagrama){

if (Datagrama.tos = = 3)

{

 new_prot_in(Datagrama);


}}


Interface de Rede


Inter - Rede


Transporte


Aplicação
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�

function data_output

�
(struct pdu Datagrama){

if (Datagrama.tos = = 0)

�
{

new_prot_out(Datagrama);
�
}}
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