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JANELA PROG.
�

function data_input
(struct pdu Datagrama){
if (Datagrama.tos = = 3)
{
 new_prot_in(Datagrama);

}}

Interface de Rede

Inter - Rede

Transporte

Aplicação

JANELA PROG.
�

function data_output
�
(struct pdu Datagrama){
if (Datagrama.tos = = 0)
�
{
new_prot_out(Datagrama);�
}}

� ê â�é�á Ü��	��
7à�ß�á Þ�Ü&â�ã äbÜ�ò�ó ê ð Ü�Þ�Ü��Ü�á è�é�ê Û ã Û é�á Ü�ë*ì+í+î&ï íå

íÜ�á Ü�ä9ã ó ��ß&á��ê ç é�Ü&ó ê � Ü&á9Ü�Ü�à�ß&á Þ�Ü&â&ã äÑò�á ß�ò�ß�ç Û Ü�Ý�ã ç Û ãlÜ�á Û ê â&ß�ô�� Ü�� ý ç ãlÝ�ã ð ã ç ç þ�á ê ß�ßmé�ç ß
Þ�ã�é�ä×ã ñ�ã ä9ò�ó ß=Ü�ò�á ã ç ã Ý&Û Ü�Þ�ß�Ý�Ü=ü�â&é�á Ü���å��Eç Û ã9ã ñ�ã ä9ò�ó ß�� Ü&ð ê ó ê Û Ü&á þ?Ü�ð ß�ä9ò�á ã ã Ý�ç �&ß�Þ�Ü�ê ä�ý
ò�ó ã ä9ã Ý&Û Ü�ú ��ß�� ã ê Û Ü�ò�ß�á!Ý�ß�ç ç ßlâ�á é�ò�ßlÞ�ã?òOã ç è�é�ê ç Ülã?è�é�ã��?Þ�ã ç ð á ê Û ÜlÝ�Ülò�á ÿ ñ�ê ä9Ü�ç ã ú ��ß�å��7Ü
ü�â&é�á Ü����9ä9ß&ç Û á Ü�Þ�Ü=Ü=Ü�á è�é�ê Û ã Û é�á Ü=ë*ì+í+î ï íå � ß&á Ü�äfð ß&ó ß�ð Ü�Þ�ß&ç ö�÷ ÷ ø ù ç ß&ä9ã Ý�Û ã�Ý�Ü�ð Ü�ä9Ü&Þ�Ü
Þ�ã!ê Ý�Û ã á ý á ã Þ�ã&å7ígß�á Û Ü&Ý�Û ß�ô�ç �&ß?Þ�ß�ê ç ö�÷ ÷ ø ù �)é�äfò�Ü&á Ü?ß���é�ñ�ß=Þ�ã!ç é�à�ê Þ�Ü?ã�ß&é�Û á ß?ò�Ü�á Ü?ß���é�ñ�ß
Þ�ã�Þ�ã ç ð ê Þ�Ü�å��7é�Ü�Ý�Þ�ß9é�ä�� á Ü�ä9ã �!ò�Ü&ç ç Ü�Þ�ß?Þ�Ü9ð Ü&ä9Ü�Þ�Ü9Þ�ã!ê Ý�Û ã á � Ü�ð ã!Þ�ã!á ã Þ�ã!ò�Ü�á Ü9Ü?ð Ü�ä9Ü&Þ�Ü
Þ�ã�ê Ý&Û ã á ý á ã Þ�ã ô�ß9ð Ü&à�ã ú Ü�ó ��ß9Þ�ß� á Ü&ä9ã ��á ã Û ê á Ü�Þ�ß�ã7Û ã ä9ß&ç)é�äeÞ�Ü Û Ü�â&á Ü�ä9Ü�å+ì+ß&ä9ß9Ý�Ü9ð Ü�ä9Ü&Þ�Ü
Þ�ã7ê Ý�Û ã á ý á ã Þ�ã7ã ñ�ê ç Û ã�é�ä ö�÷ ÷ ø ô�ã ç Û ã7Þ�Ü&Û Ü&â�á Ü&ä9Ü"! é�Ý&Û Ü�ä9ã Ý�Û ã7ð ß&äbß&é�Û á Ü�ç+òOß&ç ç # ��ã ê ç)ã ç Û á é�Û é�á Ü�ç
ê Ý&Û ã á Ý�Ü&ç+ç �&ß!ò�Ü&ç ç Ü�Þ�ß&ç+ò�Ü�á Ü�é�ä9Ü$! Ü&Ý�ã ó Ü�ò�á ß�â&á Ü�ä9þ ��ã ó�Ü&Û á Ü �	� ç+Þ�ß!ã ç è�é�ã ó ã Û ß!Þ�ß!ò�á ß�ð ã Þ�ê ä9ã Ý�Û ß
ð ß�á á ã ç ò�ß�Ý�Þ�ã Ý�Û ã?Ü�ß ö�÷ ÷ ø è�é�ã&ôEò�ß�á!ç é�Ü���ã � ôEá ã ð ã à�ã9Û Ü�ê ç�ã ç Û á é�Û é�á Ü&ç�ð ß�ä9ß�Ü&á â�é�ä9ã Ý�Û ß&ç å��7ß
ê Ý&Û ã á ê ß&áEÞ�Ü$! Ü�Ý�ã ó Ü!ò�á ß&â�á Ü&ä9þ ��ã ó�ß!Þ�ã ç ã Ý	��ß�ó ��ã Þ�ß�á+ò�ß�Þ�ã7ê ä9ò�ó ã ä9ã Ý�Û Ü�ágß!ð ß&á òOß!Þ�ã ç Û ã*ã ç è�é�ã ó ã Û ß
ò�Ü&á ÜYÜ&ó ð Ü&Ý�ú Ü&á9ç ã é�ç9ß�à%! ã Û ê ��ß�ç å'&7ã òOß&ê ç ô)ß���é�ñ�ß(�=á ã Û ß�á Ý�Ü&Þ�ß��Yð Ü&ä9Ü�Þ�ÜlÞ�ã�ê Ý&Û ã á ý á ã Þ�ã=è�é�ã
á ã Ü�ó ê � Ü?ç ã é�Û á Ü&Û Ü&ä9ã Ý�Û ß9Ý�ß�á ä9Ü&ó å�
7ó â&ß?ä�é�ê Û ß9ò�Ü&á ã ð ê Þ�ß=ß�ð ß&á á ã�Ý�ß���é�ñ�ß?Þ�ã�Þ�ã ç ð ê Þ�Ü�ô�Ü�)�Ý�ê ð Ü
Þ�ê � ã á ã Ý�ú Ü*�7è�é�ã7ß!Þ�Ü&Û Ü&â�á Ü&ä9Ü!ç ÿ!ç ã á þ!ò�Ü�ç ç Ü&Þ�ß�ò�Ü�á Ü!Ü$! Ü&Ý�ã ó Ü!ò�á ß&â�á Ü&ä9þ ��ã ó�è�é�Ü�Ý�Þ�ß�Ü!ð Ü�ä9Ü&Þ�Ü
Þ�ã�ê Ý&Û ã á ý á ã Þ�ã*Û ê ��ã á�� ã ê Û ß!Û ß�Þ�ß�ß�Û á Ü Û Ü�ä9ã Ý�Û ß�å
� ê Ý�Ü&ó ê � Ü�Ý�Þ�ß�ã ç Û Ü?ç é�à�ç ã ú �&ß�ô+�!ê ä9ò�ß&á Û Ü�Ý&Û ã7ä9ã Ý�ð ê ß&Ý�Ü�á)Ü9ß�ð ß&á á õ Ý�ð ê Ü9Þ�ã�é�ä9Ü9Ü&ó Û ã á Ü&ú �&ß9Ý�Ü

ä9þ&è�é�ê Ý�Ü9Þ�ã�ã ç Û Ü&Þ�ß�ç7Þ�Ü=Ü&á è�é�ê Û ã Û é�á Ü��=è�é�Ü�ógÜ?Ü&àOß&á Þ�Ü�â&ã ä�� ß�êÜ�ò�ó ê ð Ü�Þ�Ü�å�ëÜ&ó,� Ü Û ß?ß�ð ß&á á ã�Ý�ß
ä9ß&ä9ã Ý&Û ßlã äÊè�é�ã=ß�ç ö�÷ ÷ ø ù Ü&ó Û ã á Ü&ä�ß���é�ñ�ßlÞ�ã=Þ�Ü�Þ�ß&ç9ò�Ü&á ÜYÜ&ç"! Ü�Ý�ã ó Ü�ç�ò�á ß&â�á Ü&ä9þ ��ã ê ç�ò�ß&á
ê Ý&Û ã á ä�� Þ�ê ß=Þ�ß�ç�ã ç è�é�ã ó ã Û ß�ç!Þ�ã9ò�á ß�ð ã Þ�ê ä9ã Ý�Û ß&ç å�
zð ß&ä9ò�Ü�á Ü&ú �&ß�Þ�Ü&ç!ä9þ&è�é�ê Ý�Ü&ç�Þ�ã9ã ç Û Ü&Þ�ß�ç*�
ä9ß&ç Û á Ü�Þ�Ü�Ý�Ü�ü�â&é�á Ü�-�å

.$/ .1032"4�5 6 7%8:9";<0'=*>�?%9�;�@�8,ACB�?D>�E >�7	FD;

*ò�á ã ç ã Ý�Û Ü&Þ�ÜmÜ�Ü�à�ß�á Þ�Ü&â�ã äqÜ�è�é�ãlã ç Û ã�Û á Ü&à�Ü�ó ��ßYç ãlò�á ß&ò�é�ÝD��Ü�ô$� Ü	� ý ç ã�Ý�ã ð ã ç ç þ&á ê ßmÜ&Ý�Ü�ó ê ç Ü&á
ð ã á Û ß&çÜ�ç ò�ã ð Û ß�çè�é�ã+ç �&ß7ê ä9ò�ß�á Û Ü&Ý�Û ã çÝ�ß*Þ�ã Û Ü&ó ��Ü�ä9ã Ý�Û ß*Þ�Ü*ò�á ß�ò�ß�ç Û Ü�å � ê ð ß�é�ã ��ê Þ�ã Ý&Û ã+Þ�é�á Ü�Ý�Û ã
Ü�Ü&ò�á ã ç ã Ý�Û Ü�ú ��ß�Þ�Ülò�á ß&òOß&ç Û ÜlÜ�ç ê ä9ò�ó ê ð ê Þ�Ü&Þ�ã9Ý�Ü�ð ß&Ý�ð ã òOú ��ßlÞ�Ü�Ü�à�ß�á Þ�Ü&â�ã ä=å�ëÜ&ó+Ü&ç òOã ð Û ß��
ê ä9ò�ß&á Û Ü�Ý�Û ã ô ! þ!è�é�ã7á ã ç ß�ó ��ã*ß!ò�á ß�à�ó ã ä9Ü!ä9ã Ý�ð ê ß&Ý�Ü�Þ�ß�Ü�Ý&Û ã á ê ß&á ä9ã Ý&Û ã*è�é�ã*ã á Ü!Ü!ð ß�ä9ò�ó ã ñ�ê Þ�Ü&Þ�ã
Ý�Ü�ê ä9ò�ó Ü&Ý�Û Ü�ú ��ß!Þ�Ü�ç)Ü�à�ß�á Þ�Ü&â�ã Ý�ç å



CAMADA  N + 1

Estado
N + 3

Estado
M

CAMADA  N

Estado
N

Estado
N + 2

Estado
M + 3

Estado
M + 1

JANELA
G

Estado
M + 2

JANELA
G

Estado
N + 1

CAMADA  N

Estado
N

Estado
M + 1

CAMADA  N + 1

Estado
N + 1

Estado
M

Máquina de Estados Original
H

Máquina de Estados Alterada pela Abordagem

IKJ L	MDN OP%Q�R�S	T�UDO�N O	V W	SXDO�Y"T�Z�[%MDJ \DO�Y$XD] ] Y ^ O�XDS	Y _

` \	^ ] N N S	L�O	V a%] Y*UbS%XD] TcO	UDO�N ] d ] N*\DS�[%MD]�XDJ e�N ] Y U+] J ^ S�f�J T�UDg O	\�^ O	V W	S�XDO�O	h+S�N XDO	L�] T�_�i
d N J O	V W	S"XDS�YKj+k k l m n�XDS	Y,] Y [%MD] g ] ^ S�YK]�XDO	YDo O	\D] g O	YpUDN S	L�N O	T�Z q	] J Ypq�O�J%XD] Ub] \DXD] NKXDO"r+] sDJ hDJ g J XDO	XD]�]
XD]�UDO�N ^ J d MDg O�N J XDO�XD] YpXDS"Y J Y ^ ] T�O"S�Ub] N O	d J S	\DO�g	XDS"XDJ Y U+S�Y J ^ J q%S$]�XD]�d S	T�S$O"O	N [	MDJ ^ ] ^ MDN O$UDN J \Dd J UDO�g
t S�JpJ T�UDg ] T�] \	^ O�XDODnDd S	T�SY ] N Zq%J Y ^ S�\DOUDN u s%J T�OY ] V W	S%_
v ^ N O�hDO	g wDS�UDN S�UbS�Y ^ S�d N J O�MDTxO	T*hDJ ] \	^ ]�UDN S�L	N O�T�Z q%] g�UbS	XD] N S�Y S�]�TMDJ ^ S�r+] sDy q%] g n�T�O	Y

MDT�O�Y U+] d ^ S�\D] L	O ^ J q	S�XDS�T�] Y T�S�U+S%XD] Y ] N"\DS ^ O	XDS%n+[%MD] z O�XD] Ub] \DXD{ \+d J O�XDS	Y$\DS q	S�Y"Y ] N qDJ V S	Y
O�XDJ d J S�\DO�XDS	YK\DS*J \	^ ] N J S	NKXD]Ko O�\D] g O�Y�UDN S	L�N O	T�Z q	] J Y�d S	T<O O	N [	MDJ ^ ] ^ MDN O f*[	MDO	g+O O	h+S�N XDO	L�] T t S	J
O�UDg J d O�XDO%_,|�] Y ^ O t S	N T�O%n z�UbS�Y Y y q	] g	O"d N J O�V W�S"XD]�\DS q	S	YpY ] N q%J V S�Y,Y S	T�] \	^ ]�d S	T}S"MDY S"XDO�YDo O	\D] g O	Y
UDN S�L	N O�T�Z q	] J Y n�j+k k l m�]�] Y [%MD] g ] ^ S�Y�XD]�UDN S%d ] XDJ T�] \�^ S	Y _(~,S	N z T�n�] Y ^ ] Y\DS q%S�YY ] N q%J V S�Y�+d O	T
XD] U+] \DXD] \	^ ] Y�XDO�O	N [	MDJ ^ ] ^ MDN O�] Tx[	MD] Y ^ W�SD_3��] Y T�S�O�Y Y J T�n�] Y ^ ]�UDN S�hDg ] T�O�XD]�XD] Ub] \DXD{ \Dd J O
\DW�S(d S	T�UDN S�T�] ^ ]�O(O�hbS�N XDO	L�] T�npo Z([%MD]�O(O�N [%MDJ ^ ] ^ MDN O(�"R�~���` ~�z�O�T�UDg O�T�] \�^ ]�M%^ J g J e O�XDOD_
i$S�T�] Y T�S�^ ] T�U+S%n�S�M%^ N O	Y*O�N [%MDJ ^ ] ^ MDN O	Y*XD]�N ] XD]�d S	T�UDN S�T�] ^ J XDO	Y d S�TcS�UDO�XDN W	S v � ` � ` �Dv n
U+S�N] Y ^ O�N ] Txh+] TcS	N L�O	\DJ e O	XDO�Y]�J T�UDg ] T�] \	^ O�XDO	Y*] Txd O�T�O	XDO�Y n�Y W�S�L	N O�\DXD] Yd O�\DXDJ XDO�^ O�YO
g O�\DV O�N ] T�T�W	SXD] \DS�Y Y O�O	h+S	N XDO�L	] T�_
|�] Y ^ O t S	N T�O%n+Y ] N Z�[	MD]*] Y Y O�d J ^ O	XDO�XD] Ub] \DXD{ \Dd J O�z*XD] t O ^ S�^ W�S�\D] L�O�^ J q�O%nbXDJ O�\	^ ] XDO�Y J T�

UDg J d J XDO�XD]�XDO�J T�UDg ] T�] \�^ O	V W	S	�

�����p���"���p����}�K� �p� ����<���������b����� �"���"�*�,�* �¡ �
i¢J T�UDg O	\	^ O�V W	S XDO*O�hbS�N XDO	L�] T<UDN S�UbS�Y ^ O q�O	J+Y ] N�XD] U+] \DXD] \	^ ]�XDS�Y�q�Z�N J S	Y�T�] d O	\DJ Y T�S�Y�] t O	d J g J �
XDO�XD] Y�[%MD]"S Y J Y ^ ] T�O S�Ub] N O	d J S	\DO�gD[%MD]"L	S q	] N \DO*S XDJ Y UbS�Y J ^ J q	S ] T<[	MD] Y ^ W�S*UbS	XD]"XDJ Y UbS�\DJ hDJ g J e O�N
]�XDO t S	N T�O[	MD] t S	JpJ T�UDg ] T�] \	^ O�XDOO�O�N [%MDJ ^ ] ^ MDN O�] Y d S�g wDJ XDOD_
i"\	^ ] Y XD]T�S	Y ^ N O�N�MDT�O�J TUDg ] T�] \	^ O�V W�S�hDO	Y ] O	XDO�\DO�O	h+S	N XDO�L	] T�UDN S	U+S�Y ^ O�\D] Y ^ ]O	N ^ J L�SDn

t O�e � Y ]\D] d ] Y Y Z	N J O�O�T�] \DV W	S�XD]O�g L	MD\DY"O	Y U+] d ^ S�Y [	MD]Y W	S�d S	\DY J XD] N O	XDS�Y ] Y Y ] \Dd J O	J Y�UDO�N O�MDT�O
O�XD] [	MDO	XDO�J T�UDg O�\	^ O�V W�SD_ v XD] Y N ] Y U+] J ^ S O�O	g L�MDT:XD] Y ^ ] YKO	Y U+] d ^ S	YKUbS	XD]$XD] \D] L�N J NKO�O�hbS�N XDO	L�] T
S�M�T�O	Y d O	N Z � g O*XD]�^ O	g t S�N T�O[%MD] Y MDOr+] sDJ hDJ g J XDO�XD]�] Y ] M�XDJ \DO	T�J Y TS*^ S	N \DO�N W	S � Y ]�XDJ T�J \	M%^ S	Y _



£"¤ ¥§¦3¨%© ªp«+¬D�¨¯®�¨%¨%ªp°"«b± ²�± ¨
³¯´3µ ¶�·D¸ ¹	º�» ¹	¼ ½	¾�¿D¹ ¹�Àb¾�Á ¿D¹	Â�Ã ¶�¿DÃ Ä	Ã"Å Ã"Æ%» µ ¸ µ Ç ¹�ÁK¿D¹ µ ¶�·D¸ Ã ¶�Ã º	» ¹	¼ ½�¾ ¿DÃ$ÆD¶�¹ ¹�Á È%ÆDµ » Ã » ÆDÁ ¹
¶�¾	¿DÆD¸ ¹	Á�Ã É ¾�¶�µ º	» Ã Á Ê ¹	É Ã Å$À+Ã ¶�¿DÃ Ë+ºDµ ¿D¹�Å"Ã º	» Á Ã Å ÆD¹�Å"É ¹	¶�¹�¿D¹	Å Ì

³¯´"Å�Ã Å » Á Æ%» ÆDÁ ¹�Å ¿D¹�¹�À+¾	Á ¿D¹�Â	Ã ¶�Íp¶�Ã ºDÉ µ ¾	ºD¹�¿D¹�Å�ºD¹�Å ÆDÀDÅ Ã ¼ ½�¾�Î	Ì Ï�Íp¿DÃ Ä	Ã ¶ÐÃ Å » ¹	Á�·DÁ Ã Å Ã º	» Ã Å
Ã�Å Ã Á Ã ¶�Á Ã Å ·bÃ µ » ¹	¿D¹�Å"¿DÆDÁ ¹�º	» Ã ¹µ ¶�·D¸ ¹	º�» ¹	¼ ½	¾*¿D¹�¶�Ã Å ¶�¹%Ì

³¯Ñ"½	¾Ã ÒDµ Å » Ã Ã Å ·+Ã É µ Ë+É ¹�¼ ½�¾�¿DÃ È%ÆD¹�µ Å$Ã Å » Á Æ%» ÆDÁ ¹�Å$µ º	» Ã Á ºD¹�Å$¿D¹¹	Á È	ÆDµ » Ã » ÆDÁ ¹¿DÃ Ä	Ã ¶�Å Ã Á$·D¹	Å Ó
Å ¹�¿D¹	Å�·+Ã ¸ ¾	Å�Ô+Õ Õ Ö × Ì:Ø�¹�Å�» ¹	µ Å�Ã Å » Á Æ%» ÆDÁ ¹�Å�¿DÃ Ä	Ã ¶�Ã Å » ¹	Á�¹�É Ã Å Å Ù Ä	Ã µ Å�ºD¾	Å�Ã Å È%ÆDÃ ¸ Ã » ¾�Å�¿DÃ
·DÁ ¾	É Ã ¿Dµ ¶�Ã º�» ¾	Å�Ã�Ã Å » Ã Å Í+·+¾�Á�Å ÆD¹*Ä	Ã Ç Í+¿DÃ Ä%Ã ¶�Å Ã Á�·DÁ Ã Ã ºDÉ ÚDµ ¿D¾�Å$ºD¹�Å$·DÁ Û�·DÁ µ ¹	ÅbÜ ¹	ºDÃ ¸ ¹	Å�·DÁ ¾ Ó
Â�Á ¹	¶Ý Ä	Ã µ Å Ì

³¯Ñ"½	¾�ÚDÝ(ºDÃ É Ã Å Å µ ¿D¹	¿DÃ�¿D¾(¿DÃ Å Ã º	Ä	¾	¸ Ä	Ã ¿D¾	Á�¿DÃ�ºD¾ Ä	¾�Å�Å Ã Á Ä%µ ¼ ¾�Å�» ¾	¶�¹�Á�É ¾�ºDÚDÃ É µ ¶�Ã º�» ¾	Å�¿DÃ
¿DÃ » ¹	¸ ÚDÃ Å�µ º	» Ã Á ºD¾�Å�¿D¾�Å µ Å » Ã ¶�¹�¾	·+Ã Á ¹	É µ ¾	ºD¹�¸K¿D¾�¿Dµ Å ·+¾	Å µ » µ Ä	¾�ºDÃ ¶�¿DÃ�¿DÃ » ¹	¸ ÚDÃ Å ¿%Ã�µ ¶�·D¸ Ã Ó
¶�Ã º	» ¹�¼ ½�¾*¿D¹¹	Á È	ÆDµ » Ã » ÆDÁ ¹%Ì�Þ¯ºDÃ É Ã Å Å Ý�Á µ ¾Å ¾�¶�Ã º	» Ã ÍD¾¿DÃ » ¹	¸ ÚD¹�¶�Ã º�» ¾*¿D¹	Å�Ã Å » Á Æ%» ÆDÁ ¹�Å$È	ÆDÃ
Å ½�¾�¹	É Ã Å Å Ù Ä	Ã µ Å�Ã�É ¹	Å ¾�Å Ã Ü ¹�ÆDÅ ¹	¿D¹�ÆD¶�¹�¸ µ ºDÂ�ÆD¹	Â�Ã ¶c·DÁ Û	·DÁ µ ¹�·D¹�Á ¹�¹�·DÁ ¾	Â�Á ¹	¶�¹�¼ ½�¾�¿D¾�Å
Ã Å È%ÆDÃ ¸ Ã » ¾	Å ÍbÈ	ÆDÃ Ã Å » ¹�Å Ã Ü ¹�¹	·DÁ Ã Å Ã º�» ¹	¿D¹�Ã Ã Å ·bÃ É µ Ë+É ¹	¿D¹%Ì

³¯Ñ"½	¾�ß�¿DÃ Å Ã Ü ¹�¿D¾�È	ÆDÃ�¾	É ¾�Á Á ¹�Á Ã É ¾	¶�·Dµ ¸ ¹�¼ à	Ã Å*ºD¾�Å µ Å » Ã ¶�¹�¾	·+Ã Á ¹�É µ ¾�ºD¹	¸�¿D¾�¿Dµ Å ·b¾�Å µ » µ Ä	¾�Ã
ºDÃ ¶�ºD¹µ ¶�·D¸ Ã ¶�Ã º�» ¹	¼ ½	¾*¿D¹¹�Á È%ÆDµ » Ã » ÆDÁ ¹·D¹�Á ¹È	ÆDÃ ¾�Å$Å Ã Á ÄDµ ¼ ¾	Å ÍDÉ ¾�ºDÅ » Á ÆDÙ ¿D¾	Å�ºD¹	ÅpÜ ¹	ºDÃ ¸ ¹	Å
·DÁ ¾�Â	Á ¹�¶�Ý Ä	Ã µ Å ÍD·+¾	Å Å ¹�¶�Ã Å » ¹	Á$¿Dµ Å ·+¾	ºDÙ Ä	Ã µ Å Ì
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è Ã Å ·+Ã µ » ¹�ºD¿D¾ ¾	Å�¹�Å ·+Ã É » ¾	Å�¶�Ã ºDÉ µ ¾	ºD¹�¿D¾	ÅK¹ ·+¾	ÆDÉ ¾ Ã$¹ ¹	À+¾	Á ¿D¹�Â	Ã ¶�·DÁ ¾	·+¾	Å » ¹ ºDÃ Å » Ã"¹�Á » µ Â	¾%Í	¹�·DÁ Ã Ó
Å Ã º	» ¹�¶�¾	Å�ÆD¶�¹*µ ¶�·D¸ Ã ¶�Ã º	» ¹	¼ ½	¾�Ê Ã µ » ¹ ºD¹É ¹	¶�¹�¿D¹*¿DÃ�µ º	» Ã Á Ó Á Ã ¿DÃ�¿D¹*·Dµ ¸ ÚD¹*é"ê�ë�ì í ë¯¿D¾Å µ Å » Ã ¶�¹
¾�·+Ã Á ¹�É µ ¾�ºD¹	¸�î"ï ð�ñ ò�ó"ô,õ ö+÷�ø�ù�ú	ï û × ü%Õ�ý�þ ÿ�� Ï	Ï � Ì���Å µ Å » Ã ¶�¹�¾	·+Ã Á ¹�É µ ¾	ºD¹�¸��,µ º	Æ%Ò�Ê ¾	µ�Ã Å É ¾�¸ ÚDµ ¿D¾
·+¾�Á"¿Dµ Ä	Ã Á Å ¹	Å$Á ¹	Ç à%Ã Å Í+¹�¾	ºD¿DÃ ¹�Å"·DÁ µ ºDÉ µ ·D¹	µ Å$Å ½	¾��
³¯´:ºDÃ É Ã Å Å µ ¿D¹	¿DÃ*¿DÃÅ Ã » Ã Á�¹�É Ã Å Å ¾
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Ô+Õ Õ Ö ×�ºD¾(Å Ã Æ3µ º	» Ã Á µ ¾�Á Ì��<» ¹�¸"Ã ÒDµ Â� ºDÉ µ ¹�Ê ¾	µ$¹	¸ É ¹	ºD¼ ¹	¿D¹%Í,Ü Ý�È%ÆDÃ�¹�·Dµ ¸ ÚD¹�é"ê�ë�ì í ë�ºD¾
�pµ º%Æ%Ò�ß µ ¶�·D¸ Ã ¶�Ã º	» ¹	¿D¹*¹�ºDÙ Ä	Ã ¸p¿DÃ���Ã Á ºDÃ ¸pÃ Ã Å » Ã�Í+·+¾	Á$Å ÆD¹*Ä%Ã Ç�Í+·+¾	Å Å ÆDµpÅ Ã Æ�É Û%¿Dµ Â	¾*Ê ¾�º	» Ã
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³��:·b¾	¿DÃ Á"¿DÃ ·DÁ ¾	Â�Á ¹	¶�¹�¼ ½�¾�È	ÆDÃ*¾��pµ º%Æ%Ò�·b¾�Å Å ÆDµpÊ Á Ã º	» Ã*¹�¾�Æ%» Á ¾	Å$Å µ Å » Ã ¶�¹�Å"¾	·+Ã Á ¹	É µ ¾	ºD¹�µ Å Ì
��¶�¹�µ Å Í�É Ã Á » ¹�Å�·D¹�Á » µ É ÆD¸ ¹�Á µ ¿D¹	¿DÃ ÅÈ	ÆDÃ�Ê ¾�Á ¹	¶c¿DÃ�Â	Á ¹�ºD¿DÃ�Ä�¹�¸ µ ¹�É ¾�¶�¾%Í�·+¾	ÁÃ Ò%Ã ¶�·D¸ ¾%Í�¾
¹�É Ã Å Å ¾�¹	¾��	Ã Á ºDÃ ¸,¹ » Á ¹ Ä	ß Å"¿DÃ ¶�Û%¿DÆD¸ ¾�Å Ì

³¯´�Â	Á ¹�ºD¿DÃ�·+Ã ºDÃ » Á ¹�¼ ½�¾¯È%ÆDÃ�¾��,µ º	Æ%Ò3·+¾�Å Å ÆDµ�ºD¾¯¹�¶ÀDµ Ã º�» Ã�¹	É ¹	¿� ¶�µ É ¾%Í"·+¾	Å Å µ ÀDµ ¸ µ » ¹	ºD¿D¾
È	ÆDÃ�·bÃ Å È%ÆDµ Å ¹�¿D¾	Á Ã Å*» ¾�¶�Ã ¶�É ¾�ºDÚDÃ É µ ¶�Ã º�» ¾�¿D¾	Å ¿DÃ » ¹�¸ ÚDÃ Å ¿D¹�µ ¶�·D¸ Ã ¶Ã º	» ¹�¼ ½�¾�Ã�É Á µ ¹�ºD¿D¾
Ã ÒD·+Ã É » ¹ » µ Ä�¹	Å$¿DÃ�» Á ¹	ÀD¹�¸ ÚD¾	Å�Ê Æ%» ÆDÁ ¾�Å"Ã ¶�Ã ¸ ÚD¾	Á ¹�¶�Ã º	» ¾�Å Ì

´"º	» Ã Å�È%ÆDÃ�Å Ã Ü ¹'¿DÃ » ¹�¸ ÚD¹	¿D¹¯¹'µ ¶�·D¸ Ã ¶�Ã º	» ¹	¼ ½	¾%Í�ß�·DÁ Ã É µ Å ¾'¶�Ã ºDÉ µ ¾�ºD¹	Á�¾'È%ÆDÃ�Ä	Ã ¶ ¹¯Å Ã Á
ÆD¶c¶�Û%¿DÆD¸ ¾�ºD¾�Å µ Å » Ã ¶�¹�¾�·+Ã Á ¹�É µ ¾�ºD¹	¸��pµ º%Æ%Ò+ÍpÜ Ý�È	ÆDÃ�Ê ¾�µ�¹�» Á ¹ Ä	ß Å¿D¾�ÆDÅ ¾�¿DÃ�¶�Û%¿DÆD¸ ¾	Å*È	ÆDÃ�¹
µ ¶�·D¸ Ã ¶�Ã º	» ¹�¼ ½�¾Å Ã�» ¾	Á ºD¾�Æ��+Ã Ò%Ù Ä%Ã ¸pÃ�» ½	¾·b¾	¿DÃ Á ¾�Å ¹�È%ÆD¹�º	» ¾�¹�¹�À+¾	Á ¿D¹�Â	Ã ¶�Ì� ¶�¶�Û%¿DÆD¸ ¾�ß ÍpÃ ¶�Å ÆD¶¹DÍbÆD¶�¹�·D¹�Á » Ã¿D¾���Ã Á ºDÃ ¸KÈ	ÆDÃºD½�¾�ß*É ¹�Á Á Ã Â�¹	¿D¹�¿Dµ Á Ã » ¹	¶�Ã º	» Ã Ì � ¶
¿DÃ Å Ã º�Ä	¾	¸ Ä	Ã ¿D¾�Á�È%ÆD¹�¸ È%ÆDÃ Á�·+¾%¿DÃ*Ã Å É Á Ã Ä%Ã Á�ÆD¶�¶�Û	¿DÆD¸ ¾DÍ+¿DÃ ·+¾	µ Å�É ¾	¶�·Dµ ¸ ¹ Ó ¸ ¾�Ã ÍbÃ º	» ½�¾DÍbÉ ¹	Á Á Ã Â	Ý Ó ¸ ¾
ºD¾���Ã Á ºDÃ ¸,Ã ¶�» Ã ¶�·+¾�¿DÃ ¾�·bÃ Á ¹	¼ ½	¾%Ì
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