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Resumo

Java, WWW e CORBA s&o tecnologias que tem sido empregadas com grande sucesso na
area de geréncia de redes. No entanto, tais tecnologias ndo sobrepdem padrdes de gerenciamento
existentes como o CMIP e SNMP. Dentro deste contexto, este artigo descreve 0 uso destas
tecnologias na implementacdo de um sistema de geréncia distribuida para um conjunto de
estacOes (cluster) destinadas ao processamento paraelo e distribuido. Este sistema de geréncia é
composto por: um grupo de objetos gerenciados, um agente de contabilizacdo, uma aplicacéo de
geréncia Web e um agente SNMP.

Abstract

Java, WWW and CORBA are technologies that have been used with great success in the
field of network management. However, these technologies do not overlap with already existing
ones, such as CMIP and SNMP. In this context, this paper makes use of these technologies to
implement a distributed system for the management of a cluster of stations that is destined to
distributed and parallel processes. This management system is composed by: a group of managed
objects, an accounting agent, a Web managing application and an SNMP agent.
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1 INTRODUCAO

A linguagem Java, o WWW (World Wide Web) e a CORBA (Common Object Request
Broker Architecture) sdo tecnologias complementares que, quando utilizadas em conjunto,
oferecem um poderoso mecanismo para o desenvolvimento de aplicaces distribuidas [10]. Tais
tecnologias podem ser utilizadas com grande sucesso para a construcdo de aplicagdes distribuidas
de gerenciamento, sem no entanto, sobrepor padrdes de gerenciamento existentes como o0 SNMP



(Smple Network Management Protocol) ou o CMIP (Common Management Information
Protocol)[10][11][16][2].

A tecnologia Web, quando aplicada na area de geréncia de redes, permite que um
administrador possa monitorar e configurar equipamentos conectados em sua rede, a partir de
praticamente qualguer computador pertencente a Internet [1][8][9][11][12]. Cada vez mais,
surgem equipamentos e softwares capazes de serem monitorados e configurados a partir de
browsers Web, como: switches, roteadores, servidores Web, entre outros [3][7]. Edtas
caracteristicas tornam o browser uma preciosa ferramenta para auxiliar o gerenciamento de redes
através da Internet e Intranets.

Uma arquitetura que pode ser utilizada com muito sucesso em conjunto com a tecnologia
Web é a CORBA [10][13]. Edta arquitetura permite que uma aplicacdo cliente possa instanciar
objetos em uma maguina servidora, independente do hardware que esta maquina possua ou da
linguagem de programacao utilizada na implementacdo dos objetos [13][14][15]. Em virtude
deste fato, ela pode ser empregada com grande sucesso na area de geréncia de redes para a
instanciacdo de objetos gerenciados [5][4][10][16].

Dentro deste contexto, o objetivo primordial deste artigo € descrever um conjunto de
experimentos e implementacdes, visando a aplicacdo prética da arquitetura CORBA, do WWW,
da linguagem Java e do SNMP direcionados para a area de geréncia de redes. Visando o
cumprimento deste objetivo, definiu-se como meta inicial a implementacdo de um sistema de
geréncia para um cluster de estacdes na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). No
escopo deste trabalho, um cluster de estagbes consiste em um conjunto de estacdes de trabalho
interligadas por uma rede de alta velocidade e que possuem uma base comum de usuérios. O
cluster implantado na UFSC é composto por 20 estacfes IBM 43P, 2 SUN UltraSparc e 9 nos de
um IBM SP2, interligados por uma estrutura de rede ATM 155Mbps e ETHERNET.

O cluster foi definido como o ambiente inicial para redlizacdo dos experimentos em
virtude do fato de apresentar uma estrutura essencialmente distribuida. Neste caso, utilizando-se
o cluster como ambiente a ser gerenciado, pode-se evidenciar de modo mais contundente os
beneficios da utilizacdo da CORBA, quando aplicada a area de geréncia de redes.

Para efetuar geréncia do cluster, foram implementados um conjunto de objetos que
podem ser instanciados, através do protocolo [1OP (Internet Inter-ORB Protocol) [14][15], em
gualquer maguina do cluster, afim de realizar as operagdes de geréncia desgjadas. Foram
implementados também agentes para realizar a funcdo de contabilizacdo de recursos e para
permitir a integracdo deste ambiente com aplicacfes de geréncia SNMP. Para o gerenciamento
Web deste ambiente, foi implementado um protétipo de uma aplicacéo de geréncia, utilizando-se
alinguagem Java.

Neste artigo, primeiramente € apresentada a estrutura légica do sistema de geréncia
definido parao cluster. A seguir, sdo descritos de modo mais detalhado os objetos gerenciados,
0s agentes e a aplicacdo geréncia que compdem o sistema. Finalmente, é redizada uma
explanacéo sobre os resultados obtidos, dificuldades encontradas e os planos futuros para a
continuidade deste projeto.

2 ESTRUTURA LOGICA

Para o gerenciamento do cluster, deve-se definir primeiramente um mecanismo que
permita a obtencdo e modificacdo de parametros de geréncia (Figura 1). Para tanto, foi definido
um objeto denominado Computer. Este objeto € instanciado em cada méaquina do cluster,



utilizando o protocolo IIOP/CORBA. Como o cluster caracteriza-se por ser um ambiente
heterogéneo, em que as méaquinas podem possuir diferentes hardwares e sistemas operacionais,
um dos objetivos primordiais deste projeto € definir uma solucéo independente de plataforma
para o ambiente. Em consequéncia deste fato, todas as aplicacbes e 0 ORB (Object Request
Broker) foram implementados em Java. Neste sentido, foi escolhido como ORB a ser utilizado
neste projeto 0 JORB. Este ORB integra o software Bojangles da|BM [4].

Com afinalidade de permitir o gerenciamento de parametros relacionados ao conjunto de
estacOes do cluster, foi definido um objeto denominado Cluster. Este, por sua vez, instancia 0s
objetos Computer em cada méquina do cluster, permitindo o gerenciamento de todas as maguinas
gue compdem este ambiente, através do envio de mensagens a um Unico objeto. Utilizando este
mecanismo, um administrador pode obter e modificar informagdes em todas as maquinas do
cluster, emitindo uma Gnica mensagem ao objeto Cluster. E possivel também, construir applets
gue, utilizando o protocolo [1OP, podem instanciar o objeto Cluster e obter informagdes como:
guais as méquinas com menor ocupacdo de CPU dentro do cluster. Tais informagdes sdo muito
importantes para um pesquisador decidir em quais maguinas executar 0S Seus programas
paralelos ou distribuidos.

Para a execucdo de tarefas dinamicas, como o armazenamento de informacdes de logs ou
0 acompanhamento do status das maquinas, foi criado um agente, implementado em Java, que
instancia 0 objeto Cluster. Este agente monitora constantemente o contelido de determinados
atributos do objeto Cluster e, dependendo deste contelido, executa determinadas acdes como, por
exemplo, iniciar o armazenamento periddico da taxa de ociosidade de CPU das maguinas do
Cluster, em uma base de dados relacional, permitindo um estudo detalhado da efetiva utilizacéo
destas méquinas.

As aplicacbes de geréncia sdo implementadas como applets que utilizam o protocolo
ITOP/CORBA para instanciar o objeto Cluster e emitir mensagens para este. O usuario pode
acessar as aplicacdes de geréncia, independente da localizacdo do seu equipamento ou da sua
plataforma, sendo necessario apenas, que este equipamento esteja conectado a rede e possua um
browser Web com suporte ao Java instalado.

Afim de permitir a integracdo com outras aplicaces de geréncia, foi implementado um
agente SNMP gue age como um gateway entre os protocolos SNMP e |1OP. Este agente permite
a integracdo deste ambiente com outras aplicacfes de geréncia.
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3 OBJETOSGERENCIADOS

Afim de permitir a geréncia do cluster, foram definidos dois objetos que podem ser
instanciados e consultados através do protocolo [HOP/CORBA. Estes objetos receberam a
denominagdo de Computer e Cluster. O objeto Computer redliza a abstracéo de estacdes de
trabalho individuais no cluster. O objeto Cluster realiza a abstragdo do cluster como um todo,
representado todo o conjunto de estacdes deste ambiente. O objeto Cluster pode ser consultado
pela aplicacdo de geréncia, através de invocactes de métodos, utilizando a arquitetura CORBA.

O objeto Computer € responsavel por receber solicitages provenientes do objeto Cluster,
realizar o processamento desejado e emitir as respostas requeridas.

O objeto Cluster tem a funcéo de realizar a interface priméria entre a aplicacdo gerente e
0s objetos gerenciados. O objeto Cluster instancia o objeto Computer em cada méquina do
cluster e é responsavel por receber mensagens provenientes da aplicacdo gerente, repassa-las para
as maguinas desejadas, obter os resultados, processa-10s e emitir as respostas encontradas.

3.1 OBJETO COMPUTER

O objeto Computer age como um componente intermedi&rio entre 0 usuario e o sistema
operacional da maguina. Este objeto tem a funcdo de receber solicitagdes, emitir comandos para
0 sistema e retornar informacdes sobre a maguina em que esta instanciado. O objeto Computer é
implementado em Java, instanciado através do protocolo [IOP/CORBA e é capaz de executar,



praticamente, qualquer comando que um usudrio poderia emitir através de um shell Unix.
Utilizando-se deste recurso, € possivel obter informagdes ou executar qualquer comando em uma
maquina, através de umasimples invocacdo de método para o objeto Computer.

Como pode ser visto na Figura 2, aoperacdo béasica do objeto Computer resume-se a:

1. receber umainvocacdo de método, através do protocolo 110P;

2. enviar umarequisicao ao sistema na forma de um comando de shell UNIX, utilizando-

se daclasse Runtime daJava[13];

3. redirecionar os resultados obtidos para um arquivo temporario;

4. ler os resultados de um arquivo temporario e processa|os,

5. enviar os resultados encontrados para o cliente que requisitou as informacoes.
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Figura 2 Operacéo Basica do Objeto Computer

311 IMPLEMENTACAO DO OBJETO COMPUTER

Afim de implementar a estrutura bésica para interacdo entre objetos instanciados através
do protocolo I1OP e o sistema operacional de uma estacdo de trabalho, foi desenvolvido um
protétipo do objeto Computer. Neste protétipo, o objeto Computer € capaz de obter ataxa de
ociosidade da CPU de uma méquina, gerenciar um sistema de contabilizacdo e retornar
informacdes sobre 0 sistema operacional de tal maguina. A implementacdo deste protétipo foi
realizada utilizando-se a Java e pode ser facilmente expandida para atender a novas fungdes de
geréncia, uma vez que a funcionalidade basica para a emissdo de comandos ao sistema
operacional é sempre a mesma.

Durante a construcéo do objeto Computer, foi definida primeiramente a interface deste
objeto, utilizando-se a declaracéo interface da Java (Quadro 1). A partir desta definicéo, foram
gerados Subs e Skeletons [14], aravés da utilizacdo dos utilitéarios RunSubEmitter e
RunSkeletonEmitter, pertencentes ao Bojangles [4]. Foi realizada também a implementacéo dos
objeto Computer. O codigo desta implementacdo foi distribuido entre as diversas méquinas que
compdem o Cluster, afim de permitir a instanciagdo deste objeto nestas maquinas.



package agente;
import java.lang.Object;
public interface Computer (

public boolean getStatusContab () ;

public void startContab() ;

public void stopContab() ;

public boolean estaAtivo (boolean remoto) ;
public String GetCPU() ;

public String getSystemName () ;

Quadro 1 Interface do Objeto Computer

Como pode ser visto no Quadro 1, o objeto Computer apresenta 0s seguintes métodos

publicos:
o getSatusContab: identifica se a contabilizacdo de recursos de CPU estd aiva. Edsta
informacao é utilizada pelo agente de contabilizacdo para verificar se deve, ou néo, readlizar as
tarefas de contabilizacéo;
startContab: inicializa a contabilizacdo de recursos de CPU em uma base de dados relacional;
stopContab: finaliza a contabilizac&o de recursos de CPU,;
estaAtivo: verifica se o objeto eté instanciado, ou n&o;
getCPU: obtém ataxa de ociosidade de CPU da maguina em gue esta instanciado;
getSystemName: obtém as seguintes informacbes referentes ap sistema operacional da
maguina: nome do host, nimero identificador da maguina e aversio do sistema operacional.

Apbs a construcdo dainterface e implementacéo, pode-se congtruir um objeto-cliente para
instanciar o objeto Computer na méaquina desejada e realizar a invocacdo de métodos para este.

3.2 OBJETO CLUSTER

O objeto Cluster realiza a interface priméria com a aplicacdo gerente. Através deste
objeto, sdo efetuadas todas as operacdes necessarias a esta aplicacdo. O objeto referido instancia
o objeto Computer em cada uma das maguinas do cluster e, através da invocacdo de métodos,
realiza as operacOes de geréncia desejadas.

Uma aplicacdo-gerente pode instanciar o objeto Computer diretamente em uma magquina e
realizar as operacOes de geréncia desgjadas. No entanto, applets executados em browsers Web, sO
podem realizar a abertura de sockets, com a magquina que possui o servidor Web. Para solucionar
esta limitac8o, pode-se instanciar o objeto Cluster na mesma maguina que executa o servidor
Web e, através da invocagbes de métodos deste objeto, redlizar o gerenciamento de todo o
Cluster (Figura 3).
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Ao receber uma invocacdo de método, o objeto Cluster pode enviar mensagens para todas
as maquinas do cluster, receber as respostas, processilas e retornar 0s resultados encontrados.
Por este motivo, paraoperacdes globais ou parciais ao cluster, ocorre uma diminuicdo do trafego
gerado e da carga de processamento relativa a aplicagcéo-gerente. Pode-se exemplificar este fato
na implementacdo de uma funcéo de geréncia para determinar as maguinas com as CPUs menos
utilizadas no cluster. Neste caso, a aplicacdo-gerente pode enviar uma Unica mensagem
requisitando a informacdo desgjada. O objeto Cluster, ao receber a invocacdo de um método,
envia uma mensagem para cada maquina, requisitando ataxa de ocupacdo de CPU. Uma vez de
posse das respostas, 0 objeto Cluster processa os resultados e envia para o gerente uma lista das
estacdes mais ociosas dentro do cluster. Neste caso, ha uma diminuicdo da complexidade das
operacdes relativas a aplicacdo-gerente, uma vez que esta envia apenas uma unica mensagem,
sem a necessidade de realizar qualquer processamento adicional, para determinar as maguinas
mais ociosas. Esta caracteristica é fundamental para implementacdo de aplicacbes de geréncia,
utilizando-se browsers Web. Sem o uso do objeto Cluster, a aplicacdo-gerente teria que enviar
uma mensagem para cada maguina do cluster, receber as respostas e processar 0s resultados

321 IMPLEMENTACAO DO OBJETO CLUSTER

Afim de apresentar a funcionalidade basica do objeto Cluster no gerenciamento de
funcbes globais a um cluster de estagbes de trabalho, foi implementado um protétipo deste
objeto. Na implementacdo deste protétipo, o objeto Cluster permite a contabilizacdo de recursos,
assim como, obter informacOes referentes a0 sissema e CPUs das maguinas pertencentes ao
ambiente. Este objeto mantém uma lista dos hosts pertencentes ao Cluster e obtém as
informacdes de geréncia através da invocacdo de métodos ao objeto Computer, instanciado nas
diversas méaquinas do cluster.



O objeto Cluster foi implementado em Java e, através de sua interface (Quadro 2), foram

gerados os Stubs e Skeletons. Deste modo, este objeto pode ser  instanciado por aplicagbes de
geréncia, utilizando o protocolo I1OP.

package agente;
import java.lang.Object;
public interface Cluster (

public boolean getStatusContab () ;

public void startContab () ;

public void stopContab () ;

public String getCPUStation (int Station) ;

public String getSystemInfoStation (int Station) ;
public String getClusterCPU() ;

public String getClusterHostnames () ;

public String getClusterSystemInfol() ;

Quadro 2 Interface do Objeto Cluster

No prot6tipo implementado, o objeto Cluster apresenta 0s seguintes métodos publicos:
getSatusContab: retorna true, caso estgja ativa a contabilizacdo de recursos de CPU. Este
método € utilizado pelo agente de contabilizacdo para verificar se deve ou ndo efetuar a
contabilizacdo de recursos de CPU, em uma base de dados relacional;
startContab: inicia o contabilizacdo de recursos de CPU;
stopContab: finaliza a contabilizac&o de recursos de CPU,;
getCPUSation: obtém a taxa de ociosidade de uma estacdo individual do cluster;
getSystemlnfoStation: obtém informacdes sobre o sistema de uma méquina individual no
cluster;
getCluster CPU: obtém um string contendo a taxa de ociosidade de todas as méquinas do
cluster separadas por “;”;
getClusterHostnames. obtém um string com a lista de nomes de todas as maguinas do cluster
separados por “;”;
getCluster Systeminfo: obtém informagdes sobre o sistema de todas as maquinas do cluster.

4 APLICACAO DE GERENCIA CORBA

Para 0 gerenciamento das estacoes de trabalho pertencentes ao cluster, foi desenvolvida

uma aplicacdo que pode ser distribuida para diversas maguinas da rede, utilizando a tecnologia
Web. Esta aplicacdo visa a realizacdo de experiéncias praticas com a utilizacdo da arquitetura
CORBA, da tecnologia WWW e da linguagem Java na implementacdo de sistemas de geréncia
distribuida.



A aplicacdo foi implementada como um applet Java (Figura 4). Em consequéncia deste
fato, ela possui a caracteristica de ser independente de plataforma e de poder ser utilizada, a partir
de praticamente qualquer computador pertencente a Internet, sem a necessidade da instalagéo
prévia de algum software de geréncia.

CORBA foi utilizada para realizar a instanciagcéo do objeto Cluster. Com a utilizagéo da
CORBA, a implementacéo do objeto Cluster é executada em um servidor e 0 applet necessita,
apenas, de conter a definicdo da interface deste objeto. Por este motivo, a aplicacdo de geréncia
torna-se mais simples, contendo apenas o codigo necessario para realizacdo da interface com o
usuério. Outro ponto a ser observado, € que a implementacdo do objeto Cluster estd sendo
executada no servidor e ndo no browser. Em consequiéncia deste fato, as operacOes realizadas
pelo objeto Cluster ndo estdo sujeitas as limitagdes de seguranca impostas a Appl ets.
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41 |IMPLEMENTACAO DE UM PROTOTIPO DA APLICACAO DE GERENCIA

Afim de apresentar um exemplo prético de uma aplicacdo de geréncia CORBA, foi
implementado um protétipo do sistema cuja finalidade € monitorar a taxa de ociosidade de CPU
das méquinas do cluster e obter informactes referentes ao sistema operacional de tais maquinas.

A fim de diminuir a complexidade do ambiente de estudo, os testes foram realizados
utilizando apenas quatro estactes pertencentes ao cluster. No entanto, todos os testes realizados
podem, prontamente, abranger um nimero maior de estacoes.



A aplicacdo de geréncia visa implantar a funcionalidade béasica para a realizacdo de
operagdes de geréncia globais ao cluster. Para exemplificar esta funcionalidade, na aplicacéo de
geréncia implementada neste projeto € possivel realizar operagtes para obter a taxa de ociosidade
de uma méquina individualmente ou de todas as estagbes do cluster simultaneamente. Ambas as
operacdes exigem que a aplicacdo-gerente realize apenas uma Unica invocacdo de método ao
objeto Cluster. Nesta aplicacdo, € possivel, também, obter informacdes sobre o sistema
operacional de todas as maquinas do ambiente, através do envio de uma Unica mensagem ao
objeto Cluster.

As funcbes de geréncia para 0 acompanhamento da taxa de ociosidade das maguinas do
cluster podem ser muito Uteis para um usuario observar quais as maquinas que possuem a menor
utilizacdo de CPU. Tais fungdes podem ser Gteis, também, para um administrador realizar um
estudo sobre o nivel de utilizacdo das méquinas e auxilia-lo a decidir o momento necessario para
realizagdo de uma atualizacdo destes equipamentos.

A funcdo para a obtencdo de informagdes sobre 0 sistema das maguinas do cluster pode
auxiliar na aguisicdo de parametros como o hosthame e o hostid dos equipamentos. Tais
informacdes sd0 necess&rias, por exemplo, para a instalacdo de licencas de softwares nas
maquinas. Caso 0 usudrio tivesse que realizar esta tarefa manualmente, ele teria que se conectar
acada uma das estagOes do cluster e requisitar as informagdes desejadas. Esta operacéo poderia
demandar grande quantidade de tempo.

Na implementacdo da aplicacdo de geréncia, foram definidas somente funcbes para
aguisicao de informagbes ndo sigilosas do sistema. Esta limitagdo ocorre porque, neste trabalho,
ainda ndo foram definidos procedimentos de autenticacdo e seguranca para 0 acesso as funcoes
de geréncia.

Para a implementacdo deste protétipo foram utilizados os seguintes ambientes de
desenvolvimento Java: o Microsoft #+ eo JDK 1.0.2.

5 AGENTE DE CONTABILIZACAO

Para 0 armazenamento periodico de informacbes de contabilizacdo, em uma base de
dados relacional, foi implementado um Agente de Contabilizacdo. Este agente é utilizado, neste
trabalho, para o armazenamento periddico da taxa de ociosidade das méaquinas do cluster. Estas
informagdes podem ser muito Uteis pararealizar uma andlise do perfil de ocupacdo das maquinas,
durante um determinado periodo. Por exemplo, pode-se determinar quais 0s horarios em que as
maguinas estdo mais ociosas, durante um determinado dia

Quando executado, a primeira operacdo que é realizada pelo agente de contabilizacdo € a
instanciacdo do objeto Cluster. Neste caso, deve-se ressaltar que a aplicacdo de geréncia e 0
agente de contabilizagdo utilizam a mesma instancia deste objeto. Por este motivo, se a aplicacdo
de geréncia alterar o valor de um atributo da insténcia utilizada pela aplicagdo de geréncia, esta
alteracdo sera percebida, também, pelo agente de contabilizacdo. Utilizando-se desta
caracteristica, o agente periodicamente verifica, junto ao objeto Cluster, se a funcdo de
contabilizacéo esta ativa e, caso estgja, realiza 0 armazenamento de informacdes em uma base de
dados relacional. Dentro deste contexto, 0 processo-agente realiza basicamente as seguintes
operacdes (Figura 5):
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instancia o objeto Cluster;

realiza o invocacdo do método getClusterCPU do objeto Cluster, visando verificar se
a funcdo de contabilizacdo de recursos de CPU esta ativa. Esta funcdo pode ser
ativada por uma aplicacéo de geréncia, através da invocacdo do método startContab,
pertencente ao objeto Cluster. Para desativar esta funcéo, a aplicacdo de geréncia deve
invocar o método stopContab. Estainteracéo entre o agente e a aplicacdo de geréncia
€ possivel porque ambos referenciam a mesma instancia do objeto Cluster;

caso a funcéo de contabilizac8o esteja desativada, 0 processo-agente € paralisado por
alguns instantes e realiza 0 passo 2 novamente;

se a funcdo de contabilizacdo estiver ativa, 0 processo-agente invoca o método
getCluster CPU do objeto Cluster, visando obter a taxa de ociosidade de CPU de todas
as maguinas gerenciadas;

as taxas de ociosidade sd0 armazenadas em uma base de dados relacional, assim
como, adata, a horae o minuto em que foi realizada a aquisi¢cao dos dados;

0 processo fica paralisado por aguns instantes e volta a executar 0 passo 2.



Um fato que deve ser observado € que este modelo de agente pode ser utilizado para a
contabilizacdo de qualquer tipo de informagdes de geréncia. A implementacdo deste agente foi
realizada utilizando a Java.

Caso seja necess&rio a realizacdo da contabilizacdo de recursos de uma Unica maguina,
pode-se criar um agente que instancie o objeto Computer e execute esta funcdo, seguindo a
mesma funcionalidade apresentada pelo agente descrito anteriormente.

6 AGENTE SNMP

O agente SNMP, implementado neste projeto, apresenta uma estrutura bastante smples e
tem afuncdo de permitir ainteracdo entre os protocolos SNMP e IlOP/CORBA (Figura 6). Este
agente, a0 receber primitivas get-request, instancia o objeto Cluster, envia as requisicao
desgjadas e transmite uma PDU get-response (contendo os resultados obtidos) para a aplicacao
gerente. Deste modo, uma aplicacdo de geréncia SNMP pode acessar objetos gerenciados que sao
instanciados através do protocolo 110P/CORBA.

Aplicacdo de
Geréncia SNMP

Verificase avariave
pertencente aMIB

» Caso ndo

pertemca Caso pertenca

:""--4get-remonse
Instancia o objeto Cluster .|| 11OP

A

Obtém o valor davariavel | -1 getClusterCPU/
get-responsé'-., SNMP ' getClusterHostname

A
CriaumaPDU
get-response e envia para
aaplicacdo gerente

| EnviaumaPDU
notificando a ocorréncia
deum erro

Agente SNMP
Figura 6 Funcionalidade do Agente SNMP
Para a implementacdo deste agente foi utilizado um modelo disponivel na documentacéo

da Advent SNMP API (http://www.adventnet.com). Este modelo foi adaptado para permitir a
instanciacdo de objetos gerenciados, através da CORBA, e viabilizar a utilizacdo de uma MIB




propria para o cluster. O agente SNMP é capaz de retornar informagdes sobre 0 nome e a taxa de
ociosidade da CPU das maquinas que compdem o Cluster.

7 CONCLUSAO

Através deste projeto, pdde-se obter uma boa experiéncia na utilizacdo do CORBA, WWW e
Java para 0 gerenciamento de redes, permitindo a construgdo de um sistema para 0 gerenciamento de um
cluster de estagdes que € integréavel com aplicagtes de geréncia SNMP. O protétipo implementado neste
projeto define uma estrutura simplificada de gerenciamento em que os objetos gerenciados fornecem
informagBes sobre o sistema e CPU das méquinas pertencentes ao cluster. No entanto, as experiéncias
adquiridas com este sistema compdem a base para a implantacdo de um sistema de geréncia completo
parao cluster de estagOes.

Com as experiéncia adquiridas neste projeto, pdde-se definir um mecanismo de geréncia em que
0s objetos gerenciados, ORBs, aplicacOes de geréncia e agentes sdo implementados em Java. Com isto,
obtém-se um mecanismo de gerenciamento e instanciacdo de objetos portével para qualquer plataforma
gue possua um interpretador Java instalado.

Um dos experimentos realizados neste projeto, foi a utilizagdo da classe Runtime da Java para
permitir que objetos instanciados (utilizando a CORBA) possam invocar comandos de um shell UNIX.
Através deste mecanismo, é possivel a execugdo de praticamente qualquer comando que um usuario
poderia invocar localmente a uma maguina. Em conseqiiéncia disto, foi criada a infra-estrutura de
geréncia necessaria para que um usudrio possa obter informagdes ou emitir comandos para as maquinas
do cluster, a partir de um browser Web, como se estivesse conectado |ocalmente a uma maquina.

Uma das metas a serem alcangadas com este projeto € a definicdo de novas fungdes para o
sistema de geréncia, que permitam a um usuario, atraves da interagdo com um applet Java, redlizar tarefas
como: instalacdo automatica de softwares em todas as maquinas do cluster, remocdo de arquivos de logs
antigos, gerenciamento de &reas de disco, entre outras. No entanto, a fim de viabilizar a execucdo de tais
tarefas, deve-se primeiramente implementar mecanismos de autenticagdo e criptografia que permitem a
transmisséo de mensagens de gerenciamento de modo seguro entre os objetos. Em virtude disto, um dos
passos a serem seguidos na continuidade deste projeto € a definicdo de mecanismos de seguranca para o
gerenciamento do cluster.

Uma das dificuldades encontradas neste projeto foi 0 mapeamento de funcdes de geréncia entre o
protocolo SNMP e o IIOP/CORBA. Parte destas dificuldades deve-se ao fato de que 0s recursos
oferecidos pdo SNMP sdo limitados quando comparados a potencialidades do CORBA. Em virtude disto,
definiu-se que nas proximas versdes deste sistema somente serdo mapeadas para o protocolo SNMP, as
fungdes que apresentarem maior relevancia para o gerenciamento do sistema.
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