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Sumiirio

Com a crescente demanda de utilizacdo de Redes Locais de Computadores (RLCs), tem
havido uma maior preocupagdo em avaliar o desempenho dessas redes. Este trabalho
apresenta uma Ferramenta de Simulagdo para Avaliagdo de Desempenho de Redes
Locais, denominada SIMILE. Essa ferramenta projetada para RLCs com Protocolos de
Acesso ao Meio conforme Padrdo IEEE 802, objetiva, também, servir como protétipo de
simulagdo de RLCs que possa ser facilmente expandido para o estudo e a avaliagdo de
outros protocolos de comunicacdo. Essa facilidade deve-se as caracterfsticas de
modularidade, extensibilidade e reutilizacdo de software propiciadas pela Abordagem
Orientada a Objetos utilizada no desenvolvimento do SIMILE.

Abstract

The potencial use of Local Area Networks-LANs in many applications has made,
presently, the performance evaluation of those LANs an important research topic. This
paper addresses a simulation tool named SIMILE, developed for performance evaluation
of LANs, in particular those LANs in IEEE 802 standard. The Object-Oriented Approach
is considered in the implementation of SIMILE. As a result, characteristics such as
modularity, extensibility and reusability are inherent to this simulation tool. These
characteristics make SIMILE a versatile performance evaluation tool that can be easily

adapted for performance evaluation of LANs and protocols other than those specified in
IEEE 802 standard.
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1 Introducéio

A avaliagfio da habilidade de um sistema em suportar a demanda de sua utilizagfio €
essencial nas fases de projeto e operacionalidade. Essa demanda € caracterizada pelo tipo
de aplicagdo (tréfego) na entrada do sistema.

Na avaliacfio de desempenho de um sistema, define-se um conjunto de medidas de
desempenho de interesse (relevantes), ¢ observa-se o comportamento destas medidas face
as variagdes na demanda da sua utilizag#o.

A avaliag@o de desempenho de Redes Locais de Computadores € feita tipicamente
por trés técnicas que obtém relaghes quantitativas entre as medidas de interesse:
Simulagdo Digital, Tratamento Analitico (Teoria dos Processos Estocdsticos/Teoria das
Filas) ¢ Medigfio de Desendpenho (tempos de resposta, vazdo, etc.).

Nas técnicas Simulacdo Digital ¢ Tratamento Analitico, usadas na avaliagio de
desempenho de RLCs, se faz necessdria a constru¢do de modelos para a observagiio do
comportamento das medidas de desempenho relevantes.

Redes Locais de Computadores sdo sistemas que apresentam contengdio de
recursos. Desta forma, modelos de redes de filas se adequam A modelagem destes
sistemas.

Apesar do tratamento analftico ser mais econdmico ¢ eficiente, muitas vezes sua
aplicagdo € limitada pela complexidade do sistema que estd sendo modelado. Para esse
tipo de situagdo, na maioria das vezes, uma solugio possivel € a Simulagdo Digital.

A abordagem orientada a objetos facilita a solugdo de problemas de simulagdo por
fornecer uma forma natural de representar objetos do mundo real. O problema £
decomposto em um conjunto de objetos, onde cada objeto representa um objeto do
modelo de simulag#o.

Pode-se observar através de experiéncias que projetos de simulagfio sdo evolutivos
por natureza [4]. As caracteristicas de modularidade, extensibilidade ¢ reutilizagfio de
software, propiciadas pela programagio orientada a objetos, facilitam a manutengdo de
programas de simulago,

Este artigo apresenta uma Ferramenta de Simulagiio Reutilizdvel para Avaliagio de
Desempenho de Redes Locais, com Protocolos de Acesso ao Meio conforme Padriio
IEEE 802, denominada SIMILE. No desenvolvimento ¢ implementagdo dessa ferramenta
considerou-se a Abordagem Orientada a Objetos.

O SIMILE, projetado para RLCs com Protocolos de Acesso ao Meio conforme
Padrdo IEEE 802, objetiva, também, servir como protétipo de simulagiio de RLCs que
possa ser facilmente expandido para o estudo e a avaliagiio de outros protocolos de
comunicacio. Essa facilidade deve-se ds caracteristicas de modularidade, extensibilidade
e reutilizagiio de software propiciadas pela Abordagem Orientada a Objetos.

O SIMILE €, também, parte integrante do médulo solugdo do projeto denominado
"SAVAD - Uma Ferramenta Inteligente para Avaliagiio de Desempenho de Sistemas
Distribufdos" (proposta de pesquisa submetida ao CNPq e, aprovada em abril de 1989,
maiores detalbes vide [3]).

Na especificagio do SIMILE seguimos etapas apresentadas em [9]. No decorrer
dessas etapas usamos representagdes definidas por outros autores [1, 8, 10].

O restante deste artigo € organizado em quatro seghes. A segdo 2 descreve
sucintamente os modelos utilizados na definigio do SIMILE. A seglio 3 apresenta a
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interface do SIMILE. A segéo 4 discorre sobre o projeto orientado a objetos do SIMILE
¢ faz alguns comentdrios sobre o seu ambiente de desenvolvimento. Finalmente, a segio
5 apresenta a conclus@o deste artigo.

2 Descrigio dos Modelos

Seguem descrigbes sucintas dos modelos de Redes Locais com Passagem de Ficha e em
Barra com CSMA-CD e, também, a descrigéio do Modelo do Servidor Unico utilizado na
avaliagdo de desempenho de RLCs. Maiores informagdes sobre tais modelos poderio ser
encontradas em [2, 3, 6, 7, 11, 12, 14].

2.1 Modelo de Redes Locais com Passagem de Ficha

O modelo de Redes Locais com Passagem de Ficha pode possuir topologia em anel ou
em barra. Esse modelo consiste de um conjunto de interfaces conectadas serialmente por
um meio de transmisséo ¢ uma ficha livre que € passada entre as interfaces ativas da rede.
Quando uma interface detém a ficha livre, ela fica com o controle do meio de
transmissdo ¢ pode transmitir suas informagdes.

Uma ficha livre € um sinal de controle compreendido de uma sequéncia Gnica de
sinalizagio que circula no meio de transmissio, seguindo cada transferéncia de
informag#o. Ela é respons4vel pelo controle de acesso a0 meio de transmissio.

A figura 2.1 apresenta 0 modelo de uma Rede Local com Passagem de Ficha em
Anel. Nesta figura, fi (i = 1,2,...,n) representa a fonte de geragdo de pacotes em cada
interface i. Cada interface possui um tipo de classe (k, k<=n) e uma fila para
armazenamento de pacotes, cujo comprimento (L) pode ser limitado ou ilimitado.

fila 1 weio de transmissio

£l

f2

Fig. 2.1 - Rede Local com Passagen de Ficha en fnel

Todo pacote, ap6s ser servido pelo meio de transmissfio, entra no nodo sorvedouro,
onde € eliminado do modelo, significando que esse pacote foi transmitido pela Rede
Local e entregue ao seu respectivo destino.
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O funcionamento de Redes Locais com Passagem de Ficha em Barra € similar ao
funcionamento de Redes Locais com Passagem de Ficha em Anel. A principal diferenga
decorre do fato de que a barra nfo impfe uma ordenag#io natural entre as interfaces tal
como no caso do anel, por este motivo torna-se necesséria a criagio de um anel 16gico ou
virtual sobre a estrutura em barra que possibilite a operagdio do protocolo. O anel 16gico
no modelo de uma Rede Local com Passagem de Ficha em Barra corresponde ao meio de
transmissdo do modelo de uma Rede Local com Passagem de Ficha em Anel.

2.2 Modelo de Redes Locais em Barra com CSMA-CD

A figura 2.2 apresenta 0 modelo de uma Rede Local em Barra com CSMA-CD. Nesta
figura, fi (i = 1, 2,..., n) representa a fonte de geragio de pacotes em cada interface i.
Cada interface possui um tipo de classe (k, k <= n) ¢ uma fila para armazenamento de
pacotes, cujo comprimento (L) pode ser limitado ou ilimitado.

Fig, 2,2 - Rede Local en Barra com CSMA-CD

filal

sorvedouro

No protocolo CSMA-CD, cada interface monitora o meio de transmissdo e
transmite apenas quando o meio estd desocupado [7].

Um pacote de uma dada interface pode colidir com um pacote de outra interface
durante a parte inicial de sua transmissfo, quando o sinal transmitido por aquela interface
ndo € percebido por esta outra interface no meio.

Na ocorréncia de uma colisfo, € notificada a interferéncia no meio e ativado o sinal
de detecgdo de colisdo e, em seguida, inicia-se o tratamento da colisio. O algoritmo
empregado no tratamento de colisdo € o algoritmo "Exponencial Bindrio Truncado”
(truncated binary exponencial backoff algorithm) [6], que funciona da seguinte forma:
primeiro, uma sequéncia de bits chamada jam € transmitida para assegurar que a durag@o
da colisdio seja suficiente para ser notada pelas outras interfaces transmissoras envolvidas
na colisfo. Depois que o jam & enviado, a transmissdo € encerrada ¢ € preparada uma
tentativa de retransmissdo num tempo aleatoriamente selecionado. Uma vez que repetidas
colisdes indicam um meio sobrecarregado, as retransmissdes sdo retardadas (backing off)
para reduzir a carga ao meio. Isto € conseguido expandindo o intervalo no qual o perfodo
de espera para retransmiss@io € selecionado em cada tentativa. A cada tentativa €
incrementado o ndmero de tentativas ¢ testado se foi atingido o seu limite.
Eventualmente, a transmiss3o consegue ser efetivada sem colisdo, ou as tentativas sdo
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abandonados na hipétese de que o meio falhou ou tomou-se bastante sobrecarregado
(caso em que estoura o limite de tentativas) [14].

Todo pacote, ap6s ser servido pelo meio de transmissdo, entra no nodo sorvedouro,
onde € eliminado do modelo, significando que esse pacote foi transmitido pela Rede
Local ¢ entregue ao seu respectivo destino.

2.3 Modelo do Servidor Unico

O modelo mais comumente utilizado para a avaliagiio do desempenho de protocolos de
acesso ao meio em redes locais € o modelo de Servidor Unico mostrado na Fig. 2.3 [7].

filal

B Do

Fig. 2.3 - Modelo do Servidor lnico

Neste modelo, o servidor representa o meio de transmisséo, os clientes representam
pacotes, ¢ a fila i (i=1,2,...,n) corresponde ao armazenamento de pacotes na interface i.

Um pacote, a0 chegar & interface, € transmitido imediatamente se o meio de
transmissdo estiver disponfvel ou, caso contrdrio, aguarda em fila. Este sistema de fila
corresponde, em geral, a uma fila G/G/1 [2]. A solugéo analftica desta fila poderd ser
extremamente dificil, dependendo da natureza dos processos de chegada e servigo de
clientes. Na inviabilidade de uma solugio analftica, a utilizag@o da técnica de Simulagio
Digital é geralmente recomendada.

A disciplina de atendimento as filas pelo servidor € estabelecida pelos detalhes
operacionais do protocolo de acesso ao meio. A seguir apresentam-se algumas
consideragBes sobre as caracterfsticas gerais do modelo do Servidor Unico utilizado pelo
SIMILE.

A disciplina de liberagio de pacotes em cada inferface pode ser: a) ndo exaustiva:
transmissdo de apenas um pacote por vez; b) exaustiva: transmissio de todos os pacotes
existentes na fila da interface; c) limitada: transmissio de um nimero "x" de pacotes (x
<= L) cada vez que a interface detém o meio de transmissio.

A disciplina de escalonamento das filas das interfaces pode ser de um dos seguintes
tipos : FCFS (First Come First Served), LCFS (Last Come First Served) e Aleat6ria.
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O modelo do servidor tinico, aqui definido, prevé a utilizagdo de multiclasses. Uma
classe representa o tipo de informagfio que ¢ transmitida na rede, que pode ser voz,
dados, imagens, etc. Esse modelo prevé, também, os mecanismos de prioridade
adotados no Padrio IEEE 802 [6, 12].

E, para finalizar a especificagdio do modelo, o usudrio define as distribuigdes dos
tempos médios de interchegadas de pacotes ¢ dos tempos médios de servigo (tempo
médio de transmissdo de pacotes no meio de comunicagio). O usudrio pode escolher para
cada classe uma das seguintes fungdes de distribuicio de probabilidade previstas no
modelo: Uniforme, Exponencial, Normal e Geral (definida pelo usudrio).

O SIMILE também permite que os tempos de interchegadas dos pacotes sejam
definidos previamente e gravados em um arquivo, neste caso o usudrio informa o nome
desse arquivo. Em algumas aplicagdes de controle de processos, por exemplo, 0s tempos
de ocorréncia de processos estio registrados em arquivos, neste caso, o sistema deve ter
facilidades de, a partir desses dados, obter os tempos de interchegadas dos processos em
consideragio.

3 Interface do SIMILE

A interface do SIMILE € bastante simples, ela é composta de janclas que mostram
opgdes para serem escolhidas ou solicitam informagSes utilizadas na construgdo do
modelo a ser simulado.

Nas figuras 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 ¢ 3.6, a diregdo da seta (-—>) representa a préxima
janela que serd aberta ap6s a entrada da informagdo solicitada pelo SIMILE ou apés a
escolha da opgio de menu na janela anterior. A escolha de uma opgdo pode ser feita
através das setas de diregiio e acionando a tecla <ENTER> ou apenas teclando a 1* letra
ou nimero da opgio.

A janela (1) da fig. 3.1 € aberta quando o SIMILE € executado, nela o usudrio ¢
questionado se deseja ou nfio carregar um arquivo. Se ele responder que sim, entdo €
aberta a janela (2), onde € solicitado o nome do arquivo que contém as informagdes
necessérias & simulagdo do modelo do usufrio. Caso contrério, € dado infcio A entrada
dessas informagdes.

—[SINILE - Simulacao de Redes Locais]

& o

frquivo

41

Carrega Arquive? (SAD):

Fig. 3.1 Inicio de Execucao do Simalador
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Na janela (1) da fig. 3.2 € solicitado o niimero de classes de pacotes (n) previstas
no modelo (voz, dados, imagens, etc.). Em seguida, sdo solicitadas informagdes para
cada tipo de classe de pacote. Assim, serd aberta a janela (2) (k representa o tipo de
classe, k <= n). Nessa janela deverd ser informado o niimero de interfaces pertencentes &
classe k. A seguir ser4 aberta a janela (3) contendo opgdes referentes as informagdes da
classe k. Com a escolha da opgdo "Liberacao Pacotes”, por exemplo, serd aberta a janela
(4), que contém as opgdes "Nio Exaustiva", "Exaustiva” e "Limitada". Sendo escolhida a
opgdo "Limitada", aparecer4 a janela (5), onde deverd ser informado o nimero de pacotes
que cada interface da classe k poderd transmitir quando ela detém o meio de transmisséo.

Apé6s a entrada das informagdes de todas as classes de pacotes, serd aberta a janela
(1) da fig. 3.3 com os tipos de protocolos previstos no SIMILE, que sdo: Passagem de
Ficha em Anel, Passagem de Ficha em Barra ¢ Barra com CSMA-CD.

Os protocolos Passagem de Ficha em Anel e Passagem de Ficha em Barra,
conforme foram definidos na segiio 2, funcionam de forma semelhante e suas entradas
sdo iguais. Estas entradas sfo: nivel de prioridade para cada classe e limite méximo de
tempo de transmissdo de pacotes para cada nfvel de prioridade, conforme fig. 3.3. Para o
protocolo CSMA-CD sdo socilitados o nimero de tentativas de retransmissdio, o tempo
de propagagiio do sinal de transmisséo (slot time) e o jam, mostrados na fig. 3.3.

partir do momento em que as classes e o protocolo j4 estejam definidos, serd
mostrada uma janela com as opgdes de Medidas de Desempenho previstas pelo SIMILE,
conforme mostra a fig. 3.4, para que sejam escolhidas aquelas desejadas pelo usudrio.

Em seguida, na janela (1) da fig. 3.5, € solicitado o tipo de Término da Simulagéo,
que pode ser pelo "Tempo de Simulagdo" ou por "Total de Pacotes Transmitidos”,

O usufrio poderd executar o simulador vérias vezes, neste caso, ele deverd
informar o ndmero de execugdes desejadas , as sementes para o processo de chegada, as
sementes para o processo de servigo e o nfvel de confianga, conforme apresentados na fig
35

E, para finalizar a entrada dos dados, € aberta a janela (1) da fig. 3.6 onde o usudrio
¢ questionado se deseja gravar as informagbes do seu modelo. Se ele responder que sim,
entiio € solicitado 0 nome do arquivo.

O usufrio tem a opgdo de continuar ou ndo com a execugdo do programa de
simulagdo. Se o usudrio confirmar a continuagiio da execugdo do programa, entdo € dado
infcio a execugdo da simulagio propriamente dita e, quando esta termina, € feita uma
andlise dos resultados, apenas das medidas de desempenho solicitadas pelo usudrio. O
resultado dessa anélise € mostrado no video.

4 Projel.d Orientado a Objetos do SIMILE

Essa segdio apresenta aspectos mais relevantes do projeto orientado a objetos do SIMILE.
4.1 Introdugio ao Projeto Orientado a Objetos

O projeto orientado a objetos, como outras metodologias de projeto orientado a

informagfio, cria uma representagio do domfnio do problema do mundo real ¢ mapeia
este problema em um domfnio de solugdo que € o software [9].

256



O projeto de um sistema de software orientado a objetos é construfdo em tomo de

um conjunto de classes' que caracterizam o comportamento dos objetos do mundo real
relativos ao sistema. Em geral, uma classe € a descrig@io de um conjunto de objetos que
possuem 0s mesmos atributos e comportamentos ¢, um objeto € uma insténcia especffica
de uma classe com comportamento bem definido. Os objetos de cada classe sio
manipulados através do envio de mensagens. Estas mensagens representam o conjunto de
agdes que sdo-tomadas sobre o conjunto de objetos.

O primeiro passo, ¢ o mais importante, no projeto orientado a objetos € a
identificagfio das classes de objetos que compdem o sistema do mundo real. O segundo é
a defini¢io das mensagens que estabelecem as interfaces dos objetos [8].

4.2 Classes de Objetos

A partir dos modelos descritos na segiio 2 foram identificadas as classes de objetos do
simulador. As principais classes sdo sucintamente descritas a seguir:

1) Controle: O objeto desta classe controla todo o processo de simulagdo
(inicializagfo, processamento e apresentagdo dos resultados).

2)  Protocolo:E uma classe virtual que engloba os aspectos gerais dos protocolos de
acesso ao meio, conforme padriio IEEE 802.

3)  PassagemFicha: As operagdes desta classe definem o controle da simulag@o quando
os protocolos de acesso a0 meio siio Passagem de Ficha em Anel e Passagem de
Ficha em Barra.

4) CsmaCD: As operagdes desta classe definem o controle da simulag@io quando o
protocolo de acesso a0 meio € em Barra com CSMA-CD.

5)  Evento: Contém informagdes sobre cada evento,

6) ListaEventos: As operagdes desta classe permitem o gerenciamento dos eventos
que ocorrem durante a simulagdo. Contém apontadores para os eventos.

7) Ficha Livre: Define a ficha livre que é passada de interface a interface nos
protocolos Passagem de Ficha em Anel e Passagem de Ficha em Barra.

8  Classe: Contém informagbes gerais sobre cada classe de pacotes (que pode ser:
voz, dados, imagens, etc.).

9)  ListaClasses: Contém apontadores para as classes.

10) Interface: Contém informagdes sobre cada interface.

11) Listalnterfaces: Contém apontadores para as interfaces.

12) Pacote: Contém informagBes sobre cada pacote.

13) FilaPacotes: As operagdes desta classe permitem o controle da entrada e da safda
de pacotes nas filas das interfaces. Contém apontadores para 0s pacotes.

14) MeioTrans: Define 0 meio de transmissio.

15) Relégio; Define o tempo simulado.

1. O termo classe ou classe de objetos usado nesta seclo representa um conjunto de objetos com
mesmas caracterfsticas. O termo classe de pacotes diz respeito aos tipos de pacotes (voz, dados,
imagens, etc.) que s3o especificados nos modelos de RLCs.
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16) AnelLégico: Controla a ordem de passagem de ficha entre as interfaces, quando 0
protocolo sendo simulado € do tipo Passagem de Ficha em Barra. Contém
apontadores para as interfaces.

17) Fungiio: Operagbes desta classe permitem a geragdo de amostras de intervalos de
tempo segundo fungdes de distribuigdo de probabilidade definidas no SIMILE.

18) TWindow: Esta é uma classe definida pela Zortech. Ela controla a abertura, edigiio
e fechamento de janclas.

19) Menu: Esta é uma classe definida pela Zortech. Ela controla a escotha de opgOes
em um menu.

4.3 Modelo Cliente-Servidor

O projeto de um sistema orientado a objetos ndo € realizado apenas em termos dos
objetos, mas também dos servigos que eles fornecem a outros objetos. O modelo cliente-
servidor d4 uma visdo geral do relacionamento entre os objetos. Nesse modelo cada
objeto interage com os outros objetos através de mensagens que passam ou buscam
informagdes, solicitam aos objetos a implementacdo de um procedimento, etc. [10].

As figuras 4.1 e 4.2 representam o modelo cliente-servidor do SIMILE.

Essas figuras usam as seguintes convengdes:

Classe
Cliente

nensigen Classe

N Sevidom

etz Bl 1 =representa 0 envio de mensagem(s) do objeto da

classe cliente para o objeto da classe servidora.

ey
| Momedo |
§ Fleishm 3 =conjunto de classes com comportamento similar.
r...'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'...,
| :
' Classet | !
: ' E =expansio de subsistema apresentando suas
- ' classes componentes.
i | Classe2 | |
1| Classea ||
A o

Fig. 4.3 Notagdo do Modelo Cliente-Servidor
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Fig. 4.2 Nodelo Clieate-Servidor
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Na fig. 4.1 o subsistema "Protocolo” agrega as classes que definem os protocolos
de acesso simulados pelo SIMILE, no caso, PassagemFicha e CsmaCD.

A fig. 4.2 apresenta 0 modelo cliente-servidor da fig. 4.1 com expansio do
subsistema "Protocolo”, mostrando suas classes componentes ¢ seus relacionamentos
especificos com os outros objetos do sistema. A classe Protocolo € uma classe virtual que
¢ herdada pelas classes PassagemFicha e CsmaCD, ela gerencia algumas fungdes que sio
independentes do tipo de protocolo simulado. Pode-se observar que os objetos das classes
PassagemFicha e CsmaCD sdo independentes, isto €, objetos da classe PassagemFicha
ndo se comunicam com objetos da classe CsmaCD e ambos se relacionam com os demais
objetos do sistema. Nota-se, também, que as mensagens enviadas pelos objetos das
classes PassagemFicha e CsmaCD sido, na grande maioria, as mesmas, havendo assim,
uma reutiliza¢@o de software.

Com excegio das classes "TWindow", "Menu", "FichaLivre” ¢ "Anel Légico",
todas as classes apresentadas nas figuras 4.1 e 4.2 podem constar em projetos de
simuladores de redes locais por serem independentes do tipo de protocolo de acesso ao
meio utilizado. As classes "TWindow" e "Menu" sdo necessérias para a interface do
sistema. A classe "FichaLivre" & somente utilizada na simulagdo do Protocolo com
Passagem de Ficha e a classe "AnelLégico” também € somente utilizada quando o
protocolo simulado € do tipo Passagem de Ficha em Barra.

Com a estrutura modular apresentada no projeto orientado a objetos do SIMILE, a
implementagdo de um novo protocolo poder ser feita através da inclusio de uma nova
classe de objetos ao ptotétipo do SIMILE e da defini¢io dos relacionamentos entre os
novos objetos e os jd existentes, sem modificar a estrutura hésica do projeto. Além do
mais, as classes jd i~plementadas poderfio ser, também., utilizadas pelo novo protocolo,
caracterizando aqui a reutilizagio de software destacada nc artigo.

Como exemplo podem-se citar as redes Opticas, c. sazes de suportar aplicagBes
heterogéneas (dados, voz, imagens, etc.) [5]. A simulagdo dessas redes poderd ser
realizada pelo SIMILE apenas com a inclusio de classes s objetos que definem as
caracterfsticas especificas de funcionamento dos protocolos de acesso ao meio dessas
redes.

No que diz respeito 2 interface do SIMILE, o novo protocolo deverd ser inclufdo
na janela (1) da fig. 3.3. Também outras janelas poderdo ser definidas para a entrada das
informag®des especificas desse protocolo, caso necessério.

A implementagio do SIMILE foi feita na linguagem de programagio C++ [13],
utilizando os recursos dessa linguagem e as facilidades oferecidas pela' programagio
orientada a objetos.

5 Conclusao

O SIMILE apresenta uma interface bastante simples ¢ uma estrutura modular e
reutilizdvel. Ele foi projetado para avaliar o desempenho de Redes Locais com
Protocolos de Acesso ao Meio, conforme Padrio IEEE 802 e encontra-se, atualmente, er;
fase de validagio.

As caracterfsticas de modularidade, extensibilidade e reutilizagdo de softwarz
apresentadas na Abordagem Orientada a Objetos e utilizadas no desenvolvimento do
SIMILE facilitam, aos projetistas de Redes Locais, o estudo de novos protocolos de
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acesso ao meio, uma vez que a inclusiio de um novo protocolo ao protétipo implica,
apenas, no acréscimo de classes de objetos ¢ na defini¢io de relacionamentos entre 0s
novos objetos com os jd existentes, podendo o novo protocolo reutilizar as classes de
objetos j4 implementadas no SIMILE.
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