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Sumario: este trabalho descreve a alguns aspectos da evolugao do
usp de sistemas abertos de acorde com o modelo 0S5/ no
Brasl|. As atividades realizadas pela BRISA - Sociedade
Braslleira para Interconexao de Sistemas Abertos sao
apresentadas e discutidas aligumas diregdes futuras do uso
daguelias arquiteturas.

Abstract: the wuse of open systems according to 0S| model is
swiftly evolving in Brazil, Spreading this architecture
and demonstrating products conforming to it, Brisa -
Brazilian Soclety for Open Systems Interconnection has
helped this evolution. This articles shows some aspects
of that work and directions for the near future.

1. INTRODUGAO

Nes Gltimos anos o uso de sistemas abertos e a Interco-
nexao de equipamentos heterogeneos transcendeu o0 ambiente acadé-
mico e se transformou em real possibilidade para o projeto e a Im-
plementa¢ao de arquiteturas distribuidas. 0 uso de protocolos nao
proprietarios, a definigao de sistemas operaclonals abertos e a
especiflcagdo d¢e interfaces de aplicagio para diversos ambientes
contribuiram para acender no espirito dos usuarlios de redes de
computadores a esperanga de uma nova era com possibllidades de |n-—
terconexao ilimitadas

Neste processo é€ de insigne importancia a padronizagao
de wuma arquitetura aberta de comunicagio de dados pela |S0. Ao
contrario de outros padroes abertos, que n30 POSSUEmM UM Processo
tormal e participativo de especlficagao, o modelo 0S| representa o
consenso da comunidade cientifica, industrial e usuaria obtido ao
longo dos Glitimos dez anos. Deste esforgo resultou um conjunto de
protocolos que permite efetivamente a interconexao de sistemas,

qualquer gque seja a sua estrutura interna ou o seu modo nativo de
comunicacgao.

Obviamente nao ha aplicagbes distribuidas sem a comuni-
cagao das partes conperantes. N3o ha comunica¢ae sem a padroniza-
¢ao de protocolos. Nenhuma padronizacao & efetiva e estavel se nao
tiver a participacao (ao menos potencial) de todas as partes Iinte-
ressadas. S50 a arquitetura 0S| oferece todas estas caracteristicas
408 Seus usuarios.



Nao é de surpreender, portanto, que o Jlangamento dos
primelros produtos e a efetivagdo das oprimeiras implementagdes
utlilizando protocolos 0S| venha causando uma intensa movimentagao
no exterior e também no Braslil. O destaque dado ao 0S| pela recen—
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te felra CeBit em Hannover @ prova bastante deste fato.

A transiga@ao dos sistemas previamente existentes para uma
arquitetura aberta n&o é&, todavia, indolor. Os investimentos em
sistemas proprietarios sao enormes e a cultura destes ambientes se
encontra profundamente arraigada. Sistemas abertos de comunicac¢ao
de dados, especlialmente sistemas pré-0S|, amidde trazem mals con-
fus3o do que solugao. Tals sistemas baseiam-se em protocolos aber-
tos definidos por grupos voluntarios, de representatividade local,
e que compatibillzam as arquiteturas proprietarias atraves de "ga-
teways”, pontes, viadutos ¢ outras "obras de arte®” que rapidamente
se transformam num labirinto para 0SS SeuS uUSuarios.

A evolugdao dos sistemas existentes para uma arquitetura
aberta n&ao deve exemplificar o modismo tecnolégico, mas sim ser o
fruto de uma estratéglia meticulosamente conceblda envolvendo tran-
sl¢ao de apllicagdes, aculturamento, preservagao do investimento
reallzado, testes da nova arquitetura e um sem namero de outros
aspectos. Esta estratégia deve ser Implementada de forma coopera-
tiva uma vez que 0 seu resultado &€ uma rede eminentemente hetero-
génea.

Clentes destas diflculdades, usuarios e fabricantes tém
se associado em todo o mundo para garantir uma passagem suave, mas
efetiva, das arquiteturas proprietérias para as arquiteturas aber-
tas. No Brasil|l esta assocliag¢do é& representada pela BRISA - Socle-
dade Brasilelra para Interconexao de Sistemas Abertos, socliedade
civil, sem fins lucrativos, gque visa a disseminag3o da arquitetura
0S! no Brasil, canallzando o esforgo de fabricantes para a defini-
¢ao de sistemas Interoperaveis, orientando a participagao dos
usuarios nestas tecnologias estratégicas e constituindo-se num am-
bilente neutro onde pendénclas de Interoperabilidade possam ser re-
solividas.

Malores possibilldades Implicam em maiores responsabl|i-
dades. 0 usuario ndo pode ter, face &s arquiteturas abertas a mes-—
ma atlitude alienada e passiva que tantas vezes o caracterizou
diante das arquliteturas proprietarias. € 0 interesse e 0 envolvi-
mento neste esforgo que distingiird o ussuéario realmente benefl-
clarlo das arquiteturas abertas, daquele que continuarid emaranhado
no dédalo de obscuras solu¢des semi-compativeis.

E com este panorama em mente que este artigo mostra os
trabalhos realizados pela BRISA nos seus dois anos de existéncla.
A secdo 1 resume o0s esforgos técnicos j& completados e em andamen-
to. A sec¢ao 2 apresenta os esforgos de divulgag¢ao da arqulitetura e
de produtos 0S| empreendidos e planejados. Finalmente seg30 3 dis-



cute algumas tendéncias para a evolugao proxima das redes abertas
no Brasil.

2.TRABALHOS TECNICOS DA BRISA

0 esforgo técnico da BRISA para a disseminagao da arqui-
tetura 0S| concentra—-se na elaboragao de perfis funclonais. Este
documento & uma especiflica¢ao ou acordo de implementag¢ao de enti-
dades de protocolo que discute as varias opgoes contidas nas nor-
mas de especiflcagao do protocolo de maneira a orientar as implen-
tagdes para as necessidades mals prementes dos usuarios. A arqui-
tetura 05| apresenta diversas op¢oes de protocolos em algumas ca-—
madas e, naturalmente, nao tem sentido o uso simultaneo de todos
estes protocolos.

A prépria 1S0 mostra-se clente desta difliculdade reali-
zando um trabalho de padronizag¢ao de perfis internaclionais atraveés
de um grupo de Interesse llgado ao JTC 1. A vantagem deste esforg¢o
internacional é permitir @ harmonizag¢ao de procedimentos de testes
de produtos compativeis a nivel mundlal, porém tals perfis nao
contemplam aspectos regionals, tals como a utilizagao de redes com
caracteristicas especificas dentro de um pais e a definigao de co-
digos para a representagao de caracteres reglonals

A experiéncla internaclonal consagrou a divisao dos per-
fis em dois grandes grupos ( chamados classes de perfis ). As es-
peclflcacfes acima da camada de transporte sao agrupadas em "per-
fis ¢de aplicagso”". Em geral cada elemento de servigo da camada de
apllca¢ao corresponde a um perfi] de aplicag¢ao independente. AsS
gespec|ficagtes abalxo da camada de transporte (incluindo esta ca-
mada) s30 chamados de "perfis de transporte”. De manelra geral po-
de-se dizer que cada perfll de transporte corresponde a um tipo
especifico de rede de comunicagao.

A BRISA tem elaborado perfls nas duas classes que COr-
respondem aos interesses mais Imedliatos de utilizagao da arquite-
tura O0S5). Para as camadas inferiores ja estdo prontos perfis cor-
respondendo aos seguintes tipos de redes:

- sub-rede local com método de acesso GSMA/CD sem Iinter-re-
des.

- sub-rede publica, comutada por pacotes, com protecolo de
acesso X.25 de acordo com as especificagoes da rede RENPAC,
sem inter—redes.

- estrutura das camadas de transporte e de rede (SNIGP) para
comunica¢ao num ambiente inter-redes.

- sub—-rede local com método de acesso CSMA/CD e comunicagao
inter—-redes.



— sub-rede pablica, comutada por pacotes, com protocolo de
acesso X.25, versao 1880, com comunicacio Inter-redes.

- sub-rede local com método de acesso TOKEN-RING sem inter-
redes.

No que diz respelto aos perfls de aplicacgédo J& foram
preparados 0s seguintes perfis-:

- Slstemas de mensagens interpessoais para agentes de trans-
feréncia de mensagens acessando servigos publicos de trata-
mento de mensagens (perfil MHS 1984)

- sistemas de transferéncla e gerdncla simples de arqulivos
nao estruturados (perfil FTAM)

Estes perfls seguem a |Iinha de padronizagao dos perfis
Iinternaclionals, mas acrescentam a estes caracteristicas reglonais
de Importancia local. Assim ,por exemplo, o perfll para FTAM espe-—
cifica requisitos para a transferéncla de arquivos com caracteres
naccionals de acordo com 0 cédigo CBIIl deflnido pela ABNT. Também
0s perf|s de transporte envolvendo redes pGblicas de comunicac¢ao
de dados tiveram suas especlflicagdes compatibilizadas com o servi-
¢o oferecido pela Embratel,

Outros operfis funcionais em elaboragdo nas comissges
técnicas da BRISA s3o:

= sSub-rede local com método de acesso TOKEN-RING operando no
ambiente inter-redes.

- transmissdo de mensagens EDI sobre servigos de correio ele-
trdnico em conformidade com as recomendagoes X.400 do
CCITT.

- geréncia completa de arqulvos nao estruturados € transfe-
réncla e geréncla completa de arquivos sequénciais.

- especificacoes de acesso e transferéncla de dados sobre re-
des digitals com servigos Integrados (RDS!).

Além destes trabalhos de especiflcagio de perfls, que
exige um conhecimento detalhado e em profundidade das normas em
questdo, a elaboragao de perfls para novos elementos de Servigo da
camada de aplicacao exige a dlfusio de conhecimentos relativos ao
assunto em questdo. Para tal foram criadas comissdes de estudo com
@ tarefa de preparar o terreno para a posterior elaboragao de per-
T8, No presente ano 0s assuntos que deverso ser anallsados por
estas comissoes s830-

= servigo de diretéorlio X.500



- servigos de processamento de transagdes € bancos de dados
- geréncliamento de redes 0S|

- seguranga em redes 0S|

- gservigos e protocolos de terminal virtual

0s resultados dos esforgos destas comissoes sSeraoc COnso-
|idados na forma de monografias a serem Impressas e distribuidas
pela BRISA.

As comissbes de estudo sao uma evolugao dos semlinarios
técnicos promovidos pela BRISA ao longo do ano de 1880. Foram rea-
lizados 9 seminarlios em Sao0 Paulo e 1 em Brasilia dedicados aos
temas de "Componentes fislcos para Redes Locais”, "Sistemas opera-
clonals para Redes Locals™, "Aplica¢des 0S1™ e "Produtos O0SI".
Tais seminarios objetivaram a dlfusao dos conhecimentos na area de
sistemas abertos, porém o grande Interesse por eles despertado Im-
p6s uma forma mals "tutorial”™ & sua reallzagdo. 08 seminarios da
BRISA continuaram a ser promovidos este ano, poréem as atlividades
mais técnicas serdo reservadas as comissoes de estudo.

Além destas atlividades a BRISA tem prestado servigos 2a0s
seus assoclados na forma de fornecimento de documentagao e aconse-—
|hamento sobre as especlficagdes, uso e evolu¢ao da arquitetura
gs1i.

3, Atividades de Dlvulgagdo de Sistemas Abertos

Complementarmente em relag¢ao as atividades técnicas, a
BRISA tem reallzado uma sérle de atividades para divulgar 0s pro-
dutos e solugbes de seus assooclados e mostrar as vantagens que
estas solu¢oes podem trazer a seus usuarlos.

Nesse sentido a BRISA organizou em novembro de 1830,
dentro do evento telematica 90, uma demonstracao de Interconexao
de sistemas heterogéneos utillzando a arqultetura 0S|. Nesta de-
monstracio participaram as empresas ABC BULL, CITIBANK, GPM, DIGI~
TAL, EMBRATEL, IBM e UNISYS. Foram apresentados produtos para MHS
permitindo a troca de mensagens de usuarios s|tuados em qualgquer
dos sistemas, independentemente dos respectivos sistemas operaclo-
nais e das Interfaces homem-maquina.

No sistema demonstrado a Embratel implementava um domi—
nic gerencial pablico (ADMD), engquanto as implementacdes dos de-
mals participantes rrealizavam as funcdes de dominios gerencials
privados (PRMD) |igados a um ou mals agentes de usuario locais.



Também fol demonstrado um sistema aberto para transfe-
réncia de arquivos de texto e binérios em conformidade com a série
de recomendagdoes 8571 da IS0 (FTAM). 0Os arquivos de texto transmi-
tidos podiam ser visualizados nos terminais dos equlpamentos gra-
¢as a um formato especial para apresentacdo definido pela comissao
técnica da BRISA.

A demonstragdo causou enorme repercussdo pPor Ser a pri-
meira mostra efetiva de produtos 0S| completos reallzada no Bra-
- P Atendendo a.um desafio da Secretaria de Admlstragao Federal,
0 evento fol repetido em Brasilla, um més depois, J& com a parti-
clpagso do SERPRO e da SGA. 0 evento nas dependénclas do Banco
GCentral, que em segquida, impressionado com as possibllidades deste
tipo de rede, virla a se interessar em particlpar da BRISA.

Para o0 ano de 1981, a BRISA planeja levar adlante este
tipo de demonstrag¢do dando &nfase nas aplicagdes das redes 0S!. Um
evento com esta finalldade estid sendo organizado para o més de Ju-
Iho e devera contar com uma participa¢dao expressiva dos assoclados
da BRISA. 0s produtos 0S1 a serem apresentados estarao assoclados
com sistemas aplicativos que mostrario melhor aos potencials usua-
rios as possilidades de interconex3o numa arquitetura aberta.

A BRISA almeja alnda para 1981 a implementag¢ao de uma
estrutura permanente para testes de produtos 0S! e divulgacao de
produtos. Esta estrutura deve constituir-se por uma rede dgistrl—
buida, com os equlpamentos localizados nas Instalagdes de seus fa-
bricantes e que possa ser prontamente aclonada para troca de dados
com as finalldades previstas. Por se tratar de uma estrutura de
rede permanente esta iniciativa estéd sendo denominada de BRISANET.

A divulgacdo de produtos 0S| e principalmente das estra-—
téglas de desenvolvimento da arquitetura 0S| adotadas por seus as-—
soclados também é realizada pela BRISA através de semlinarios e de
sua publicagao bimensal, o jornal "INTERCONEXZO".

3. PERSPECTIVAS ESTRATEGICAS

0 uso em larga escala de arqulteturas abertas & uma ten-
déncla de curto prazo que deve chamar a aten¢ao Imediata dos usua-
rles de redes de comunicag&o de médio e de grande porte. As Inl-
clativas dos governos norte—americano e britanico de exiglrem ar—
quitetura 0S| nos produtos que lhe s3o0 oferecidos deu grande empu-—
X0 a0 desenvolvimento desta arquitetura. No Brasil uma Iniclativa
semelhante esta sendo levada a cabo pela Secretaria da Administra-
¢@ao Federal, visando a racionalizacao das compras de equipamentos
Pelo setor pabllico (POSIG). O uso de arqulteturas abertas e parti-
cularmente dos protocolos 0S| é& um dos fundamentos desta especd fi-
cagao de produtos.



A BRISA tem apolado Intensamente esta Iniclativa que
considera Insubstlituivel para a dissemina¢ao da arquitetura 0SI.

0 wuso de sistemas abertos tambem deve se difundir a8 me-
dida que apllcagoes como o EDI transcendam o ambliente coorporativo
e se tornam uma Iinestimével ferramenta de negbclos entre empresas.
Estas |lgagoes ficam obviamente simplificadas se a estrutura de
comunicagao entre 0s computadores diferentes, pertencentes as di-
versas organlzagoes estliver pré-definida e for transparente em re-
lagao & inclusao de novos equipamentos.

A tendéncia de migragao para sistemas operaclionals aber-
tos, Ja claramente marcada nos ambientes de micro e mini-computa-
dores, deve se alastrar para as maquinas de malor porte de propé-
sito geral. 0 uso de um sistema de programacao e de execugap com
interfaces bem definlidas se faz acompanhar de uma igual flexibili-
dade para a comunicagao de dados. Em redes locals, gque sao ambien—
tes tiplcos de comunicagao dde mlcros € minl computadores a ten-
déncla para utilizacao de protocolos abertos (alnda que proprieta-
rios) é acentuada. A interllgagdo destes ambientes e a Iinclusao de
maquinas de malor porte é@ um Iincentivo para a migrag¢ao para uma
arqul tetura ndo proprietaria.

Clente destas tendéncla, a BRISA procura acompanhar a
evolugao da arqulitetura 051, orientado fabricantes e usuarios para
o atendimento ds necessidades reciprocas. A dlfusdao de produtos
0S|1 exlge também a definigcao de métodos e procedimentos de testes
que permitam certiflicar produtos como conformes a arqultetura e a
um conjunto de perfis. Tals testes devem ser harmonizados a nivel
mundlal para garantir a Interoperabilidade de estagdes natlvas com
outras |ocallzadas no exterior. Os procedimentos de testes devem
contemplar também o0s aspectos regionals dos perfis, que n3o sao
objetos dos procedimentos de testes globais. Nesse sentido a BRISA
flliou—-se recentemente ao 0STC (Open Systems Testing Consortium),
um agregado de laboratbérios europeus para uniformizagao de sequén-—
clas de testes. Com esta flliagao a BRISA espera harmonizar proce-
dimentos de testes que venham a ser adotados com o0s existentes no

exterior.

A BRISA também particlpou do Workshop solLre reconhec|-
mento mundial de resultados de testes 0SIiI, organizado pela IS0 e
IEC e reallzado em Galthesburg, Maryland, USA, nos dias 6 a B de
maio de 1881,



