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ABSTRACT

This paper presents QuasiMAP research project of an
industrial local area network according to MiniMAP proposal.
Its purpose is a low implementation cost with a large scope
of application. It is assumed that physical and medium access
control protocols are supported by a dedicated real time
processor, so that remaining communication protocols can be
considered as any input-/output process control procedure. A
function block model has been adopted for QuasiMAP project to
support generic process control application. This paper
describes how the MiniMAP communication procedures have been
modeled and implemented with function blocks.

RESUMO

Este artigo apresenta o projeto de pesquisa "“QUASIMAP"
de uma rede local industrial baseada na proposta MiniMAP. O
projeto visa uma rede de baixo custo de implementag3o para
uma larga gama de aplicag®es industriais. Assume-se que os
protocolos de acesso ac meio e fisico s¥Ho suportados por um
processador dedicade e que os demais protocolos de
comunicag3o s3io considerados come um procedimento de entrada
e safida do controle de processo. O modelec de blocos
funcionais adotado visa suportar qualquer aplicac¢Zo genérica
de controle de processos. Este artigo descreve como os
procedimentos de comunicag3o foram modelados e implementados
com os blocos funcionais.

1. INTRODUCAO

A automagic da produg3o fabril através do uso de
comandos numéricos computadorizados, control adores
programaveis e outros equipamentos de alta capacidade de
processamento local requer a interconex@oc destes para uma
supervisZo integrada a nivel de ch3o de faAbrica.

Un dos maiores esforgos para padronizag¢3o internacicnal
da comunicag3o entre equipamentos industriais é o projeto MAP
[1,2). Este projeto & baseado nos protocclos de comunicagioc
das camadas padronizadas do modelo de referéncia OSI [3,41].
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Como um subconjunto do projeto MAP, a proposta MiniMAP
fol concebida para suportar requisitos particulares de
controle e supervisio de equipamentos de produg3o, tais como
aqueles de uma célula flexivel de manufatura.

Em ambas propostas, os servigos de mensagens requeridos
para estabelecer a comunicagic entre equipamentos industriais
programaveis Ccontroladores de robés, CNC, etcd e
controladores de células em um ambiente CIM C(Computer
Integrated Manufacturing)? sZoc normalizados pela norma MMS
CManufacturing Message Specification) [5,6].

Desde 1988 iesenvolve-se no CEFET-PR o projeto de
pesquisa QuasiMAP de uma rede de controle de processos
industriais. Baseado na proposta MiniMAP, o seu protdétipo &
desenvolvido com tecnologia disponivel no Brasil. Este
projeto visa uma estrutura minima para uma rede de super vis3o
de processos industriais, mas compativel com a proposta
MiniMAP & nivel de camada de aplicacgZo.

Este artigo apresenta inicialmente os objetivos da
proposta QuasiMAP, enfatizando as hipéteses e restricgdes
assumidas e a estrutura fisica das estagBes de comunicag3o
QuasiMAP. A seguir & descrito o sistema de modelamento por
blocos funcionais que serve de base a implementagZo QuasiMAP
e a proposta corespondente de modelamento por blocos
funcional do sistema QuasiMAP.

Finalmente, 33c descritos alguns resultados obtidos a
partir da aplicag3o deste modelamento na implementag3o de um
protétipo da rede QuasiMAP.

2. O OBJETIVO DA PROPOSTA QUASIMAP

A rede QuasiMAP [6] segue © modelo de rede de supervisZo
de processos da figura 1 com dois tipos de estagBes:

- EstacgZio de Supervisfio de Processos, podendo tambem atuar
como estagio de gerenciamento da rede ou de diretério da
configurac3oc da rede,

- Estag®es de Controle de Processos, as quals os equipamentos
sob controle est3o conectados.
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Figura 1 : modelo da rede de supervisdoc QuasiMAP

Trés funcionalidades basicas foram diferenciadas e s3o
apresentadas a seguir.

SUPERVISAO E CONTROLE DISTRIBUIDO Como descrito na
proposta MiniMAP, a rede QuasiMAP suporta o protocolo MMS
CManufacturing Message Specification - IS 95060 mapeando

servigos MMS em servigos de controle de enlace légico [7]1. Os
servigos de acesso a4 variadvel MMS s3Fo suportados para
fornecer facilidades gue permitem a estag3do superviscra ler,
escrever, criar e deletar wvariaveis definidas na estag3o de
controle. Tais servigcos s3io suficientes para supervisionar
remotamente uma estag3o de controle.

O GERENCI AMENTO DA REDE O gerenciamento da rede QuasiMAP &

especificado seguindoc os conceitos genéricos de gerenciamento

apresentados no draft IEEE BO2.1 e em alguns servigos de

gerencliamento da IEEE 802.2 e 802.4 [8)]. S3o propostos os

servigos de:

= configuragdoc da interface de comunica¢3o da estacg3o,

— analise de desempenho da comunicacZio local,

- analise do desempenho global da rede na estag3o responsavel
peleo gerenciamento da rede.

O DIRETORIO DA REDE O diretdério de rede deve permitir o
armazenamento, manutengdc e acesso a4 todos os enderegos de
estagles ativas e seus nomes légicos. Para isto um nome
simbélico de um processo controlado remotamente & associado
ac seu enderego completo de rede ( enderegos MAC e LLC) de
acordo com a Especificaglo do Sistema de Dicionario de
Objetos MiniMAP [1]. Isto permite aoc sistema de supervisio
referir-se a um processo remoto através do seu nome
simbélico. A estag3o responsavel pelo diretérico da rede
devera fornecer uma representag3o grafica da configuracgfo dos
dispositivos ligados A rede.

3. A ESTRUTURA DAS ESTACOES QUASIMAP

A hipétese considerada para a especificacio QuasiMAP foi
que ambos os protocolos, da camada fisica e de controle de
acesso, deveriam ser suportados por um processador dedicado
Cem uma unidade de comunicagao), e gque os demais protocolos
deveriam ser considerados como procedimentos de controle ou
de supervisio de processo (em uma unidade de processamentod.
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Os itens seguintes apresentam uma descrigiio das varias
unidades que comp@em as estagBes QuasiMAP como ilustrado pela
figura 2.

unidades de meio
interface
untdade de
D unidade de
—lcomunt cagllo
I:] = e procoslﬂ'mohto
ARCNET

Figura 2 : Unidades que compBem uma estagio Quasi MAP

A UNIDADE DE COMUNICAGCAO ARCNET A unidade de comunicag3o
ARCNET foi escolhida neste projeto por ser seu protocolo de
comunicagiIo um padrioc de "fato" em comunicag3o industrial
[9). Enquanto nio houverem equipamentos totalmente conforme
os protocolos padr@es IEEE do MiniMAP, a placa escolhida se
revela uma alternativa vantajosa para redes industriais. Uma
comparacio com o modelo de referéncia OSI [10)] mostra que o
protocolo ARCNET consiste em um protocolo de controle de
acesso aoc meioc de tipo de barramento por ficha ("Token Bus'D
e de um protocoleo de controle de enlace légico C"LLC"D de
tipo sem conexio e com reconhecimento imediato.

A UNIDADE DE PROCESSAMENTO E a unidade principal que
suporta tantos os protocolos de comunicagio MiniMAP n3o
providos pela unidade de comunicag3o, comc o© proéprio

aplicativo que pode ser tanto os programas de controle do
processo dos dispositivos C(estagio de controle) como os
programas e interfaces graficas de supervis3o Cestag3o de
super visiod.

AS UNIDADES DE INTERFACES Estas unidades est3o presentes
nas estac®es de controle. Podem ser cartBSes de entradas e
saidas analédgicas ou digitais esou interfaces seriais ou
paralelas que interfaceam os programas de controle com o©
dispositivo.

4. O SISTEMA DE CONTROLE POR BLOCOS FUNCIONAIS PARA
SUPORTE DO QUASIMAP

A necessidade de atender a supervisfo e controle de uma
grande variedade de processos industriais levou-nos a
utilizagio de um modelco por blocos funciocnais. Tal modelo &
uma ferramenta utilizada nas mais recentas aplicagBes de
controle produzidas pelos maiores fabricantes na area
(Siemens,...2. e além disto, as uUltimas normas complementares
do MMS [11,12] est3o baseadas na especificag3o por blocos
funcionais de controle de processos.

Em seguida serad introduzido o© modelo peor Dblocos
funcionais ilustrado pela figura 3 tal como aparece hna
proposta de norma ISA-DS 72.02 [11).
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BLOCOS FUNCIONAIS Conforme a norma, © controle de
processo industrial pode ser modelado através do algoritmo,
das entradas, safidas e par&metros de um bloco funcional ou de
uma composigio de blocos funcionais interconectados.

S3o definidos um conjuntc de tipos de blocos funcionats que
descrevem a organizag3o e a funcionalidade dos blocos. O
controle de um processoc & modelado por varias instdncias dos
blocos, Jjunto com as conexSes entre as entradas e saidas dos
blocos instanciados.

E a invocacZo (ou execucIFo) de varias instAncias dos blocos
interconectados que permite o controle do processo real.
ENTIDADE DE CONTROLE E © agrupamento l&égico dos blocos
funcionais necessarios para o controle de um processo.

UNIDADES DE CONTROLE S3c os dispositivos fisicos que
suportam as varias entidades de controle.

A figura 3 ilustra a comunicagd@o por rede entre duas
entidades de controle pertencendo a duas unidades de controle
distintas. Na figura, o bloco funcional BFj & conectado ao
bloco READ para ler a saida de um bloco funcional remoto
CBFiD.

UNIDADE DE CONT. 1 UNIDADE DE CONTROLE 2
ENTIDADE DE CONTROLE A2
ENTIDADE DE
CONTROLE A1 A
o1 s 4 @1 el
@1 -5 4 rede ¢2{ READ }|— 02 BF | —-
- [ttt ) A o
ez{ BFi —g2 | - T &9
v T T T T
T | pi pz2 pe p2
Pl P2

ENTIDADE DE CONTROLE B2

Figuroa 3 Modelo de utilizagdo de blocos funcionais de
contirole de processos

©C modelo de implementag3ioc QuasiMAP descrito a seguir

especifica blocos funcionais especiais para realizag3o das
fung®es necessarias de comunicagio para supervisio da rede.
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5. O MODELO QUASIMAP EM BLOCOS FUN(C.LONAIS

Baseado na estrutura das estagBes QuasiMAP apresentada
nas figuras 1 e 2, um modelo de implementag3c por blocos
funciocnais foi desenveolvido. O propésito inicial era obter
uma implementagic completa das especificagGes MiniMAP a
partir das normas dos protoccoclos, mas devide a alta
complexidade da interface MiniMAP, algumas restrig¢@es foram
feitas para o primeiro estagio.

PREMISSAS DE IMPLEMENTACAO As &especificagBes MAP e
especialmente as MMSE tém uma vasta gama de aplicagBes e
prop@em um grande numerc de funcionalidades. De acordo com os
requisitos iniciais, o modelo de implementag3o foi limitado a
uma estrutura minima de suporte a uma rede de supervisZo
MiniMAP. As restri¢®es assumidas s8o

- do ponto de vista da comunicagic, as estag®es de supervisio
agem somente como cliente e as de controle como servidor,

- somente os servigcos READ e WRITE s3o inicialmente
model ados,

- somente um componente de SAP esli disponivel no primeiro
model o.

No 1item seguinte, ¢ descrito como fol modelado tal
sistema utilizando blocos funcionais.

O MODELO DE BLOCOS FUNCIONAIS DE COMUNICACEO Considerando
que os protocolos de contrele de acesso ao meioc e fisico s3o
processados em tempo real por um processador separado, a
figura 4 representa uma proposta de blocos funcicnais de
comunicag3o para uma estagio de supervis3o (cliented.

Os blocos funcionais READ e WRITE de servigos MMS s3o
especificados de acordo com a norma complementar MMS de
controladores programaveis [12]. Os outros blocos foram
especificados para atender o propésito do projeto QuasiMAF e
foram denominados de blocos de protocolo.

Os blocos funcionais de protocolo RCV_SAP3 e SND_SAP3
computam respectivamente as maquinas de protocolo enviadora e
receptora do controle de enlace lédgico do tipo 3. O parametro
T3SC_STATE ("Type 3 Send Component™ do bloco SND_SAF3
representa o estado da maquina enviadora que pode ou n3o ser
na espera de um reconhecimento.
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Fig 4 : Interconex¥@o de blocos funcionails de comunicagdioc de

una estacio de supervisfio (Cliented

O bloce REQ MMSE processa a maAquina de protocolo MMS
requisitante de acordo com o protocolo MMS [7]. Requisig¢Bes
READ e WRITE s3o codificadas comeo PDUs MMS de requisig3o
segundo a codificagZoc ASN1 (IS 88240 enquanto PDUs MMS
procedentes do bloco funcional RCV-SAP3 s3o decodificadas.

Para atender multiplas requisigdes de usuarios, um
armazenamento diniAmico & proposto entre os blocos funcionais
de servigos MMS C(READ = WRITED e os blocos de protocolo.

Uma estrutura de ponteiro chamada SERVICE C(figura 45
armazena o identificador do servigo requisitado (Invoke-IDD,
o identificadeor da associagfico CCNXN-IDD com enderegos de
estagio e a prioridade da associag¥io. O ponteiro _ITEM aponta
para uma estrutura diferente de acordo com o servigo
requisitade. O campo MMPM-STATE representa o estado da
maquina de protocolo MMS de acordo com o mapeamento Mini MAP
[7] e o campe LINK_STATUS fornece © status do reconhecimento
do enlace proveniente do bloco SND_SAP3.
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Ftg 5 : Interconexx@c dos blocos de comunicagdo de wna

estagdlo de controle (ServidorD)

Para o© modelo de bloco funcional das estagcBes de
controle Cservidor), trés blocos de protocole sZo propostos
Cfigura B):

- ©os mesmos blocos RCV_SAP3 e SND_SAP3 para a camada de
enlace,

- © bloco MMSE _VMD para processar o protocclo MMS respondedor
e o algoritmo de Acesso A& Variidvel de acordo com a
especilicagdo MMS de Dispositive Virtual de Manufatura ou
VMD C("Virtual Manufacturing Device') [S].

O bloco de protocolo MMSE _VMD utiliza-se das fungSes
V_GET e V_PUT para retirar ou colocar valores nas saidas ou
entradas dos Blocos Funcionais da esta¢Zo de controle de
acordo com o servigo Read ou Write recebido.

Para que a descrigZo das varidveis segundo a norma MMS
seja de acordo com a utilizagZ¥o de blocos funciocnais, as
variaveis foram definidas como nomeadas e identificadas por:

= um identificador do bloco funcional a ser acessado composto
do tipo do bloco funcional e do nome da instancia do bloco
funcional a ser acessado,

— um identificador do parametro correspondente a variavel no
bloco considerado.




RCV_SAP3

RX COUNT
! = MGNT_SE
RX_PDU_LENGTH =
MS_INITIALIZE.
invoke ¥
REQ_MMSE ou —_— taxas de
MMSE_VYMD MS_PERFORM. transmissdo
invoke
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L-t’a. de
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SND_SAP3
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E RX_PDU_LENGTH
STATUS DA UNIDADE ARCNET, LA, LSAP
s

Fig 6 : ConexBes dos blocos de comunicagiio com o bloco de
gerenciamento de rede

Neste nrimeirn protéti o, foi também desenvolvido um
bloco de protocolo de gerenciamento MGNT_SE ('"Management
Service Element) ilustrado pela “igura B6. Este bloco
inicializa a comunicag3o com a unidade de comunicagZo ARCNET
quando solicitado pela entrada MS _INITIALIZE. invoke.

O bloco MGNT_SE analisa eventualmente © desempenho de
comunicag3o guando solicitado pela entrada
MS_PERFORMANCE. invoke. Para tanto, os blocos de comunicac3o
mantém uma estatistica simples dos servigos processados e o
bloco MGNT_SE transforma-as em valores interpretiveis pelo
oper ador - taxa de ocupagio do meio, qualidade das
transmissSes em fung3o dos reconhecimentos positivos,
comprimento de mensagens, tempos de resposta dos pedidos de
servigos MMS,

Em seguida, sera descrita a implementagcZo do modelo
apresentado.

6. O PROTOTIPO DE IMPLEMENTACAO QUASIMAP

A implementagZo do protocolo QuasiMAP foi concebida como
uma extens3o do sistema de controle e supervis3o de processos
industriais desenvolvido na nossa instituicZo [131]. A
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principal caracteristica do sistema é que o© operador pode
dinamicamente modelar processos por blocos funcionais e
configurar suas execuges de acordo com seus requisitos de
aplicag3o. A seguir, s3o descritas as principais
caracteristicas deste sistema.

A BIBLIOTECA DE BLOCOS FUNCIONAIS O sistema € baseado em
uma biblioteca de blocos funcionais que mantém a descricgfo
dos tipos dos blocos funcionais disponiveis C(blocos ADIGAO,
PID, CONTATO BINARIO ...D.

A LISTA DOS BLOCOS FUNCIONAIS INSTANCIADOS E o conjunto
dos blocos definidos pelo usuario a partir da biblioteca de
tipos de blocos funcionais. O operador pode dinamicamente
criar, listar e destruir blocos funcionais.

AS FILAS DE EXECUCAO DO USUARIO O sistema de contreole por
blocos funcionais permite o usuario de organizar a seqiiéncia
de execugdoc de blocos funcionais através de uma Fila de
Execug3do. O operador pode ativar, desativar e regular o
periodo de processamento das filas de execug®o. Pode incluir
ou suprimir blocos funcionais nas filas de execugXo.

AS CONEXOES FungBSes de conexZo permitem ligag@es de
entradas e salidas das instaAncias de blocos funcionais, mesmo
pertencendo a Filas de execucio distintas, desde que

pertengam a mesma unidade de processamento.

AS FILAS GRAFICAS DO USUARIO S3c filas particulares
compostas de blocos funcionais IMAGEM. Esses blocos sio
construidos dinamicamente pelo operador a partir de icones
predefinidos (quadro, valvula, texto...) e sZo conectadas aos
blocos funciocnais de processo. A ativagZ@o de uma fila grafica
permite a supervis3o do processc pelo operador.

O sistema de controle é atualmente projetado para
oferecer "on line”™ uma interface homem-maquina que permita ao
oper ador o controle de processos através da criacg3o,
supressdc e atualizagqo dinAmica de blocos funcionais,
conexdes e filas de execugFo.

O MODELO DE IMPLEMENTAGZEO QUASIMAP Numa primeira etapa,
foram contruidos os blocos funcionais READ e WRITE que
permitem aoc usuirio extender o conceito de conex®o acs blocos
funcionais que nZoc pertencem a mesma unidade de controle,
isto &, a estagBes diferentes da rede. Numa segunda etapa,
foram definidas duas filas de comunicagZo com os blocos
funcionais de comunicagfio descritos anteriormente:

-~ uma fila de comunicag3o cliente com um bloco RCV_SAP3, dcis
SND_SAP3 e um REQ_MMSE nas estag¢®es de supervis3o,

= uma fila de comunicagfo Servidor com um bloco RCV_SAPS,
dois SND_SAP3 e um MMSE VMD nas estag¢®es de controle,
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A figura 7 mostra a sequéncia de execugdo proposta para os
blocos de protocolo de uma fila de comunicag3io cliente.
Portanto, a cada execug3o, a fila Cliente pode processar
somente uma requisicio de servico até gue receba o status de
reconhecimento do enlace geralmente fornecido pelo primeiro
bloco SND _SAP2 da fila.

SAP_RDY = TRUE X.confirm
X. request
RCV_SAP3 ﬂ U
R - REQ_MMSE
1 Q_ SND_SAP3
L_DATA_ACK. ind I 3 . 4
L_DATA_ACK_STATUS. ind L_DATA_ACK.req
SND_SAP3 T
MMPM_STATE =
N WAIT CONF_ACK
2 = = TSSC_STATE = READY
] CURRENT_1ID
TSSC_STATE = WAIT_A

Fig 7 Seguéncia de execuglio de uma fila cliente
Similarmente, a capacidade da fila Servidor esti
restrita no maxime a um processamento de mensagem por
seqUéncia. A recepgdc de mensagem vinda da rede & permitida
somente se n3oc houver nenhuma mensagem esperando para ser
transmitida.

A figura 8 mostra este caso onde o MMSE _VMD libera o
bloco RCV_SAP3 através da entrada SAP_RDY (veja figura 5O
somente apds receber o status de reconhecimento do enlace de
um bloce SND_SAP3 da sequéncia da fila servidor. Assume-se
que o MMSE VMD oferega um procedimento ripido para fornecer
ou retirar valores de variadveis dos blocos funcionais do
Usuario.
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SAP_RDY
—
*SAP_RDY

RCV_SAP3 voaEs U"-"""

1 1 MMSE_VMD SND_SAP3
L_DATA_ACK. ind

- 3 L_DATA_ACK.req 4
L_DATA_ACK_STATUS. ind = il =)
Snd_SAP3 1 1
MMPM_STATE = T3SC_STATE=IDLE
CLOSED OR WAIT_RESPF_ACK
T3SC_STATE = WAIT_A

Fig 8 Segiiéncia de execuglio de uma fila servidor

Tanto para as estagBes de supervisZo como de controle,
foram definidas duas outras filas:

- uma fila de gerenciamento com o bloco MGNT_SE, a qual faz a
inicializagc®c da unidade de comunicag3c ARCNET e fornece
informagZo sobre o estado da comunicag3c e sobre o
desempenho do sistema de comunicag3o,

- uma fila grafica QuasiMAP que permite a visualizag3o dos
valores fornecidos pelo bloco MGNT_SE.

Para otimizar o desempenho do sistema, a frequéncia de
execuc¥o das filas de comunicag3o Cliente ou Servidor é
superior a da fila de Gerenciamento. Cabe ac operador ativar
a fila grafica QuasiMAP para supervisionar o sistema de
comunicagio.

7. CONCLUSAO

As figuras 4 até 8 mostram um modelo de implementagZo
por Blocos Funcionais da proposta MiniMAP [14,15]. A partir
deste modelo, um protétipo da rede de supervisZo QuasiMAFP foi
desenvolvide em linguagem C em microcomputadores tipo PC, os
quais sZo os equipamentos correntemente disponiveis para
automagZo fabril no Brasil. Este protdétipo utiliza-se do
sistema de controle por blocos fonciocnais em desenvol vimento
na nossa instituig¢3o [13], permitindo integra-lo em rede.
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£ importante ressaltar, que as filas de comunicag3o
Cliente, Servidor e de Gerenciamentoc s3o tratadas como filas
de SISTEMA que n3ioc podem ser acessadas por um operador de
processo. Tal fato justifica que o modelo proposto para os
blocos de comunicagZio &4 nivel do protocoloc de aplicagio n3o
obedece estritamente o© conceitoc de conexZo entre blocos
funcicnais.

O bloco REQ MMSE utiliza-se de fung@es especiais para
trocar dados com os blocos funcionais READ e WRITE acessivels
pelo operadeor. Similarmente, o bloco MMSE_VMD utiliza-se de
fung®es especificas para ler ou escrever nas entradas ou
salidas de blocos funcionais da estagZioc de controle.

Assim, © modelc de implementag3c aqui proposte introduz
uma clara disting3o entre os blocos funciocnais de servigo
CREAD e WRITE), os gquais est3o disponiveis na estag3o de
supervisZio e dos blocos de protocolo, incluinde o bloco
MMSE_VMD, que s3o transparentes para o usuario.

Somente os blocos READ e WRITE sS3c incluides na
Biblioteca de tipos Blocos Funcionais e podem ser
instanciados pelo usuarioco de uma estagZo de supervis3o. No
caso especial de uma estag3o de controle, todos os blocos de
comunicacXo sXo transparentes para o usuario. Tais distingSes
podem ser entendidas através da especificag3oco MMS, mas so
apareceram claramente nc medelo de implementag3o.

Até agora, nenhuma analise quantitativa foli realizada no
protétipo, mas os conceitos gerais de Blocos Funcionais
utilizados na especificagc3ioc e implementagic da rede nos
parecem ser uma proposta flexivel e eficiente que podera
facilitar o modelamento do controle de sistemas interligados
em rede.

O conceito de Clientes/Servidor, Requisitante-Respondedor
MMSE e Enviador./Receptor SAP permitem especificagBes simples
de blocos de comunicagZio, configuragdio de blocos e tempo de
processamento satisfatdrio, isto 6, exatamente o gue
dese javamos.

A restrigio de implementagdc de somente uma mensagem
processada na fila do cliente e servidor por vez, torna mais
facil a especificag¢3o da implementag3io dos blocos funcionais
e nos pareceu satisfatéria em uma primeira avaliagZo. Atraves
deste modelo de implementag®c pode ser vista a importancia da
frequéncia de execug3o da fila de comunicagio e que seu valor
deve ser adaptado A vaz3o de comunicagio (provavelmente
através dos servigos de gerenciamentod.
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8. CONSIDERACOES FUTURAS

Embora o© presente modelo QuasiMAP seja somente uma
versfo de estudo de uma rede de supervis3o mais complexa com
mais SAPs e outras servigos de comunicagioc, o medelamento de
processos por blocos funcionais e a extens3o proposta para
protocoles de comunicagZoc mostra-se conforme oS nNossos
cbjetivos iniciais. Através desta abordagem de implementag3o
algumas consideragdes puderam ser feitas.

Com somente dois blocos de comunicag3@o C(READ e WRITED
disponiveis para o usuario de uma estag3c de supervis3o,
foram levantadas as seguintes davidas:

- como facilitar a identificag¢3o dos enderegos (Diretério de
rede), tipos de blocos disponiveis e bloces ja instanciados

nas estag®ies remotas,

- como processar of erros de comunicag3o multiplos que podem
ser reportados pela Camada de Enlace C(Link_status), pela
camada de aplicagfio MMSE (rejeig3o do servigo), pelo nivel
VMD Cargumento do servigo n3o aceitavel) ou pela aplicagl3o
através dos blocos funcionais de processo (falha na
especificag¢iioc da entrada, saida, parametro ou tipo ou
instancia do blocod.

A solugic de tais problemas e a adigdoc de outros
servigos tais como Carga de Dominio e Invocagdc de Programa
devem ser modelados para permitir a configuragdo a distancia
do préprioc processo de controle, sempre em conformidade com
nossa premissa inicial de simplicidade.
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