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SUMARID

0 artigo retrata os aspectos de maior relevancia encontrados no
desenvolvimento de uma implementagdo dos servigcos de apresentac3o para o
projeto REDE-RIO {interligacdo dos centros de pesquisa do Rio de Janeiro
atravées de uma rede de computadores). Inicialmente s3ao descritos os servigos
da REDE-RIO e o seu estagio atual de desenvolvimento. A seguir & realizado um
embasamento tedrico sobre os servigos de apresentagdo e descrito as
principais caracteristicas do sistema ISODE (IS0 Development Environment).
Por Gltimo s30 analisados o estagio atual da implementacdo e o potencial de

uma nova propaosta incorporando.algumas técnicas sugeridas pelo sistema ISODE.

ABSTRACT

The paper presents the most important features found in the development of an
implementation of presentation services for the REDE_RID project (a computer
network between the research centers of Rio de Janeiro). Initially, the REDE-
RID services and the current state of the project are presented. Following, a
theoretical introduction for O0SI presentation services and the IS0
Development Environment (ISODE) are described. Finally, an analisys of the
actual state of the implementation is made, together with a discussion of a

new proposal which adds some ideas presented in ISODE.

1. Projeto REDE-RIO

Este projeto consiste da implantagdo dos principais servicos de
aplicac3o existentes (Correio Eletrdnico, JTM, FTAM e Terminal Virtual), alem
das camadas basicas de transporte, sessdo e apresentagdo. Para as camadas
inferiores adotou-se a utilizagdo da padronizagdo X.25 do CCITT, objetivando
a utilizagdo dos servigos da Rede Nacional de Pacotes - RENPAC, oferecidos
pela EMBRATEL. O principal objetivo deste projeto € a implantag3do do embrido

de uma rede nacional de computadores capaz de interligar as universidades e
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centrcs de pesquisas e, principalmente, fomentar a disseminacio do Modelo
0SI/IS0 internamente ao pais. A implementacdo deste projetoc é conduzida por
quatro entidades executoras, sendo uma delas o Nicleo de Computac3o
Eletronica da UFRJ. A coordenagdo e administrac3o do projeto cabe ao LARC.

E importante ressaltar que este trabalho sobre os servicos de
apresentacdo é um esforco isolado preliminar do NCE-UFRJ, n3o ambicionando a

definicdo de uma proposta definitiva dentro do projeto REDE-RIO.
I1. Servicos de Apresentacdo
11.1 Introducao

Os servigos de apresentacdo estdo relacionados & natureza do parametros
dos dados do wusuario. Nos servicos de sessio estes parametros sdo uma
sequéncia de octetos que traduzem uma representacao especif}:a de algum valor
de dado. Para o0s servicos de apresentacio os pardmetros s3o um ou mais
valores de aigum cenjunto complexo e arbitrério de estruturas de dados

(denominado sintaxe abstrata).

ex.i Vamos supor que um usudrio defina trés tipos de dados (utilizando uma
notacdo de sintaxe atstrata) denominados "Registro pessoal”, “Relatorio
da firma" e "Catdlogy de biblioteca”. Um possivel valor do parametro do
dado do usudrio da primitiva de transferéncia de dados de apresentacdo
P-DATA poderia ser uma instincia de cada um destes tipos. 0 nivel de
apresentagdo por sua vez determina como transportar esta informacido
através de uma sequéncia de octetos e passa estes octetos resultantes
para o nivel de sess¥o através da primitiva 5-DATA. No leocal de
recebimento o processo & inverso, cenvertendo-se a sequéncia de octetos
em valores dos trés tipos de dados.

Em sistemas de informac3o distribuidos, aplicagdes localizadas
remotamente possuem um determinado requisito para a transferéncia de
informacdo (semdntica), mas elas n3¥o estio envolvidas nos detalhes da
representacdo das sua informacBes (sintaxe de transferéncia) ou no processo
de codificacdo durante a comunicac3o. 0O nivel de apresentacdo proporciona as
funcBes que definem, através de regras de codificagdo, a sintaxe de

transferéncia para a informacdo trocada durante a comunicac3o
ex.2 Una 1implementagio real representa "“Registro_pessoal", "“Relatério da
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firma" e "Catalogos da biblioteca" (ou fragmentos deles) de alguma forma
incorporada na linguagem de programacado utilizada para escrever o
protocolo de aplicagao. (Tipicamente 1sto envolvera apontadores e uma
arvore de estruturas gerais emaranhadas, e ndo uma sequéncia linear de
valores.) 0 emprego da primitiva P_DATA envolve a passagem de um
apontador desta estrutura de dados fara o nivel de apresentacdo, para
que este possa codificar os valores e utilizar a primitiva G_DATA.
(Geralmente o nivel de apresentacao tambem ira requerer um apontador

para a estrutura de dados ou arquivo que contem a definigao dos tipos.)

0 nivel de apresentag3o também proporciona um servigo comum as
aplicacBes para a negociac3o e acordo da sintaxe de transferéncia que sera
utilizada durante a comunicag3o.

Ds padrbes aplicaveis ao nivel de apresentac3o sdo:

- 150 DP8822 - Definicdo dos servigos de conexdo orientada a apresentac3do;
- IS0 DIS8823 - Especificacdo do protocolo de conexdao orientada a
apresentacao;

Recomendac¢cao CCITT X.409;
IS0 DISBB24 - Especificagdo'da sintaxe abstrata notacdo um - ASN . {;
IS0 DI1SBB2S -~ Regras de codificagdo para ASN.1.

Deve ser enfatizado que em todas as definigOes de servigo da I1SD esta

claramente destacado que as interacOes das primitivas de servigo simplesmente
fazem parte de uma maguina abstrata. As implementacOes que reagem e produzem
alteracdes no meio fisico de uma forma equivalente est3o de acordo com o0s
padrBes. N3o existem requisitos, explicitos ou implicitos, de que uma
implementagdo 0SI deva possuir interfaces visiveis correspondentes aos

servigos entre niveis nos sistemas reais

ex.3 Uma implementac3o pode ter uma interface de nivel de apresentacdo de
acordo com o exemplo 2. Outra implementacdo, também totalmente de acordo
com os padrbes, poderia ter chamadas a subrotinas para a codificagao de
valores dos elementos particulares do tipo de dado, construindo uma
string de octetos atraves de uma sequéncia de chamadas. A string de
octetos resultante poderia entdo ser passada diretamente do modulo de
aplicacdo para a camada de sessao, sem nenhuma interface identificavel

correspondente ao emprego da primitiva P-DATA.

11.2 Conceitos da camada de apresentacio
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A camada de apresentacdo objetiva a negociac3o e o estabelecimento da
sintaxe de transferéncia, possibilitando a transferéncia de tipos de dados
(estruturados) atraveés de uma representacdo em valores codificados . Um tipo
de dado pode ter mais do que uma possivel sintaxe de transferéncia,

.Proporcionando um grau maior ou menor de compressd3o € seguranca.

A) Definig3o de Sintaxe Abstrata

Um conjunto de definicles de tipos de dados, utilizando uma notac3o bem
definida, constitui o que se chama de sintaxe abstrata da informac3o que sera
constituida por valores de quaisquer destes tipos de dados. Portanto, uma
notacdo bem definida poderia ser, em teoria, qualquer uma das existentes nas
linguagens de programacio desde que Ipossua uma notacgdo para dados
estruturados suficientemente rica (ex. Pascal, ADA, etc.) ou uma variante da

"Bachus—-Naur Form" (BNF) .

B) Regras de codificagao

Para servir aos propdsitos do nivel de apresentac3o, uma notac3o para a
definigc8o0 da sintaxe abstrata necessita estar acompanhada de um ou mais
conjuntos de regras de codificacdo. As regras irdo determinar
algoritmicamente, para qualquer conjunto de estruturas de dados definido
atraves da notacdo da sintaxe abstrata, qual a sintaxe de transferéncia a ser
usada (representacdo). As notacBes existentes nas linguagens de programaciio
para estruturas de dados sdo ineficientes devido a falta de regras de

codificacdo.

C) ASN.{ (Abstract Sintax Notation One)

0 CCITT e a ISO definiram uma notag3o para sintaxe abstrata denominada
ASN.1, e um correspondente conjunto de regras bdsicas para a codificacio
(Basic Encoding Rules for ASN.{ - BER). A possibilidade do uso de outras
notacdes e regras de codificagdo & explicitamente reconhecido pelo arupo de

trabalho da ISD.

D) None das sintaxes
Para a negociagdo da sintaxe de transferéncia @ necessario " o
estabelecimento de nomes especificos de forma a:
- Identificar o conjunto de estruturas de dados envolvido (nome de sintaxe
abstrata);

- Identificar todas as representacBes definidas de valores para estas
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estruturas de dados (nome da sintaxe de transferéncia).

11.3 Contexto de Reresentacdo

0 nivel de apresentacdo negocia a sintaxe de transferéncia para ser
utilizada nos valores dos dados associados a um nome de sintaxe abstrata.
Esta associagdao entre um conjunto identificado de valores de dados e sua
representac3o constitui o que & denominado contexto de apresentagdo. Estes
contextos tém um tempo de vida que € limitado a uma dUnica conexdo de
apresentagado, precisando de redefinigdo quando ca interrupgdoc e do
restabelecimento da conexdo.

Em qualquer momento, varios contextos de apresentagdo podem ser
definidos através da negociacdo da sintaxe de transferéncia. Isto forma o que

& denominado "Conjunto Definido de Contextos" (DCS).

ex.4 Inicialmente & estabelecido que a definigdo do tipo de dado
"Registro_pessoal" faz parte do mesmo conjunto de definigBes de tipos de
dado (sintaxe abstrata) denominado " DADOS_ APOIO“ Supondo agora que

foi definida uma primeira e simples sintaxe de transferéncia para a

sintaxe abstrata “DADOS_APOIO" denominada
“CODIFICACAD_DADOS_APDIO(BASICA) ", e uma segunda sintaxe de
transferéncia mais complexa denominada

"CODIF ICACAD_DADDS_APOIO(COMPRIMIDA)" podemos ter a seguinte situagdo: O
nivel de apresentacdo define que durante uma conex3do realizada através
de uma linha com alta banda-passante, seja estabelecido um contexto de
apresentacdo para transferéncia dos valores de "DADOS_APOID" atraves da
“CODIFICACAO_DADOS_APOIO(BASICA)". Essa linha entretanto pode falhar
durante a transferéncia, obrigando que o restabelecimento da conexdao se
dé através do uso de uma linha com baixa banda-passante. Neste caso, ©
contexto de apresentacao para a continuacdo da transferéncia dos valores
"DADDS_APOIO" poderia ser restabelecido utilizando £l
“CODIFICACAD_DADOS_APOIO(COMPRIMIDA)"

0 iniciador de uma conexdo de apresenta¢do pode (unilateralmente e
opcionalmente) especificar um contexto default atraves da definigdo de um
nome de sintaxe abstrata e um Unico nome de sintaxe de transferéncia. Se este
for inaceitavel para o receptor, a conexdo de apresentacdo ndo e
estabelecida.

Finalmente, ©o nivel de apresentagcdo reconhece a possibilidade de
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identificacan do uso dos servigos de sessdo "por acordo prévio" Este tipo
de acordo envolveria a definig3o de um contexto default e a omissdo de todos
os parametros da primitiva P-CONNECT, dado que estes valores Jja seriam
conhecidos ("pelo acordo prévio") por ambos os lados. Neste caso o P-CONNECT
é nulo. Isto @ feito visando a compatibilizagdo com protocolos existentes com

a série X.400, que faz uso direto dos servigos de sessao.

11.4 Primitivas de servico de apresentacdo

Todas as primitivas de servigo de apresentagdo correspondem as
primitivas de sessdo de mesmo nome, com excecdo das primitivas P-DEFINE-
CONTEXT e P-DELETE-CONTEXT que sdo as unicas introduzidas pela camada de
apresentac3o. A definigdo destas primitivas pode ser encontrada na referéncia

[41.
II1 Anbiente ISODE

0 ISODE (Ambiente de Desenvolvimento IS0) foi desenvolvido como uma
ferrramenta de pesquisa e representa um esforgo de promogdo para a utilizagdo
do modelo DOSI da IS0, particularmente nas comunidades de pesquisa “DARPA/NSF
Internet" e "RARE". O desenvolvimento das primeiras verstes do ISODE foi
conduzido pelo Centro de Tecnologia e Pesquisa NORTHROP. Atualmente o grupo
Wollongong continua a dar suporte no trabalho ISODE.

Este software foi escrito em "C" para ambientes compativeis ao "UNIX", e
suporta diferentes tipos de servicos de rede. A sua classificacdo e definida
como “"non—proprietary”.

0 objetivo da inclusdo desta descricdo da solugdo ISODE para os
servicos de apresentacdo, é que ela representa um excelente exemplo de
materializac3o dos modelos abstratos da ISD. Desta forma a contribuigdo deste
item ndo se restringe apenas a apresentécﬁu de solucBes particulares,
possuindo também um carater didatico.

0 ambiente de desenvolvimento ISD - ISODE @ composto das seguintes

facilidades:

1
I

Biblioteca LIBACSAP
Biblioteca LIBROSAP

implementa o servigco de controle de associag3o 0SI;

1
I

implementa diferentes estilos de servigos de

operacoes remotas 0SI;

Biblioteca LIBRTSAP
Biblioteca LIBPSAP

implementa o servico de transferéncia segura 0SI;

implementa a sintaxe abstrata 0S] e os mecanismos de
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transferéncia;
- Biblioteca LIBPSAP2 - implementa os servicos de apresentac3o 0SI;
— Biblioteca LIBSSAP - implementa os servigos de sessdo 0SI;
- Biblioteca LIBTSAP - implementa wum ponto de acesso de servico de

transporte 0OSI.

Além destas facilidades, ISODE possui outras bibliotecas e programas gque

traduzem:

- Um exemplo de desenvolvimento de uma aplicacdo, composto por uma entidade
basica FTAM - 0SI;

- Um sistema de desenvolvimento de aplicactes através de operacoes remotas;

- Diretério QUIPU.

Neste trabalho, nos concentraremos apenas nas facilidades envolvidas com

os servigos de apresentacdo do ISODDE.
II1.L Servicos de apresentacao

Atualmente a implementacdo consiste do subconjunto Kernel da
especificacdo ISD. Isto significa que a biblioteca LIBPSAP2 suporta quaisquer
requisitos de sessdo que o usudrio deseje empregar, negocia o contexto de
apresentacdo durante o estabelecimento da conex3o e utiliza a notac3o de
transferéncia abstrata para a transmissdo de estruturas de dados de uma forma
independente de maquina.

Todas as primitivas de servigo de apresentacdo s3o implementadas através
de rotinas que retornam um valor inteiro. Este valor pode significar sucesso
ou insucesso. Um programa quando quiser se conectar a outro usando os
servigos de apresentagdo, deve chamar a rotina PConnRequest, que corresponde
a agdo P-CONNECT.REQUEST.

int PConnRequest (calling, called, ctxlist, defctxname,
prequirements, squirements, isn, settings,

ref, data. ndata, qos, pc, pi)

A descricdo destes pardmetros podem ser encontradas na pagina 27 do
volume 2 da referéncia [9). Quando a chamada & PConnRequest tiver sucesso
(correspondendo ao evento  P-CONNECT.CONFIRMATION) serado retornadas
informagBes sobre a conexdo no parametro pc (ponteiro para uma estrutura

denominada PSAPconnect). Internamente a esta estrutura existe um elemento
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denominado pc-result que determina o estado da conexdo. Se este estiver
setado para PC_ACCEPT, significa que o estabelecimento da conex3o esta
completo. Caso contrdrio, a conexdo foi rejeitada. Se a chamada a rotina
falhar, significa que a conexdo tambem n3o foi estabelecida, e a estrutura
denominada PSAPabort (que faz parte da estrutura PSAPindication) sera
atualizada. Uma vez que a conexdo fol estabelecida, um descritor de
apresentacdo @ wutilizado como referéncia desta conex3o. Usualmente este
descritor serda o primeiroc pardmetro passado para as demais rotinas da
biblioteca LIBPSAP2. 0 ultimo parémetro @ um ponteiro para a estrutura
PSAPindication. Se uma chamada a qualquer uma destas rotinas falhar, este
sera atualizado. BSe wuma consulta a estrutura PSAPabort (esta contida na
estutura PSAPindication) indicar que houve um erro fatal, significa que a

conexao foi fechada e um evento P-P-ABORT.INDICATION ocorreu.

I11.2 Servigos de codificagao das estruturas de dados

D sistema ISODE implementa as abstragBes sintdticas de apresentacdo
através do intercdmbio de estrutura de dados independentes de maquinas. Para
isso s3o manipulados dois tipos de objetos: "stream" de apresentagdo e
elemento de apresentacdo.

Un elemento de apresentac3o & um objeto utilizado para a representacdo
de uma particular estrutura de dados de uma forma independente de maquina.
Uma estrutura "Pelement" contém varios elementos , os mais interessantes sdo

descritos a seguir:

pe_context - Contexto de apresentacdo a que este elemento pertence;

pe-class - Classe do elemento de apresentacdo (aplicagdo, universal,
contexto especifico, etc.), esta classificagdo @ prevista pela
ASN.i1 - referéncia [5]);

pe_form - Forma utilizada por este elemento (primitiva ou construida);

pe_id - CAodigo especifico da classe de identificagdo do tipo deste
elemento de apresentacao;

pe_next - Apontador para o proximo elemento de apresentac3o em sequéncia.

A partir da inicializagdo e leitura dos elementos, ISODE fornece um
conjunto de rotinas que pode ser utilizado na tradug3o necessaria entre a
representacdo independente de miquina do elemento e os objetos especificos de
maquina como inteiros, string, etc. A utilizagdo destas rotinas proporcionam

uma interface simples e uniforme entre protocolos.
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Un "stream" de apresentag3o e um objeto utilizado para a  leitura e
escrita de elementos de apresentac3o. ISODE fornece um conjunto de rotinas
que fazem a manipulacdo de uma "Pstream" (criagdo, inicializacdo ,leitura,

escrita, delegdo ...).

II1.3 Sistema de desenvolvimento de aplicacbes ISODE

A metodologia empregada para a construcdo de aplicacBes distribuidas &
baseada em dois aspectos chaves: tipos de dados abstratos e operagoes

remotas.

Tipos de dados abstratos:

Um tipo de dado abstrato & um conceito para a descricdo de uma estrutura
de dados cujo acesso €& ‘"bem-definido". Isso desencadeia as seguintes
implicagdes:

- Embora a estrutura de dados deva ter uma representacdo concreta em um
determinado ‘sistema local (ex. uma estutura em “C"), seu correspondente
tipo abstrato de dado & definido de uma forma independente de implementac3o
denominada sintaxe abstrata.

= Um conjunto de regras, definido pr uma "notacdo abstrata de transferéncia",
€ usado na transmissdo da sintaxe abstrata. Isto permite que a estrutura de
dados correspondente ao tipo de dado abstrato seja transmitida sem
ambiguidades pela rede. Existem dois tipos de mapeamentos envolvidos:

- Primeiro, a estrutura de dados & mapeada na sintaxe abstrata. Este
mapeamento & dependente da implementacdo;

- Segundo, a sintaxe abstrata & mapeada para a sintaxe concreta. E
importante que ndo se confunda o conceito ‘“representacd3o concreta"
descrito anteriormente (que estd relacionado a linguagens de
programagao) com "sintaxe concreta" (que esta relacionado as

propriedades de transmissao).

Operacdes Remotas:

A utilizacdo de operagles remotas é uma técnica bastante conhecida na
construcdo de aplicacBes distribuidas. Atualmente a tecnologia 0SI fornece
uma poderosa notacdo para as interacdes externas de sistemas. De acordo com o
modelo O0SI, as caracteristicas externas que necessitam ser visiveis e
homogéneas s3o completamente especificadas, permitindo a compatibilizac3o de
interconexdes e evitando restri¢fes desnecessirias.

Uma operacdo, na sua forma mais primitiva, & uma simples interagdo do
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tipo requisic3o/resposta. Quando uma operacdo € invocada, e retornado um
resultado para o caso de sucesso, Ou um erro para o caso de insucesso, Ou
ainda uma rejei¢do para o n3o desenvolvimento da operacdo.

Um usuadrio no desenvolvimento de sua aplicagdo, cria o que foi
denominado modulo de operactes remotas, definindo as operactes junto com a
sintaxe abstrata das estruturas de dados trocadas pelo servigo (atraves da
ASN.1). O programa rosy lé a descrigdo do modulo e produz os correspondentes
fragmentos em “C", ou seja, as rotinas que o usudrio deve wutilizar na
requisic3o da operacao pelo executor. A sintaxe do arquivo de entrada pode
ser encontrada na referéncia [9].

0 programa rosy gera também o médulo‘de sintaxe abstrata, este nada mais
& que o modulo de operacBes remotas exceto as definigOes das operacdes. 0O que
resta & apenas a definigdo das estruturas de dados atraves da ASN.1i.

0 programa posy (compilador para especificacdoes abstratas) 1& uma
descri¢3do do modulo de sintaxe abstrata e gera as correspondentes estruturas
em "C" que serd3o manipuladas pelo usudrio. Este compilador gera também wum
modulc de sintaxe abstrata extendido. Este nada mais @ que o modulo de
sintaxe abstrata incrementado de algumas diretivas.de uso do programa pepy.

0 programa pepy (compilador de elementos de apresentacdo) 1& uma
descricdo de um modulo e produz um programa "C" que reconhece os objetos
descritos no médulo, ou gera estes objetos. A sintaxe de entrada e exatamente
correspondente a ASN.1.

Resumindo, tém-se que o posy gera uma representacdo concreta das
estruturas de dados especificadas atraves da ASN.1, e ©O pepy gera os
programas que irdo fazer a conversao destas estruturas em elementos de

apresentacgdo e vice-versa (sintaxe concreta).
IV. Servigos de Apresentacdo na REDE-RID
IV.4 Primeira aproximacao

Inicialmente n3o foi prevista a utilizagdo dos servigcos de apresentacdo
na REDE-RIO. Adotou-se uma sintaxe de transferéncia comum, tornando sem
efeito os servicos de negociagao. Esta sintaxe padr3o nada mais era que um
transporte das estruturas de dados especificadas através da ASN.1 para uma
estrutura definida pela da linguagem "C", atraves da interpretagdo e

cruzanmento dos tipos de dados. De acordo com este procedimento nd3o &

garantido a interoperabilidade entre uma aplicagdo da REDE-RID com uma
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aplicacdo 0SI do mesmo tipo e perfil funcional, pois existe uma diferenca nos
procedimentos para o estabelecimento de uma associac3o de aplicac3o (com
excegdo do MHS) .

IV.2 Especificagdo funcional

Inicialmente €& importante distinguir dois subconjuntos de servigos de
apresentagdc. 0 primeiro é composto por todos os servicos envolvidos na
negociacdo e estabelecimento de uma conexdo de apresentacdo, excetuando-se as
transformagBes nas estruturas de dados. Este primeiro grupo foi denominado de
“Servigos comuns de apresentagdo”. Cansequentemente. 0 segundo grupo resume-
se as conversdes de sintaxes abstratas e codificagdo/decodificacio dessas
sintaxes.

A especificacdo dos servigos comuns de apresentacdo compreende a
definicdo das unidades funcionais suportadas. A camada de apresenta¢do define
duas categorias distintas de unidades funcionais.

A primeira categoria é composta pelas unidades funcionais de sess3o. A
determinacdo destas unidades para o projeto REDE-RID & delimitada pela
propria classificacdo funcional adotada para uma entidade de sessdo.
Atualmente estd disponivel o subconjunto de servi¢os representativos da
classe 0, incluindo as unidades funcionais "kernel" e "full duplex".
Consequentemente, nesta primeira categoria de unidades funcionais os servigos
de apresentacdo comportard apenas estas duas unidades.

A segunda categoria é denominada de unidades funcionais de apresentacao,
sendo compreendida por:

- Unidade funcional "kernel";

= Unidade funcional de gerenciamento de contexto;

- Unidade funcional de restauracdo de contexto.

A unidade "kernel" deve sempre estar disponivel e suportard a
transferéncia de informacBes através das unidades funcionais de sess3o
selecionadas. As outras duas s3o opcionais, sendo que a wutilizacdo da
terceira somente se dard quando da utilizacdo da segunda. A unidade de
gerenciamento de contexto, quando selecionada, permite que o conjunto de
contextos definido seja alterado durante uma Unica conex30. Como inicialmente
0s servigcos de apresentacdo soO permitem um Gnico contexto (vide préximo
item), a utilizac3o desta unidade fica comprometida e portanto ndo esta
incluida na especificacdo. Como a selecdo da unidade de restauracdo esta

condicionada a de gerenciamento, esta também ndo foi incluida na
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especificagao.

A definigdo da especificacdo  funcional dos servigos de
codificagcdo/decodificagdao se resume na determinacdo de uma estrategia a ser
adotada pela implementacdo.

Existem duas condic¢Oes basicas que devem influenciar nesta decisdo. A
presteza do projeto REDE-RID e o objetivo da utilizacdo dos servigos de
apresentacdao. 0O projeto REDE-RIO tém como publico alvo os usuarios finais de
aplicagBes 051, portante n3o se caracteriza como um ambiente para o
desenvolvimento de novas aplicagbes. O objetiveo da utilizac3o dos servigos de
apresentagdo e apenas garantir a interoperabilidade das aplicacBes da REDE-
RIO com as demais aplicagdes 0SI. Estas duas condigbBes nos levam a delinear
um perfil de caracteristicas para estes servigos:

- Se o objetivo @ garantir a interoperabilidade, ndo & necessario a previsao
de diversos contextos de apresentagdo. Conforme determinacdo da propria
IS0, todas as aplicagOes 0SI devem suportar pelo menos o contexto "ASN.{ +
BER". Portanto a utilizagd3o deste unico contexto adicionada dos servigos
comuns garantird os requisitos de interoperabilidade desejados.

- Como ndo se almeja a criagdo de uma ambiente de desenvolvimento de
aplicagoes, a solugdo adotada ndo necessita possuir caracteristicas
genericas, possibilitando a adogdo de solugbes simples e particulares ao
contexto REDE-RIO.

Inicialmente foram levantadas trés solugdes.

A primeira consiste em adotar-se os mecanismos descritos para o ambiente
ISODE, utilizando dois programas compiladores com as mesmas carcateristicas
descritas para o posy © O PEPY.

A segunda compreende o desenvolvimento de apenas um unico compilador
genérico. Este programa seria utilizado em tempo de execugdo e possuiria as
seguintes caracteristicas: a sua entrada seria uma estrutura de dados
concreta definida em "C" através de uma notac3o previamente definida que
corresponderia ao tipos de dados definidos através da ASN.L. A sua saida
consistiria de uma sequéncia de octetos representativa da codifica¢do dos
dados atraves da BER-ASN. 1.

A terceira estratégia é o desenvolvimento de um programa compilador, que
seria wutilizado como ferramenta de apoio para a criagdo das estruturas de
dados pelo usuario. Este programa teria como entrada uma definicd3o de uma
estrutura de dados especificada atraves da ASN.1 e comp saida uma definigdo
de uma estrutura concreta em "C". Esta estrutura quando montada pelo

compilador correspondente deveria gerar um codigo correspondente a aplicagdo

111



da BER-ASN.{ a defini¢do de entrada. A atualizagdo de valores ocorreria em
tempo de execucdo diretamente nestas estuturas. A figura I exemplifica este
Processo.

Analisando estas trés solugBes descritas anteriormente, verifica-se que
todas podem conviver conjuntamente em um mesmo ambiente, sem que haja
incompatibilidades. Para issn @ necessario uma implementacdo dos servigos
comuns de apresentacdo (provedor de servicos) que manipule como unidades de
dados de entrada, estruturas de dados préviamente codificadas. Isto permite
que o projetista de uma aplicacdo da REDE-RIO possa optar pela utilizacdo da
estratégia que mais lhe convém. Porém é necessarioc incluir como parte
integrante dos servigos de apresentacdo uma ferramenta "default" Desta farma
optou-se por incluir um programa compilador orientado de acordo com a
terceira solugcdo. Sendo este uma ferramenta estatica, n3o implicard em
alteracbes substanciais nos procedimentos de transferéncia utilizados nas
Primeiras versBes de aplicacBes. Como descrito anteriormente, as primeiras
aproximacBes codificavam suas estuturas diretamente em "C" de acordo com o

mesmo enfoque da saida definida para o compilador,

IV.3 Proposta de implementagio

A proposta descrita a seguir destina-se ao ambiente VAX/VMS. 0 projeto
REDE-RI0 como um todo adotou um processo de desenvolvimento das diversas
camadas e aplicagles baseado em programas multi-usudrios. Com este enfoque, o
programa correspondente a um provedor de servigcos deve ser definido como um
"modulo" que possui interfaceamento com as camadas vizinhas através dos
pontos de acesso.

Ds méddulos por sua vez sdo compostos por processos que se intercomunicam
através de caixas-postais, também utilizadas na representacdo dos pontos de
acesso.

Para a camada de apresentacdo, s3o utilizados dois Processos
denominados AP_TRANS e AP_REC. Estes s3o responsiveis pela transmissio e
recepcdo de mensagens, respectivamente. A figura II ilustra a composicdo da
camada de apresentagao. Os eventos de apresentacdo correspondem ao

recebimento e envio de PDUs nas caixas-postais.

0 processo AP_TRANS implementa a maquina de estado do protocolo de
apresentacdo referente aos procedimentos de. transmiss3o definida na
referéncia [3). Possui como ponto de entrada a caixa-postal AP_TRANS_CP,

recebendo mensagens do processo AP_REC e dos processos das entidades de

itk



aplicacdo. Por sua vez este processo envia mensagens para a caixa-postal
AP_REC_CP, para a camada de sessao e para o0s processos das aplicagOes.

0 processo AP_REC implementa a maquina de estado do protocolo de
apresentacao referente aos procedimentos de recepcdo definida na referéencia
[3) Possui como ponto de entrada a caixa-postal AP_REC_CP, recebendo
mensagens do processo AP_TRANS e da camada de sessdo. Por sua vez este
Processo envia mensagens para a caixa-postal AP_TRANS_CP, para a camada de
sess3o e para os processos das aplicacoes.

As mensagens trocadas entre AP_TRANS e AP_REC fazem parte dos
procedimentos de geréncia dos servigos, distribuidos entre os dois processos.
E irportante destacar que as caixas postdis sdao utilizadas, na maioria dos
casos, apenas como elementos de sincronizagcdo. Devido aos requisitos de
eficiéncia do sistema, sdo utilizadas areas de dados compartilhadas entre os
diversos processos dos varios modulos para a efetiva transferéncia dos dados.

Como definido na especificacdo funcional, a implementacdo dos servicos
de apresentacdo ainda incorpora uma ferramenta estatica para facilitar a
definig3p das estruturas de dados. Este programa consiste de procedimentos
para o mapeamento de uma definigdo das estruturas de dados em ASN.{ para a
definicd3o de uma estrutura na linguagem "C". O principal requisito @ que a
estrutura de saida deve possuir a codificagc3o referente a aplicacdo da BER-
ASN.{ na estrutura de entrada, quando montada pelo compilador especifico. As
atribuigtes de valores ocorrem em tempo de execugdo. Como este programa
possui as caracteristicas de um compilador cruzado, denominou-se de tradutor

sintético. As figuras 1 e 3 exemplificam o tradutor.
V. Conclustes

Pode-se destacar como ponto forte desta implementacdo, a flexibilidade
decorrente da possibilidade de utilizac3o de diversos mecanismos para a
cadifica{ﬁu dos dados internamente ao ceontexto ASN.L{ + BER.

A restrigdo de utilizagdo de um Unico contexto de apresentacdo
inviabiliza o aproveitamento futuro de novas tecnologias otimizadas. Porém
entende-se que o0 esforco necessario para inserir esta mobilidade -neste
dado estagio de desenvolvimento ndo justifica a sua inclusdo.

Com respeito ao tradutor, verifica-se através -da experiéncia ja
adquirida, que certas condigcOes ndao sdo completamente satisfeitas. Porem de
forma alguma estas restrigoes inviabilizam a sua utilizacdo. O objetivo deste

traduzor e apenas de oferecer ao usudrio uma ferrementa de auxilio. Os casos
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por ventura ndp satisfeitos podem ser resolvidos atraves de solugoes
particulares do usudrio. Para algumas das situagdOes ndo satisfeitas atraves
de uma solucdo estatica {(por ex., questOes de tamanho) serdo fornecidas

ferramentas para uso em tempo de execugdo.
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EX DEFINITIONS ::= BEGIN
Registro ::= [APPLICATION 01 SET
. Classes [0] IMPLICIT IS04446STRING,
Info [1] IMPLICIT INTEGER
{ Tiposabstratos (0),
Tiposconcretos (1)
)
END =~ DEFINITIDNS

Definic3o de uma estrutura através da ASN.i (Entrada do TRADUTOR)

REGISTRO TAM CONTEUDD
60 0A
CLASSES TAM CONTEUDO
AO 07

ISD644STRING  TAM CONTEUDO
i6 02

INFO TAM CONTEUDO
Al 01 0

Codificacd3o atraves do emprego da BER

—_ —_— o e e

typedef struct
{

char tag$registro,
tam$registro,
tag%$classe,
tam¢$classe,
tag%string,
tam$string,
classel2],
tag¢info,
tam$info,
info

} registro$tipo

registro$tipo registro = (&60,0A,07,146,02,"",AL,01,02

Condicoes :
- IS0646STRING foi definido com apenas 2 elementos;

- INT foi definido com apenas i byte.

Estrutura em "C" (Saida do TRADUTOR)

FIG. I EXEMPLO DOS ELEMENTOS MANIPULADOS PELO TRADUTORr
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