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RESUMD:

Com a disseminaclo dos computadores por diversos ramos de
dtividades, a necessidade de integracdo de amblentes heterogéneos
¢ cada vez malor. 0 presente trabalho descrave a implamentacdo de
Um sServidor de arquivos sobre um sistema operacional compatfivel
COm o UNIX, permitindo a Interligacdo deste sistema ao MSDOS e
CP/M através de uma rede local.

1 = INTRODUCAO

Vem sendo crescente a utllizaclo de computadores nas
fmpresas e inoustrias. Como estas institulcdes possuem uma
estrutura hilerarquizada estabelacliaa, € conveniente que o
processamento de Informacdes se amolide A mesma. Assim 6 natural
iue 0 uso de computadores nos diversos segmentos de uma empresa
seja feito de modo a atender &s necessidades particulares ge cada
Um destes segmentos. Por exemp:0. esses requisitos vao de uma
Interac8o mais rdpida - tempo de resposta - para um usudrio no
ieu ala a dia, até uma capacidade de drmazenamencto e
Processamento maior em nfvels hierdrquicos superiores.

Com essa situacdo fica caracterizado primeiro a necessidade
Je equipamentos e sistemas opersacionals heterogédneos. Em segundo
a4 necessicade de comunicacio entre 0s diversos jubsistemas, ade
forma a se aicancar uma efetiva Integracdo operacional .

Uma das ferramentas mais Impnrta?tas, na tentativa de se
consequir esta Integracdo, & a tecnoliogla de comunicacdo de
dados, em especial a 0e redes locals de computadores,

Com a Importdncia crescente do UNIX no mercado mundial e o
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aumento considerdvel do parque Instalado, a comunicacao do UNIX
Com outros sistemas se torn; fundamental.

Dentro deste esplirito o servidor de argquivos em amblente
UNIX fol desenvolvido, permitindo & Integragcio de sistemas
operaclionals, princlpaimente o UNIX & o MSDOS.

Estes sistemas operaclonsis sdo utllizados , na maloria dos
casos , em diferentes mercados & amblentes. Enquanto o MSDOS se
caracteriza por uma Interacfo homem-méquina mais rdpida -
CompuTtador pessoal, 0 UNIX se volta para o uso de uma comunidade
ge usudrlos. Esta wunl80 possiblilitars, por exemplo, 0
aproveltamento da grande variedade de aplicat|ivos feltos para
MSDOS com a capaclidede de processamento do UNIX - sistema
muiltiusuério @ multitarefa.

Servidores sBo elementos que fornecem aervicos
especislizagos aos demals elementps da rede local. Exempios
tfplcos sdo servidores de arquivos & de Impressdo. _

A tarefa de um servidor de arqulvos consl|ste em gerenclar e
oferecer o compartilhamento fisico e |6gico de memdria de massa
entre diversos usuadrios da rede, fornecendo servicos cléssicos de
Uum sistema de arquivos.

0 servidor deve garantir a |Integridade dos aados,
impliementando uma polifltica eflclente para o compartiihamento de
arquivos. Deve fornecer alnda funcdes de blogquelo ¢ desblioquelo
ie registros pars se permitir o acesso concorrente coorogenado @8
uma mesma grea de dados,

Deve TtTambém ser Implementada uma polftica de protecdo
contra o acesso ndo autorizado, impadindo a agho de usudrios
malicliosos. Normaimente eata polf(tica & baseada eém mecanismos de
direitos ge acesso -feitura, escrita etc, - , grupos de usudrios
e sennas.

is redes malis antlgas possulam apenas servidores de disco.
Neste servico as requisicgies sfo do tipo escreva ou leia um setor
ffsico do disco. Com este tipo de Informagdo, o servidor de
disco, ao contrdrio do de arquivos, ndo tem condigfes de
distinguir gque tipo de operagfo I1dgica a estacfo wusuvdria estd
querendo reallzar. Por exemplo, e¢le nfo sabe diferenciar uma
operacgfo de abertura de arquivo de uma de leltursa de dados. Desta
forma nBo tem condicdes de policliar o acesso codcurrentc de



vérios usudrios. Para amenizar este problema, normaimente cada
usudrio se {imitava a uma reglfo Isolada do disco.

Um servidor de arquivos & uma ferramenta bem mais maledvel e
gficlente que simples programas de transfer@ncim de arquivos. Na
transferéncia de arquivos os dados sdo necessariamente
duplicados, & fim de serem processados. |sto Implica em um malor
gasto de meméria além do problema de <consistdncla, adevido @
existincle de diversas cdplias do mesmo objeto.

A Implementacho do servidor de arquivos em mdquina UNIX,
apresenta vantagens tanto para o usério de rede quanto paras o0
usudrio UNIX:

- A rede tocal ganharé um servidor de arquivos bastante confidvel
e de mita capacidade de armezenamento - até centenas de Mdytes.

- Poderfio ser Interconectades & rede uma grande varledade de
computadores, desde microcomputadores até computadores de grande
porte, desde que seu sistema operacional seja compatfivel com o
UNIX.

- Seré possivel @a programas MSDOS e CP/M compartilharem dados
inclusive com programas Iniclados & partir dos Terminailis da
méquing UNIX.

- A8 mdéquines MSDOS e CP/M executario seus programas em seus
préprios processsdores. €Elas apenas (erfo as Informagies através

do servigor, diminuindo & soDrecarga no processador da méquina
UNIX.

0 sistema operacional UNIX fol criado no final da década de
60 - Infclo da de 70, nos laboratdrios Bell da ATAT. Obteve
grande sucesso, tendo sido Impiementadas diversas versdes e
varisgfes do sistema. Suas principals caracter(sticas sdo:
- Portabilidade: O UNIX fol quase que Totaimente escrito em
linguagem de¢ aito nfvel - C, sendo de fdcll <transporte para
vdrias médquinas.
- Sistema multiusuério @ multitarefa-
- Possul Interface de sistema simples & aficaz.
- uUtiliza um sistema de arquivos hierarqulizado, que permitea
Iimplementagles eficlentes o ds fhcil manutencido
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€ -~ CONFIGURACHED DE DESENVOLVIMENTO

0 servidor de arquivos fol desenvolvido através de um acﬁrdo
de cooperacdo técnica entre a Edisa EletrfOnica Digital e a Amplus
Informética. '

fol wusado o supermicro ED620 com sistema operacional EDIX
versdo 1.13, Sua conflguracdo bédsica 4:
- Processador 68000
= €M bytes de meméria
= | winchester de 15M bytes
= 1 unidade de gisco flex(vel
- 5 Interfaces seriales RS232C

Esta versdo do EDIX & compatfvel com o UNIX System Ii| da
ATAT, fornecendo ainda algumas fungles necessdrias para o
compartilihamento de arquivos (como lock ® unlock de uma sequéncla
de bytes).

As estacdes foram Interligadas através da rede local
AMPLINET. Ela possul uma topologla em barra, método de acesso aq
meio CSMA-CD e veloclidade Igqual a 1, 2 ou 10 M bps. Para acesso &
rede , é usada a prdpria interface serial RS232C do computador (a
mesma wusaga para a ligagdo de terminais) programada a uma
velocidade de 9600 bps. Esta Interface & llgada a uma AMPLIBOX
que €& um elemento Intellgente que permite o acesso a rede por
Interfaces serlals (vide filgura 1). GCada AMPLIBOX pode ligar até
2 equipamentos |, ndo necessariamente rodando UNIX, via Interface
serial AS232 ou RS422, permitindo a confliguracdo de parfmetros
comg velocldade da Interface e endereco de nd para a rede
ingependentemente para cada uma das Interfaces .

3—- CAPACIDADE FUNGIONAL

0 sarvidor de arquivos UNIX consiste de vérios processos
instalados em background, possibillitando aos usudrios da reda
acessar @& compartitilhar arquivos residentes nos dlscos da
mdquina UNIX. € poss(vel compartilhar arquivos Inclusive com os
usudrios “logados”™ normaimente via terminal.
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0 servidor fol projetado ¢ Implementado de modo a ser de
fdci customlzacdo pars as dliversas versdes do sistema
operacional UNIX. Em uma mesma rede podem existir vérias
miquinas UNIX , cade qual rodando seu servidor de arquivos. Cada
miquina possul ums identificacdo dnica na rede que & o0 seu
endereco de nd. No caso da méquina UNIX este endereco estd
confligurado na AMPLIBOX.

Um wusudrio antes de utilizar os servicos fornecidos pelo
servidor de quuluosﬁhlVI g8 ldentificar ao mesmo. O usuédrlio deve
fornecer uma Identificaclo e umas senha, € através desta
identificaclo que slo definidos os direltos deste usudrio perante
o UNIX. Elas estlo assocliadas a algumas I|dentificacdes contidas
no araquive de configuraclo do sistema ~ /etc/passwd. 0s elsmentos
necessérios pars se "logar” via terminal e se ldentificar perante
0 servidor de arquivos slo os mesmos ,possuindo o usubério os
mesmos direlitos pars acesso aos objetos do UNIX.

No ambplients de rede existem 2 procedimentos para uso dos
servigcos de arquivos., O primelro define que identiflicacdes estdo
Jisponfvels para O acesso pela rede. Neste amblente estas
jdentificacdes sdo conhecldas como shortnames e 0 procedimento de
oferecd-las denominado de compartiihamento. € neste momento que o
administrador define quals os dlreitos de rede associados a estes
shortnames, Estes direitos sfo superpostos aos mecanismos de
controle de direitos do UNIX . O outro proceadgimento diz respeltTo
a0 uso dos snortnames por um usudério da rede. Neste momento o
ysudrio fornece ©0s elementos supra citados - ldentiflicacdo e a
senha. Esta operacdo & chamada de associaclo.

Cada servidor UNIX pode suportar até 80 destas assoclacdes.
Como veremos mais tarde , o numero méximo de shortnames € {gual
a 7 por limitagdo das arquitetura aaotada.

0 usuério ao se assocliar com o servidor pode maped—-lo em
slguma wunidade I6gica para acesso (um drive por exempio no
MS0D0S). 0 sistema operacional nativo da méquina do usuério
encara esta unidade da mesma forma que uma unidade local. Esta
transparédncia permite aos usuérios CP/M e MSD0S, por exemplo,
listar arquivos em diretdrios, coplar arquivos ou |ler arquivos
usando 0% proprios comandos do sistema operacional (dir, type,

pip etc.) .
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Apesar de cada assoclaclo possuir um diretério de entrada
também definido no arquivo Aetc/passwd, o usuério pode percorrer
toda 4rvore do sistema de arquivos, logicaments sujelto As regras
de segurancas Iimpostas pelo UNIX. Como a estrutura de 4rvore do
UNIX & Gnica, ou seja vérios sistemas de arquivos de dalferentes
gispositivos ffsicos sdo montados sempre na mesma Arvore 0
usuario através 00 uso do servidor UNIX pode acessar e
Compartiihar dados em vérios dispositivos diferentes, atéd mesmo
em dilsquetes .

0 servidor de araulvos pode manter para cada shortname até
17 descritores - handles - de araquivos abertos simultaneamente. 0
UNI X permite até 20 handles abertos, parém 3 estho
permanentemente abdertos., poils s30 utililzados para comunicacho
eEntre processos. Mals de& 1 usudério pode se assoclar ao mesmo
shortname, possvindo entBo os mesmos direltos perante o UNIX.
Quando ocorre um segqundo pedido de abertura do mesmo arauivo, 0

servidor duplica o handle n#o efetuando nenhuma transaclo com o

sistema operacional,. Este procedimento economlza descritores de
arquivos,

A0 se tentar abrir um arauivo )4 aberto , um usudrio estard
jujelito &4s regras de compart!lihamento do servidor. No momento

da abertura do arquivo oevem ser indlcados 2 modos: 0 Qe

compartiinamento @ 0 O0e acesso.

“0D0 DE ACESSO:
Indica aque tipo de acesso SobDre 0 arquivo o usuédrio desea.
Existem 3 variacdes:
= Leltura
- Escrita
= Leltura e escrita

MODO DE COMPARTILHAMENTO :

Restringe o0s tlpos de acesso por outros usuédrios no
compartiinhamento de arquivos. Existem 5 varliagdes:
= Leltura prolbida

Escrita proiblda
- Exclusivo ou leltura @ escrita proibdbldos
Nada prolibido
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- Modo compatibillzador

0 modo compatibiilzador surgiu dlante da necessidade de 3@
permitir algum grau de comparti|ihamento por programas
monousudérios escritos anteriormente. Se o usu#ério possul direltos
de escrita para o arquivo perante o UNIX, o modo compatibililzador
é transformado em modo exclusivo. GCaso contrdrio é transformado
em mogdo de sscrita proibida, permitTindo que 2 usudrios 0 abram
simul taneamente,. -+

As princlipals fungles que o servidor de arquivos UNIX
fornece sao:

- Aberturs de argquivos: Prepara um arquivo para futuras operacdes
de lelitura e @scrita.

- Fechamanto de arquivos: Fecha algum arquivo aberto
anteriormente

- Lelturs: Leltura de Dytes de um arauivo aperto

- Escrita: Escrita de bytes em um arquivo aperto

- Lock: Bloquelo de uma sequincia de bytes de um arquivo aperto,
Esta funcdo é multo wusada por programas mulitiusudrios para
garantir a integridade dos dados.

- Untock: Desblioqueio de uma sequéncia de bytes de um arquivo
aperto.

- Criacho de arquivos: Gria novos arquivos no servidor

- Busca de arquivos: Procura arquivos em diretérios. Esta funcdo
é¢ Implementada apesar de ndo haver 3imilar no UNIX.

- aiteracéo de diretério corrente: Altera o diretorio corrente de
uma ceterminada associacho.

- Associacdo: Cris uma associacdo com o servidor de arquivos.

- Compart!ihamento: Oefine um novo shortname,

- Funcles para geréncla do sistema:

4 - ARQUITETURA ADOTADA

Por razdes que ficarfo mals claras adlante, optamos por
dividir o servidor de arquivos UNIX em vérlos processos
Iinstalados em backgrouna, aprovelitando a caracterfstica
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nultitarefa do UNIX (vide figura 2). Basicamente o servidor &
composto por 3 tlpos de processos:
- Processo gerenclador
= Processo drivrr
- Processo serv dor
Em qualque| estado do servidor ele possul sempre ) processo

gerenciadgor, 1 |rocesso driver e 0 ou mais processos servidores.

4.1 — PROCESSO [RIVER

€ 0 oprocesso encarregado de ler e escrever na Interface
serial. Para tarto o driver deve abrir o device do UNIX aue trata
a \Interface serial. Como no UNIX s8¢ o superusudrio possuil este
direlto, o0 proecesso driver necessariamente deve possuir esta
identiflcacdo efetiva de usuério.

4ssim que ¢ driver recebe uma mensagem vinda da rede , ele
Imediatamente avisa a0 processo gerenclador e voita a esperar

nova mensagem.

4.2 — PROCESS0O GZIRENCIADOR

E o process) encarregqado de gerenclar as tabelas do servigor
e de encaminhir cada requisicédo para o0 processo servidor
adequado.

Este proceiso em geral nlo reallza acesso a disco a fim de
que seu proceisamento néo se)ja Interrompido. Assim ele
continuamente listribul 08 pedidos entre 0s servidores,
contribulndo par ) um malor paralelismo.

4.3 - PROCESSOS !\ERVIDORES

S0 proces:ios que efetivamente executam as tarefas do
servidor - leltuia, escrita de deados, abertura de arquivo etc..
Cada processo ervidor estd associado a um wusudrio UNIX. Ele
possul e executi portanto com a identificac8o de usudrio (UID) e
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de grupo (GID) deste usudrio.

0 UNIX verifica os direltos do processo no acesso a
recursos bassado em suas UID e GID. Assim apesar de todos 0S8
processos servidores serem I|dadnticos, eles devem ter suas
Identificacdes diferentes por questdes de seguranca. Estes virlios
processos servidores permitem que um usudrio da rede, possuldor
de uma detarminada ldentiflicac8o e senha tenha os mesmos direl tos
parante 0 UNIX que um usudrio “logado”™ via terminal. Esta ditima
caracterfstica é extremamante Importante, vIsto que a Instalacdo
do0 servidor de araqulivos em uma mdquina UNIX n8o quebra nenhuma
fegra de seguranca existente. Ao criar um processo servidor, 0O
processo gerenciador passa como parametros a UID e G/D que este
dave assumir. Para alterar suas Identificacdes o0 processo
servidor necessita TtTer, num primeiro momento, a ldentificac8o de
superusudrio. Como esta ldent|ficacBo é herdada do processo PAIl -
processo crlador, tambédm o processo gerencliador necesslta ter a
UID de superusudrio.

0 método de comunicacBo entre processos usado é a oplpe, | &
que é o0 Gnico que se encontra disponivel nesta versdo do EDIX.
Apesar de escoinhlica, @& pipe & um método muito Ineficliente. Sendo
assim fol odefinida uma Interface de modo a que 08 programas
pudessem ser construfdos ndo calcados neste mecanismo. Assim em
‘ma futura Implementacdo do servidor serd fdclil a alteracdo do
mecanismo de Intercomunicacldo (por exemplo uma comblinacdo entre
memdria compartiihada & semdforo para o UNIX System V). Esta
interface & baseada em mecanismos do tipo send ndo bloaueado e
receive ploqueado de mensagens.

0 drilver e cada processp servidor possuem um canal de
comunicac8o bldlireclonal com o processo gerenclador. Além destes
canals sxiste um outro, denominado canal de espera, compartliihado
por todos o8 processos. O processo gerenclador 3sempre espera
neste canal o pedido de algum processo - servidor ou driver,
Como cada pipe bidireclional ocupa 2 descrltores de arquivos ( 4
quando da criacfo) @ o niymero mdximo de descritores de arquivos
por processo ¢ Igual a 20, temos nesta versfo a |imitaclo de 7
processos servidores. Os processos sarvidores ocupam 14
descritores, o driver 2 descritores e 2 descrlitores do canal de
espera. Sobrariam entfo apenas 2 descrltores para criarmos uma
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nova pipe bidirecional.

Os processo’ servidores e o driver possuem uma ldentlficacho
de processo espiclial forneclda pelo processo gerenclador quando
i8 criacéo dos nesmos. Estes processos a0 Se comunicarem com ©
gerencliador devim escrever suas ldentiflicacdes de processo no
canal de espera, de modo que 0 processo gerenciador saiba qual
processo oeseja transmitir uma mensagem, Entdo os processos
escrevem 0s dado| da mensagéem am sSeu canal bldireclional.

As divisges das diversas funcdes em vérios proces?hs, torna
0 servidor bastaite moduilar, facllitando futuras alteraclhes. A
arguitetura perm te ainda qua vdrlos pedidos, feltos por usudrios
giferentes, sa):m disparados em paralelo. Este fato permite a
otimizacio do '‘empo de espera no acesso a disco felto poOr um
processpo servido/, ou sSeja, enquanto um Processo serviaor espera,
0 processo gereni lador, o driver ou Outro processo servidor podem
“atar processanco. Assim esta arquitetura contribul para que a
degradacdo do sl¢ tema ocorra suavemente com 0 aumento do grau da
concorréncla,

€m resumo a¢ grandes vantagens da arquitetura adotaca sfo: .
- NSo Infringe & seguranca do sistema operacional nativo (UNIX)

- Modularidade

- Possibllilidade de paralelismo na execucdo de pedidos

- Portablliidade

- Economia no uso dos descritores - agrupamento de usuérios

Porém a arquiteturs adotada tampém apresenta algumas
gesvantagens:

- Troca de informicdes entre processos:

A necessidaje da montagem e desmontagem das mensagens para
troca de Informigdoc entre 0s diversos processos e a prdpria
transmissfo desta) mensagens.
= Malor compliexidide no processamento:

0 paralelisnso nas operacdes dos processos servidores leva a
necessidade de se bloquear certas entradas em tabelas do processo
gereanciador. Este bloquelo & necessdrio a fim de ev|tar operagies
sobre dados Inconiistentes. Por exemplo, 0O processo gerenciador
40 receber um ped do0 para abertura de um arquivo, deve bDloquear a
entrada na tabela que descreve este arquivo. . Este Dioqueio deve
continuar até a ‘'esposta do processo servidor, quando 0o estado
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final do arqulvo opoderd ser definido. Enquanto permanecer ©
ploqueio novos pedidos relativos a este arquivo podem chegar. Se
estes pedidos necessitarem das Informacdes blogueadas, eles
deverdo ser colocados em uma fila da espera de evenptos para
futura exescucho- nesta caso o evento serla o desbloauelo da
tabela. Assim o bloaquelo das tapelia cria uma complexigade extra
para a programacfo do processo gerenclador que é a de gerenclar
bloqualos, fila de pedlidos esperando eventos @ o acontecimento
destes eventos.

Exlistem arqulteturas alternativas para o0 servidor de
arquivos. Uma primeira altarnativa saria a dea definirmos apenas |
processo. Este processo unirla as funcdes dos processos
gerenciador 8 servidor. Esta arqulitetura apresenta como
principals vantagens, a simpliclidade de programacéo ¢ o fato de
tornar desnecessdrlio o uso de mecanismos de comunicacdo entre
processos. Como desvantagens, podemaos cltar que toda a geréncla
do acesso a oDjetos do UNIX teria de ser felta pelo servidor,
visto aque a mudanca das ldentiflcacoes de um processo nao serla
yidvel. Outra desvantagem seris o atraso no atendimento de novas
requisicoés pela espera do acesso a dlsco. Uma primelira
implementacdo deste servidor fol felta usando esta araultetura.
Ums segunos opcBo & a usada pela Locus Computing Corpaoration no
gesenvaivimento da PC Interface. Nesta arquitetura, no momento da
conexdo de cada usudrio, um processo Independente é criado. A
partir de entdo a comunicacfo do usudrio se faz sempre com este
processo. GCada um destes processos possul UIDS dlferentes. Tem
como yantagens as mesmas da primelra, possuindo como desvantagens
a dependéncia das regras esatabelecidas pelo sistema operacional,
J4 que ndo existe controle centrallizado. Por exemplo, como
implementar nesta arqujtetura o modo de compartliihamento 00
MSDOS ?

5§ - ASPECTOS DE SEGURANCA DO SISTEMA

Como vimos uma das &nfases na escolha da argultetura fol a

seguran¢a. Procurou-se ndo romper nenhuma regra de seguranca
estabelecida pelo UNIX. 0s direltos perante 0 UNIX de um usuério
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assoclado ao servidor sio o8 mesmos de um “logado” via terminal,.
Eates adireitos sio (re)definidos pelos donos de cada odjeto ou
pein superusuario,.

Para arquivos, o UNIX fornece 3 tipos de direlto:

- Olreito de escrita
= Olreito ge leltura
= Oirelto de execucdo

Jm usuério a0 acessar 0s objet0s guardados peio UNIX &
enquadrado em uma dentre 3 categorias:
= 0 dono do objatao
- Os usudrios que pertencem ao grupo do dono do objeto
= Js outros usuérlos

Cada um destas 3 categorias possul direltos especiflcos
sopre o obieto.

Além destes direltos, temos aqueles deflilnldos pelo servidor
de arquivos., Estes direlitos 86 se apllicam aos usudrios da rede
local. Eles sao definidos no momento do compartiihamento.

5@0 8 tipos de direito de rede:

- Olreito de escrita

= Direito de leitura

- Direlto ode execucdo

= Olrelto de procura em diretério

- Oireito de abertura de arqulivos

- Olrelto de criacéo de arquivos e diretdrios

- Direlto de apagar arquivos e diretorios

- Jlrelto de modiflicar atributos ge arquivos (nome ., data da

criacao etc. )

N0 momento do compartilihamento o usuédrio deve fornecer a
identificagdo, o0s direitos de rede & a senha dJdo sistema do
searvidor de arquivos. fata senha é gquardada em forma
criptografada peio servidor,

Um wusuério possuldor da senha do sistema do servidor pode
executar funcdes de ger@ncias como obter Informagies sobre o uso
deste servidor, bloquear e desbloquear 0 acesso a arquivos de
determinado shortname ou ainda bioquear e desbloquear novas
assoclacBes a um shortname.

Toda assoclacéo ao ser criada recebe uma autenticacdo e um
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nandie. 0 uso deste handle torna desnecessério o envio da
identificaclo @ senha em todo pedido. A autenticacdo é um ndmero
~analmico que garante a veracligade do handle. Em todo pedido
felto ao servidor, 0 handle e sua autenticacgdo correspondente sao
confer|dos.

8 - CONCLUSAD

8.1 — MEDIDAS EFETUADAS

Como visto, uma das vantagens da arquitetura adotada é a
possibilidade de execucdo d2 vdrlos pedidos concorrentemente.
Assim podemos aproveitar o tempo de espara a um acesso a disco
para 0o processamento de um outro pedlido.

Para que exista uma melhora significativa de desempenho,
devem existir requisicles de natureza dlferente a processar.
Algqumas devem ter como fator predominante o0 acesso a |/0,
mnquanto outras o prdprio processamento. E bom ressaltar gue se
todas as requisigles forem de uma sd natureza, ©0 ganho de
performance com vdrios processos 4 quase nennhum.

Em um servico de arquivos 03 pedidos, na sua maloria leltura
e escrita de dados, necessitam acessar 0 disco. No caso especial
do UNIX, wexistem certas condicdes em que 0 acesso a8 disco pode
ser svitado. 0 UNIX possul! uma memdria cache, aonde mantém algquns
blocos do disco eam RAM. Se em uma |eitura, 0s dados estiverem no
cache, o0 sistema ndo acesss o disco, NO casp da escritas no
disco, 0 UNIX acumula 08 pedlidos, retarcando O acesso ao disco e
liberando o0 processo requisitor. De tempos am tempos o sSistema
escreve no disco, atualizando 08 dados.

Para verificac8o da eficiéncia desta arquitetura fol feito
um teste que perm|itTiu algumas conclusfdes Importantes, 0 teste
consistia em s8se reallzar pedidos de leltura de 800 ©bytes.
Procurou-se simular o acesso da rede ao servidor. AsSsim algumas
regifes |lidas estavam no cache dd sistema. Este teste fol
repetido para vdrias conflguragles do servidor de arquivos, Nas
confliquragcdes com mals de 1 processo servidor, 09 pealdos foram

gerados por demanda, ovu seja, cada pedido era encaminhado ao
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ultimo processo servidor a terminar a leltura.

RESULTADOS DO TESTE

CONF IGURACAO DO SERVIDOR TEMPO DO TESTE GANHO
1 - 1 PROCESSO SERVIDOR 49-898s
2 - 2 PROCESSOS SERVIDORES 39:47s 21.0%

- 3 PROCESSOS SERVIDORES 365:B80s 9.8%

- 4 PROCESS0S SERVIDORES 34:10s 9.2%

- 5 PROCESSOS SERVIDORES 32:80s 3.8%

- B PROCESS0S SERYIDORES 31:80s 3.6%

Como vemos, com a adicdo de processos servidores 0o qanho de

tempo & cada vez menor, pols o tempo de espera |4 estT4 quase

totaimente aprovel tado.

0 ganho existe devido a algumas reglldes I|ldas estarem no
cachne. Enquanto um pedido esperava , o8 dados no cache da& um
outro pedico eram |ldos pelo servidor, Se todos o0s odados
asTtivessem no cache ou 0 acesso a disco fosse necessario para

todos, 0 ganno de gesempenho seria Irrelevante.

8.2 - CONSIDERACOES GERAIS

A grande difliculdade para o desenvolvimento deste projeto
talvez tenna sido a necessidade de acomodar as difereancas entre
0s sistemas operacionals, no caso MSDOS e UNIX. Algumas funcdes
fornecidas pelo MSDDS, ndo o sdo pelo UNIX (caso da procura em
diretério), ou diferem por detalhes significativos. Este é 0 caso
da abertura oe arqulivos, n#do existindo no UNIX nada semelhante ao
mooo de compart!lihamento do MSDOS. Por exempio, um aplicativo ao
aprir um arquivo no modo exclusivo, obriga o servidor a aorir o
arauivo e em seguida dDloqued—lo contra acesso de OutTros usudrios.
Este bloquelo & reallzado através da fungdo de sistema lock.

Outro problema Inclul diferengas entre a convencdo de nomes,
Por exemplo, exlilstem nomes de arquivos UNIX, que ndo podem ser
acessados pelo MSDOS. 0O MSDOS ndoc distingue letras maidysculas de
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minuscuias, estando o nome do arquivo |imltado ao tamanho mdximo
de 8 letras mals 3 de extensdo. Nestes casos 0 servidor reconhece
a maquina MSDOS, sé6 permitindo o acesso a arqulvos dentro da
forma descrita acima, com letras minGsculas. Porém é prevista a
construclo de ytititdrios especlals que permitirfo ao wusudrio
MSDOS ter acesso aos arqulvos restantes. Convém ressaltar aque
normaimente 08 argquivos UNIX possuem nomes paquenos em letras
mindsculas. A abordagem adotada para a Integracdo de sistemas
heterogéneos, leva em conta & existé@ncia de conceltos comuns eéem
relagdao aos objetos guardados por cada sistema operaclonal.

A falta de padronizacd#o para o barramento dos sSupermicros
naclonals, torna Invidvel a confecclo de uma placa de rede para
0s mesmos. Este fato fez com que, apesar de multo lenta, fosse
usaga 8 Interface serlial RS232C para terminals como melo de’
comunicacBo com a rede. Como solucéo para este problema,
pretendemos desenvolvar uma vearsio de servidor wutTlillzando uma
placa com Interface sarjal RS422.

Procuramos descraver uma das multas formas de Integracao de
amplentes hetsrfgeneos, sendo possfvel o uso destes conceitos
apresaentados para um <trabalho andlogo com outros sistemas
operaclionals .
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