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i. Introducio

0 Nicleo de Computagdo Eletrénica da UFRJ esté
desenvolvendo, em conjunto com outras entidades, um ambiente
de redes, no contexto da' proposta da 0SI/ISO, que incorpora os
pPrioncipais servicos de aplicacio. ' Este projeto engloba a
interconexio da@funiversldades e centros de pesquisa do Rio de

Janeiro, e foi denominado REDE-RIO.

Estudos referentes as padronizacBes dos servicos de FTAM
(File Transfer Access and Manipulation) e JTM (Job Transfer
and Manipulation) vém sendo realizado internamente a este

contexto.

Destes estudos foram derivados especificacBes para a
implementacdo do FTAM @ do JTM no ambiente do VAX/UMS. Com o
amadurec imento dos assuntos relativos a camada de aplicacio,
observou-se que 0s servicos de FTAM possuem grande validade em
outras arlicacbes definidas pela ISO. Isto se deve
princiralmente a facilidade encontrada no FTAM em manipular
diversos tipos de documentos, e pelo fato da interface homem-
mdquina nd8o ter sido rigorosamente padronizada. Neste ambito
fol constatado que os servicos de FTAM padem simplificar os
servicos de submissio, dado a complexidade encontrada na

especificacio do JTHM.

0 principal objetivo deste artigo é cobrir as diversas
opcBes para reallzac3o dos servicos de submiss8o, baseadas na
utilizaclo dos servicos de FTAM em conjunto com outros

servicos de aplicacio, buscando consolidar uma solucio mais



atraente.

Sio descritas trés opcOes alternativas, sendo que duas
delas praticamente n3o envolvem nenhuma necessidade de
acréscimo de servicos além dos propostos pela ISO para FTAM e
Terminal Virtual. Na dltima opcio é apresentado uma proposta
um pouco mais elaborada especificada através da nmetologia

SARA.

E importante ressaltar que as opcdes apresentadas nao
sretendem de nenhuma ‘orma cobrir todos os servicos definidos
pela ISO para o JTM, sendo que a maioria das funcdes de

wonitoracdo @ manipulagcio ndo Foram enfatizadas.

2.Servicos de aplicagio 08I

Neste Item & feita uma pequena introdugdo aos tres
servicos envolvidos na criagcio de um ambiente para submissdo

de tarefas no escopo O0OSI.

2.1 - Servicos de JTM

0 ambiente de Processamento, HMonitoracio e Manipulacdo de
submissio de tarefas para a arquitetuta 0SI, & coletivamente

denominado JOB TRANGFER AND MANIPULATION (JTM).

No passado estes trabalhos eram submetidos ou no sistema
hospedeiro, onde eles eram executados, ou entdo em uma estacio
remota conectada a0 sistema. Em uma rede de sistemas abertos
A0 ambiente de JTM, uma tarefa pode ser executada em outro

sistema aberto, wutilizando arquivos coletados de qualsquer
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outros sistemas abertos. 0 trabalho executado em um sistema
aberto pode gerar um novo tlfabalho a ser realizado em outro

1i1stema aberto, € assim sucessivamente.

Os servicos de JTM n3o cobrem apenas o movimento de dados
relacionados com a tarefa. Existe também movimento de dados
associados 3 monitorag3o das atividades relacionadas com a
tarefa, controle e manipulagio do processamento da
atividade. Uma descrigio completa dos servicos de JTM &

encontrada na referéncia (3).

2.2 - Servigos de FTAM

Os servicos de FTAM permitem que sistemas incompativeis
cooperem eficazmente para realizarem operagoes em arquivos.
Esses servicos definem como devem ser a transferéncia, o
acesso @ a geréncia de arquivos armazenados ou trocados pelos
s1stemas de uma rede de computadores, permitem adicionar ou
remover dados de uma facilidade de arquivamento e descrever os
dados armazenados sem a necessidade de informacdes sobre

detalhes de implementacio/manutengioco do sistema de arquivos.

Para resolver as incompatibilidades & definido um argquivo
virtual que tem como funcio criar um modelo de arquivo que
independa da mdquina hospedeira. Ao conjunto de arquivos
virtuais armazenados num sistema aberto denomina-se ODepésito

de Arquivos Virtuais. Deste modo, ao transferir um arquivo
para um hospedeiro remoto transforma-se o arquivo no formato

virtual para em sequida transferi-lo.

Os servicos oferecidos pelo FTAM s3o definidos sob
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unidades funcionais. Usa classe de servico consiste na
combinacio de um grupo de wunidades funcionais para um
determinado propésito. 0 nfvel de servico define se o0
protocolo & confidvel ou nio. Deste modo em cada
inicializacio da associacio de aplicacio é necessdrio negocliar
a classe de servico, as unidades funcionais opcionais e o
nfvel de servico. MHaiores detalhes a respeito dos servicos de

FTAM pode ser vistos em (18).

2.3 Servicos de Terminal Virtual

A aquantidade de diferencas entre os diversos terminails,
como pode ser constatado, € apreciavel. Essas diferencas
originam-se ocevido ao grande ndmero de fabricantes de
gequipamentos [ das caracteristicas e requisitos das
aplicacBes a serem atendidas. As desigualdades entre as vdrias
warcas de terminais conduzem a incompatibilidades quando se
deseja conectar terminais de um certo tipo a computadores de

narcas diferentes.

Num ambiente de redes de computadores, onde muitas
instalac3es heterogéneas estio interligadas, elas podem Se
tornar invidveis. Por exemplo, numa rede onde exiatam N marcas
de terminais suportados por M hospedeiros, a solugio sugerida
implica que cada hospedeiro terd de suportar N terminais para
que se permita que qualquer usudrio, em qualquer terminal,
acesse todos os sistemas da rede.

Os servicos de terminal " wvirtual resolvem estas
incompat ibilidades. Este método atende aos tipos de terminais

existentes e poderd acomodar paulatina € eficientemente novos
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tiros de terminais e/ou. funcdes desses equipamentos.
A principal vantagem do método € permitir que o servigo
possa ser utilizado facilmente em aplicagdes distribufdas
envolvendo comunicagdo terminal a processo (e wvice-versa),
terminal a terminal, ; Processo a processo, Neste contexto,
¢ possivel que usudrios mudem de um ambiente para outro

gstando no mesmo terminal.

3. Propostas para implementacio dos servicos de Submissio

3.1 - Utilizando os Servicos de FTAM conjuntamente aos

servicos de Terminal Virtual

Esta opcdo se presta a sistemas 9que Ppossuem uma
implementacio dos servicos de Terminal Virtual, e pode ser
considerada a mals natural. Isto se deve ao fato de ndo haver
necessidade de acréscimos de mecanismos para Prover suporte
aos servicos de submissdo. De acordo com Lee Malteman (17)

csta solucio é a preferida pela comunidade norte-americanm.

A submissdo de uma tarefa neste ambiente & realizada da

seguinte forma:

A. 0 usuiArio, através dos servicos de Terminal Virtual, se
associa aos sistemas €m que se deseja coletar documentos, e

splicita a transferéncia deste para o sistema alvo da

sub.!ssioa

B. O préximo passo envolve a associacio do usudrio ao sistema

alvo, de forma a efetuar o comando de execucio da tarefa.
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A partir dos proced imentos bdsicos descritos acima, podem

ser desenvolvidos protocolos dirigidos a submissio. Um exemplo

dlitc.protocolo foi proposto por DAY em 1981 (8).

3.2 - Utilizando os servicos isolados de FTAM

0 objetivo desta opcio & proporcionar um ambiente de JTM
em sistemas que ndo possuem Os servicos de terminal wvirtual,
com uma minima necessidade de adicionar outros recursos ao

sistema de FTAM.

Na realizacio de uma submiss3o, o usudr io deve
iniciamente requisitar a transferencia de todos os arquivos
envolvidos na tarefa para o sistema hospedeiro. Apos esta
primeira fase de coleta de documentos, o wusudrio deve
solicitar a tranfereéncia da colegio de arquivos, agora
presente no sistema hospedeiro, para O sistema alvo da

submissdo.

Nesta fase, € necessario a inclusio de um mecanismo no

sistema de FTAM, para o efetivo disparo da execugao dos

arquivos.

A oroposta & fazer com que seja criado um diretério
virtual, que na realidade represente funcionalmente uma
agéncia de execucido (3). Isto permite que qualquer arquiveo
direcionadoc a este diretério, -seja incluido na fila de

execucio do sistema local.

Para a obtencio dos resultados da submissio, o usudrio



312

deve requisitar a transferéncia dos arquivos de safda para o

sistema de submissio.

Apesar desta opgdo possuir requisitos de simples
implementacio, o desempenho & bastante comprometido devido a
possivel duplicacio das operacles de transferéncia de
documentos. Desta forma, a PI’Oﬁ‘BltI apresentada a seguir visa
melhorar o desempenho, sendo que para isso € necessario um
esforco maior na implementacio de recursos adicionais ao

sistema de FTAM.

3.3 - Utlilizando o FTAM ¢ fundamentos do JTM/IS0

Os servicos de FTAM, como Jj& descritos, permitem a
transferéncia de arquivos entre duas entidades FTAM na forma
de mestre e escravo. Isto significa que uma entidade escrava
o respondente apenas reaje ds solicitagBes do mestre em uma

associacio de aplicacdo.

No ambiente de JTM, torna-se necessario em algumas
ocasioes a coleta de documentos em diversos sistemas para o
envio posterior ao sistema objetivo ou alvo. Para dar
progresso a este tipo de atividade foi proposto um modelo
baseado no FTAM wutilizando alguns conceitos do JTHM,
respeitando-se as padronizacdes impostas pela ISO. Esta
proposta consiste em ativar a transferéncia de arquivos dos
sistemas "relays’ aos sistema objetivo através de
especificacBes de trabalho (3) simplificadas denominadas

mini‘s E.T’s. Uma mini E.T possui como principal objetivo
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ativar uma ent idade de aplicacio FTAM remota de modo que sSeJa
efetuada a transfereéncia dos arquivos especificados pela
tarefa (descrimanados numa E.T principal), residentes em

outros sistemas que nio sejam o alvo da submiss3o.

Na recepcio de uma mini E.T, a entidade verifica quails os
arquivos a serem transferidos e ativa o FTAM para a real izagdo
dos servicos. Paralelamente a esta atividade, a E.T principal
é enviada ao sistema obJetivo. Quando todos os arquivos
envolvidos na tarefa estiverem presentes a execucdo ¢ entdo
iniciada. Apbs a conclusio da execucdio uma E.T de relatério é
gerada e enviada relatério que ¢ enviada ao sistema submissor
para que O usudrio seja notificado do sucesso ou insucesso da

submissio. A figura { exemplifica a operacio de submissdo.

Abreviacdes da Figura i:
M.E.T: Mini E.Ti

E.T Princ.: E.T Principali

E.T Rel.: E.T de Relatérioi

ARQG.: Arquivo.

De acordo com as propostas de padronizac3o da IS0, esta
opcio reduz a carga de informagio em transito na rede. O0Os
arquivos nao precisam trafegar nos diversos sistemas
intermed [&rios até que sejm alcangado o objetivo. Além disto,
esta alternativa permite maior distribuitividade das acbes em
progresso permitindo que a tarefa como um todo seja real i zada

num per (odo de tempo significat ivamente menor.

Como denominagcdao para esta opcio escolheu-se “sistema



FTAM/JTH". A seguir é apresentado uma proposta de

especificacdo para este sistéma através da metodologia SARA.

4, Especificacio do sistema FTAM/JTH

A metodologia SARA (1) e (7) consiste em particionar o
universo do sistema em ambiente @ sistema. Ambos s3o descritos
através de um modelo estrutural e um modelo de comportamento.
Para a definicdo do modelo estrutural foi utilizado as treés
primitivas bdsicas previstas por SARA: médulos, soquetes e
interconexdes. Para a definicio do modelo comportamental

Jptou-se pela utilizacfo de diagramas de transicio de estados.

4.1 - Ambiente de FTAM/JTH: Modelo estrutural

A figura 2 descreve o modelo estrutural do ambiente de
CTAM/JTH. A estrutura do ambiente consiste de um modulo
jenominado “usudrios de submissio e transferéncia’ e uma
interconexdo com o sistema FTAM/JTM, denominada interface de
submissdo e transferéncia. Esta interface conecta o soquete de
submissdo ao soquete do sistema, denominado soquete de acesso
FTAM/JTH, e garante que o conjunto de exigéncias dos usudrios,
representado pelo soquete de submissdo, seja cumprido pelaos

servigcos oferecidos através do soquete de acessso FTAM/JTHM.

4.2 - Ambiente de FTAM/JTHM: Modelo comportamental

0 modelo de comportamento do ambiente de FTAM/JTH & o

814
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modelo para uso humano dos servigos de FTAM/JTHM. O dlagrama de
transicio de estados descrito na figura 3 ilustra este

comportamento. Sdo previstos cinco estados:

E?

Estado inicial;

EL - Estado de inlcio de atividade)

E2 Estado de definicio dos servicos de submiss3ol

E3 Estado de definicio dos servigos de transferéncia;

E4 - Estado de exscucio.

No estado inicial nehuma atividade estd em progresso. 0
usudrio, ao iniciar uma atividade, provoca uma transicio para
o estado (Ei). Dependendo da atlvidade selecionada (submissio
ou transferéncia) entra-se num dos estados para definicio (E2
ou E3) do perfil da atividade. Quando do término desta etapa
ocorre uma transic#o para o estado (E4). No final da execucio
é enviado uma mensagem do scatus da submissio ao usudrio e o

sistema volta ao estado inicial.

‘4,3 - Sistema de FTAM/JTM: Modelo estrutural

0 modelo estrutural do sistema FTAM/JTH & descrito na

figura 4. A sua composicdo engloba seis mbdulos:

- Médulo SASE FTAM:

Este médulo € responsdvel por operar a mdquina de
estados de estabelecimento de associaciio de regimes FTAN,
selecio de arquivo aberto e de transferéncia de dados, através
dos reauisitos do médulo elemento usudrio. Além disso, & neste

médulo que sio definidos os servicos suportados pela ent idade.
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Todos o0s servicos de interface com a camada de sessio e com O

méduulo CASE KERNEL sfo efetuados neste médulo.

- M&dulo Elemento Usudrio:

Este médulo & rtspgnsivtl por realizar a interface homem
mdquina obtendo o requisitos de um usudrio para a realizacdo
dos servicos de FTAM. Tais pedidos sfo transformados &m
primitivas de servico e enviadas ao SASE FTAM. Deste modo,
este mddulo também implementa a mdquina de estados FTAM sob o
ponto de vista do usudrio. Acoplado ao elemento usudrio estd o
iepbsito de arquivos virtuais e a interface de manipulacio
ACEesSsS0 e mapeamento de arquivos. Todos 0s ACESS0S a arquivos

sdo realizados no processo elemento usudrio.

- Médulo de Acesso, Mapeamento e Manipulagio de arquivos:
lesponsdvel pelo mapeamento dos arquivos reals para o
formato virtual (e vice-versa) e pelo gerenciamento do
ieposito de arquivos virtuais. Além disso, s3o realizadas as
operacdes de manipulagio e acesso nos arquivos virtuais
soiicitadas pelo usudrio iniciador . Na realidade as normas
referentes ao FTAM n8o especificam como € feito a interface do
FTAM com o sistema de arquivo local, e devido a dificuldade
de localizar e manter controle dos arquivos num sistema
operacional multi-usudrio, optou-se pela criacio de um grupo
de diretdérios associados a rede. Deste modo, qualquer arquivo
a ser selecionado deve estar presente num dos diretérios do
grupo, caso ndo esteja, a selecio do arquivo torna-se
impossivel. Além disso, o0 arquivo fica sob o controle da

entidade FTAM apenas enquanto ele estiver relacionado a uma
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associacio de aplicacio.

- #édulo CASE KERNEL:

Responsivel por efetuar e encerrar as associacdes de
aplicacfo. Algumas primitivas de SASE FTAM sio mapeadas como
PDU’s (Protocol Data Unit) nas primitivas do CASE KERNEL,
outras sio mapeadas diretamente como PDU’s nas primitivas de

- Médule Distribuldor:
Este médulo & responsavel por inicilaizar um didlogo com
o usuario, ativando posteriormente © modulo elemento usudrio

ou o modulo de submissio de documentos de acordo com a

atividade selecionada.

- Médulo de Submiss3o de Documentos:

Este modulo, na realidade, ¢é um elemento usudrio sob o
ponto de vista de quem for utilizar o sistema para efetuar uma
submissio. Como os servicos de FTAM possiveis de serem
envocados, no caso de submissdo, s3o apenas transmiss3o e
recepciao de arquivos, este modulo implementa apenas um
subconjunto da madquina de estagos rejativo ao usuario. Para
a manipulacio dos arquivos envolvidos numa submiss3do, este
modiulo possui acesso a estrutura global de depbsito de
arquivos virtuais e das rotinas de mapeamento. Todos os
procedimentos referentes a confeccio e Interpretacdo . de
Especificacdes de Trabalho (E.T Principal e Mini E.T) s3o
efetuados neste médulo, sendo negessdrio uma interface homem-
wdquina. Além disso sdo efetuados os procedimentos de

inter faceamento com a agéncia de execuczo local do sistema em
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guestdo.

4.4 - Sistema de FTAM/JTH: Modelo Comportamental

8] dlagrama de estados representativo do modelo
comportamental do sistema FTAM/JTM & descrito na figura S,

sendo composto por se!s estados:

E® - Estado de repouso (inicial)

E{ - Estado de realizacdo dos servigos de FTAM
E2 - Estado de definicdo das E.Ts;

E3 - Estado de confeccio e validac3o de E.Ts
E4 - Estado de submiss3oi

ES - Estado de Interpretacio de uma Mini E.Ti

Estando em repouso o sistema FTAM/JTM pode ser ativado de

lactro modos:

a- Através da requisicio dos servicos de FTAH pelo wusudrio
‘niciador local ou remoto. Neste caso o servico & efetuado
(E1) e ao Final da atividade o usudario ¢ notificado do
sUCess0 ou ndo do servico em gquestio, € o sistema retorna para
0 estado de repouso (E@).

b- Através do recepc@o de uma Mini E.T. Nesta situagdo, a Mini
E.T deve ser interpretada para que se& possa solicitar a
transferéncia dos arquivos necessiarios (ES). Apbs a
transfereéncia do arquivo através d FTAM (Ei), o sistema

retorna ao estado de repouso (EQ).

c~ Através da recepcio de uma E.T. Neste caso, € averliguado a
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presenca de todos oOs arquivos (E3) e a submissio & entfo
efetuada. Em seguida € confeccionada uma E.T de relatério (E4)
contendo os resultados da sybmissao para Sser enviada ao
sistema submissor (ES) através dos servicos de FTAM (E1l). Apbs
isto 0 sistema retorna ao estado de repouso (EQ).

d- Através da submissio de uma E.T pelo usudrio. Ao submeter
ma tarefa, todas as E.Ts devem ser confeccionadas e validadas
(E2), ® em seguida enviadas aos devidos sistemas relays ou
objet ivo, através dos servicos de FTAM, quando entdo o sistema

~gtorna ao repuoso (EQ).

4.5 - MAdulo de submissio de documentos: Modelo estrutural

De forma a clarear o funcionamento do médulo de
submissio, este item serd um pouco mais aprofundado atraves
ja descrigdo do seu modelo estrutural e do seu modelo
comportamental. £ importante ressaltar que associada a
merogologia SARA €& utilizado a técnica de projeto "TOP- DOWN",
por 1ss0 ocorre um escalonamento da especificacdo em camadas,

permitindo um aprotunadamento gradual dos aspectos envolividos.

0 modelo estrutural do MSD ¢ descrito na figura 6, sendo

composto por quatro modulos:

- 0 primeiro modulo, denominado niicleo principal, é
responsdvel pelos gerenciamento e acionamento das atividades
envolvidas numa submiss3o;

- 0 segundo médulo, denominado nicleo de interface com o FTAM,

4 responsédvel por requisitar os servicos de FTAM necessdrios a
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uma oOpPeracao de submiss3o. Para isso, este méddulo possui a
waquina de estados dtfinid; para um elemento de usuirio se
comunicar com um elemento especl/fico de servico de aplicag@o
FTAM:

= ) terceiro mbdulo., denominado Ndcleo de interface com O
DAV, é responsavel por utilizar os servicos definidos para o
depdsito de arquivos virtuais;

-0 quarto médulo, denominado ndcleo de execucio, é
responsidvel por proporcionar os servicos definidos para uma

agencia de execucio de acordo com a referéncia (3).

4.6 - Hédulo de submissio de documentos: Modelo comportamental

0 diagarma de estados que respresenta o modelo
comportamental do médulo de submissio de documentos & descrito

na fiqura 7. A sua composicio engloba dez estados:

<? - Estado inicial;

£4 - Estado de composicio da E.T;

E2 - Estado de preparacio e envio de mini E.Ts;

E3 - Estado de preparacio e envio da E.T principal;
=4 - Estado de tratamento de E.T de relatérioi

ES - Estado de tratamento da E.T principali

Eé - Estado de tratamento de mini E.T;

E7 - Estado de interrupcio;

E3 - Estado de execucio;

EY - Estado de preparacio e« envio de E.T de relatérios

Durante a permanéncia no estado inicial (E@) podem
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acorrer quatro eventos distintos:

a- 0 primeiro evento & relativo a uma requisicio do usudrio
je uma operacio de submissio. Este evento ocasiona uma
*ransicao para 0 estaco responsdvel por compor a especi ficacio
4e trabalho (Ei). Se esta especificacio possui operacles de
coleta de documéntos em outros sistemas da rede, sdo criadas
mini E.Ts, ocasionando a transicio para o estado (E2)., onde
sio acionados os procedimentos de envio das mini E.Ts. No
término dos procedimentos do estado (E2), ou caso ndo haja
swini E.Ts o sistema vai para o estago (E3) para o anvio da E.T
principal e depois retorna ao estado inicial (E@).

b- 0 segundo evento € a chegada de um documento do tipo E.T
arincipal. Este evento ocasiona a transicdo para o estado (ES)
onde & verificado a presenca oe todos os documentos que compde
o perfil da E.T. Caso o conjunto de documentos esteja complieto
é efetuada uma transicdio para o estado (E8). Sendo & acionado
im MECAN iSmO para temporizaciao. Se durante o tempo previsto
ocorrer o evento relativo ao complemento do conjunto oe
Jocumentos envolvido, h& uma transicdo para o estado (E3).
Caso contrério, ocorre uma transicio para o estado (E7). No
estado (EB) & disparado a execucdo da tarefa. Na incidéncia do

evento de final de execucdo, ocorre a transicdo para o estado

de relatbério (E9). No estado (E7) s3o acionados todos os
procedimentos necessarios para a interrupcio da submissio,
sendo que associado a0 término desta operacio estd wuma
transicdo para o estado (E?). «No estado (E?) o relatério &
preparado e enviado ao sistema de submissio quando entio o

sistema retorna ao estado inicial (E®).
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c- 0 terceiro evento corresponde a chegada de uma mini E.T.
Este evento ocasiona uma transic3o para o estado (E&), onde
sdo efetuados os procedimentos de transferéncia de documentos
para o sistema indicado. A seguir & eftuado uma taransicio
para o estado inicial (E®).

d- 0 dltimo evento corresponde a chegada de uma E.T de
reilatério. Este evento ocasiona uma transicio para o estado
(E4), onde & realizado uma operacio de notificacio ao
usudrio do resultado da submissio. A seguir, o sistema

volta ao estado inicial (E@).

S. Conclusdes

A proposta especificada &€ uma boa alternativa para os
servicos de submissio no sentido de diminuir a complexidade do
sistema como um todo. Neste sentido, os servicos de FTAM/JTM
sdo uma boa alternativa para ser adotado em ambientes de redes
locais. N3o existe nenhuma padronizagio nos servico de
FTAM/JTH apresentados, porém tudo o que foi descrito nio afeta

o sistema FTAM segundo a proposta da ISO.

A especificcio gerada pode ser implementada em diversos
3istemas operacionais, pois a metodologia utilizada independe

do ambiente.
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