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RESUMO.
Este trabalho apresenta uma solugo para ligagio
Micro-Mainframe, nais especificamente entre um PC ¢ 0 computador

Al0 da UNISYS, utilizando a RENPAC como sistema intermediéArio, e

possibilitando processamento cooperativo entre os dois smsistemas.

Para a construg8o do sistema foi utilizada a
arquitetura de rede descrita no modelo de referencia OSI da I830.
O micro se liga A RENPAC através de seu acesso assincrono discado
(servico 2000), interagindo de acordo com a recomendacgfio X.28 do
CCITT., funcionando sempre como o iniciador da conex#o. 0
nainframe estd ligado & RENPAC através de um acesso sincrono X.25
(modo pacote). Como resultado, foi viabilizado o acesso remoto as
facilidades providas pelo sistema como um todo, proporcionando

maior agilidade na alimentac#o e busca por informacio.

PALAVRAS-CHAVES: Redes de Computadores, Processamento
Cooperativo, Interconaxfio Hicro-Mainframe, RENPAC, PAD,

Recomendac¥o X.25, Recomendacho X.28, Modelo 0SI.
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1. INTRODUGAO.

A informagso @, indiscutivelmente, um fator que tem se
tornado muito valioso na sociedade atual. A crescente procura por
este fator requer habilidade e diversidade no acesso aos sistemas
que armazenam a informagio. A busca por novas solugles requser,
nuitas vezas um trabalho de explorar uma hipotese que nem senpre
leva no sucesso inicialmente visualizado. HNesta tarefa de
explorar alternativas, ocorre puita tentativa e erro num processo
gue nem sSempre a empresa privada pode ou deseja custear. E ent¥o
que entra em cena & Universidade, explorando e testando as
alternativas existentes, resultando deste trabilho. um conjunto

de slternativas ponderadas para oS problemas propostos.

A UFRGS, e mais especificamente o Setor de Comunicag¥o
de Dados, tem se emperrthado no sentido de concretizar opoles para
a troca de informagiio, criando solugOes dentro dos padroes
internacionais, para prover alternativas para =a comunidade
universitaria com vistas a aumentar o fluxo de informacdes e a
cooperac#io entre os vVArios grupos de pesquisa. 0 projeto
REDURGS tem como objetivo a interligaci¥o dos vaArios computadores
da Universidade, de acordo com as normas definidas no modelo OSI
da ISO. elaborandc softwares portaveis. Este trabalho tréz como
resultado, novas alternativas de conectividade além da aquisic#o

de conhecimento para a equipe.

No contexto do projeto REDURGS existe um segmento em
que estd sendo desenvolvido um conjunto de nédulos de software

que visam apoiar a ipplantagfio de sistemas distribuidos. Tais
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nodulos preveem os servigos de suporte para a interoperagho de
aplicacdes distribuidas, tal como definido no contexto da
arquitura O0SI da ISO. Esta infraestrutura foi implantada para
permitir o processamento cooperativo entre microcomputadores s o
mainframe A-10 da Universidade, através de sua rede de
Teleprocessamento. Contudo, agora, o A-10 estd ligado & RENPAC-
Rede Nacional de Conﬁtacio de Pacotes. Assim o sistema foi
ampliado fazendo com que os processos aplicativos que interagiam
através da rede de Teleprocessamento possam operar também vis
RENPAC, implicando na construc#io de novos modulos de modo a

tornar possivel o acesso assincrono & RENPAC por parte do micro e

acesso en modo pacote por parte do mainframe.

2. 0 SBOFTWARE.

Como Jjd exposto, inserido no contexto do projeto
REDURGS, existe a liga¢#o micro-mainframe através da sua rede de
Teleprocessamento que permite ao usuério do PC opera-lo no modo
terminal ou em processamento cooperativeo, rodando processos
aplicativos. Para isso, existem dois segmentos de software: um
atuando no PC e outro no A-10, cujas implementagdes seguem o
modelo O0SI da ISO. Buscou-se ent#io, fazer com Qus 08 processos
aplicativos que interagem através da rede de Teleprocessamento
pudessem atuar também através da RENPAC, implicando, assim, na
substituiclio de ambos o0s niveis de enlace do sistema construido,
visto que as formas de conex#io, manutenciio e encerramento do

circuito virtual ser#io outras.

Em linhas gerais, pode-se propor que da configurag#o

{A) quer se chegar a (B) :
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Na configuragso (A), tem-se um segmento de software no

PC e um segmento no Al0. Ambos processam em forma cooperativa,
intercambiando unidades de dados. A sua configurag#io pode ser

assim colocada em maior detalhe
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Os diversos niveis da implementaclo do padréo QSI
intercambiam unidades de dados, com as entidades pares na
maquina remota. O nivel de enlace & responsavel pelo recebimento
e envio de informacdes para o meio externo, utilizando 0
protocolo Poll-Contention para isso. Quando opera-se o Hicro em
processamento cooperativo, todos os niveis da implementagfio s#o
escalonados a seu tempo, de modo a tornar possivel o fluxo das
unidades de dados através dos niveis. Quando o PC esta sendo
operando em mnodo terminal, o8 niveis de Transporte, Sessfio e
Aplicagdio simplesmente nfic atuam , dando lugar & troca de dados
entre o nivel de enlace e um mddulo de Console, que interage oom

O usudrio.

A ligagmo (B), tem outra forma de acesso totalmente
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diferente da existente na ligagmo (A). Assim sendo, foram
substituidos os niveis de enlace da ligagfio (A) por outros
nodulos com a capacidade de estabelecer, manter e encerrar
ligagBes com a RENPAC. Na ligac#io (B), do lado do Al0, =a
comunicacio acontece em modo pacote, utilizando a recomendacgio
X.25 para isto, o médulo que proporciona este servigo & o MCS -
Hessage Control System X.25 que substitui as fungdes do
protocolo Fall-Contention, na ligac¥o proposta. Do lado do PC, o
nivel de enlace também deve ser substituildo por outro mddulo que
tenha a capacidade de estabelecer, manter e encerrar circuitos
virtuais com m magquina remota, utilizando a RENPAC. A comunicacg#o
RENPAC -- PC mcontsce em modo assincrono, seguindo a recomendag#o
X.28. 0 modulo que prove o acesso & RENPAC deve ainda manter
registro e usar os parametros vigentes que controlam esta ligacg#o
(tal como definidos na Recomendagdo X.3).

Pode-se 4ilustrar a ligac¥o (B) mais detalhadamente,

com 08 diversos niveis do software :
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Nesta ligag8o existe a correspond®ncia no formato das
unidades de dados que trafegam entre os diversos niveis, conm
excecdo do nivel de enlace. A assimetria no formato dos dados do
nivel de enlace acontece devido A diferenga na forma da
comunicag8o: do lado -do PC existe a comunicac#io modo caracter,
assincrona, seguindo a recomendac#io X.28: diferentemente, do lado
do mainframe tem-se uma conunicag8o modo pacote, seguindo a
recomendagao X.25. Assim , as unidades de dados dos niveis de

enlace sdio o caracter e o pacots.

S 0D S AT
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Os pacotes X.25 smo enviados do Al0 para =a rede
chegando a um PAD, onde sto guebrados @ enviados caracter a
caracter para o micro gue recebera e transmitirdA nesta forma. Os
cartacteres transmitidos do PC para a rede sio acumulados por um
PAD e ent#o enviados.em pacotes para o AlOD. Todo ©¢ servigo de
nontagem e desmontagem de pacotes, bem como o roteamento
realizado atravées da rede ¢ transparente para ambos os softwares

de nivel de enlace, tanto do Al0, quefito do PC.

5. CONCLUSEO.

0 interfaceamento com a rede pdblica abre um novo
conjunto de aplicacdes possiveis de serem desenvolvidas. 0O
contexto mais abrangente desta ligag#o possibilita maior
facilidade na troca de informagles entre locais renmotos,
contribuindo, assim, para alcangar a agilidade necessaria na area

de comunicag¢do de dados.

Importante & observar que o translado do sistema de
uma forma de acesso (Poll-Contention) para outra (via RENPAC)
jmplicou em mudangas somente dos niveis de enlace nos segmentos
de software construidos para o PC e para o Al0. Os niveis de
Transporte, Sessdio e Aplicagdo n#o sofreram modificacdes (sua

descricfio pode ser encontrada na dltima raferéncia bibliogrdfioa

deste artigo )

Pode-se assim dizer gque o sistema apresenta boa
independ8ncia modular pois pmantidas as interfaces e modificados

os meios e a forma de comunicagfo, o© sistema continuou em



413

funcionanento. Deve~se atribuir este sucesmso na integragfio do

sistena 4 boa estrutura modular do software, proporcionada pela
utilizaglio do modelo estrutural OSI como refergncia padr¥o no

momento de seau projeto e construcfio.

Este experimento prova, talvez redundantements, a
vglidnde do modelo de refer8ncia OSI para a construgfio de
sistemas em comunicagiio de dados, proporcionandoc boa estrutura e

maior vida dtil do software produzido.
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