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Com s evolucan natnral do nwedos Pratacolos Assificronos para os 'rotocolos Siperenos, o CCTTT
deliniu ateaveis da Revomendacan X232 . o Mrotocolo Sinerono de acesso it Hede de Pacotes, al pnyes oo
v Hede Priblica Commtada intormdidria Deccreveniose neste artigo, A« caeacleristicas = o~ prineipais
aspectos de implementagao desie Protocolo nos equipanientos COMPAC. para a sxpansao ila RENPAC

1 Introducao

A eriacao em varios paises de Redes Piiblicas de Transmissao de Dados por Co-
mutacao de Pacotes criou o desejo de equipanientos terminais modo pacote (DTE«)
acessarem tais redes através da Rede Telefonica. Rede Digital de Servicos Integracdos
(RDSI) ou Rede Piblica de Transmissao por Cirenito. permitindo assim wma maor
mterionzacao do servigo de comunicagio de dados em um pais.

A Recomendacao X.32 do CCITT define os procedimentos necessarios para os
equipamentos rerminais estabelecerens esse tipo de acesso (ver figura 1). Analisa ainda
o~ servigos (e o terminal pode receber da rede de pacotes baseadn no fato desse ter-
minal estar sendo considerado como identificado on nao por ela. Também possibilita
a identificacan da rede para o rerminal.

REDE PUBLICA DE COMUTACAD
POR PACOTES

DTE REDE INTERMEDIARIA

|

Figura 1 : Acesso tratado pela Recomendagao X.32
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Nox estidlos para implantagio do servico TELETEX no Brasil. esta sendo
definida # possibilidade de terminais TELETEX operando com o Protocolo de rede
X.25 neessarem n RENPAC atraves de nma rede comutada. através do Protocolo X.32.
No entanto. esta facilidade nao seva exelusiva dos rerminais TELETEX. mas oferecida
aos usuarios interessados em geral. Além destn aplieacao. pode-se citar o utilizagio
deste Protocolo de acesso como seguranca (back-up) de acessos por Protocolo X.25
dedicados. menor custo e fucilidindes de interconexao de terminais modo pacote en
localidades distantes do centro RENPAC, avcesso & bimeco de dados vemota. envim ¢
receber docnmentos, mensagens. ere. Como o acesso a Rede de Pacotes ¢ feito arraves
da Rede Telefonicn. existem nesse Protorolo de acesso, procedimentos de:

o identifiencao do terminal @ parn tarifacao e selegio de servigos do wsnario ¢

o identificacio da rede © para conhecimento do rerminal.

2 A Recomendacao X.32 do CCITT

A segnir desereveni-se o= conceitos hasicos. tipos de servigo, metodos de idenni-
ficacao e facilidades da Recomendagao X.32 do CCITT.
2.1 Conceitos basicos

A interface X.32 entre o equipamento terminal (DTE) / rede (DCE) depende da
vede de acessa (PSN) :

e para Rede Telefonica : interface entre 0 DTE e o modem:

e para Rede Digital de Servicos Integrados : interface coincide com o pouto R de
referéncia ( ver figura 2 ):

e para Rede de Transmissao por Cirenito @ interface dos Protocolos X.21 e X.21bis

do CCITT.

DTE TA

X.32 X.31

L

Figura 2 : Interface definida na RDSI
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o estabeleciento do eannnlio de weesso:
o fornecimento do meio de transnissin:
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o enderecatento,

() wiero fisico rabég @ deperdente do PSYN -

parit Rede de Transmiissao por Cirenito - Recomendacoes X.21 e X.21his oo

CCITT:
parar Rede Telefouien @ Sevies v do CCITT:

pava Rede Digital de Servicos Integrados : Recomendacao X.31 do CCITT.

As operagoes de aces<o definidas sao:

o Dialcvw-by-the -DTE - perinite wown DTE modo Pacote acessat wins rede de traggs-
mis<aes mordo pacote ntraves du selecio de procedinentos em nm PSN:

o Dial-ant-by-the-DCE permite a wma rede de transmissao modo pheote acessag
i DTE modo pacore pela selegao de procedingentos s i PSN.

Entretanto. a origem das chamadas virtuais mdepende das duas operacoes.
A sequencia geral dos eventos esta un fignra 3.
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dial-in / dial-out (linha fisica conectada)

processo de estabelecimento do nivel de enlace

processo de estabelecimento do nivel de pacote

operacac do circuito virtual

&

»

- -
operacao do nivel pacote suspensa

nivel de enlace desconectado

linha ffaica desconectada

Figura 3 : Sequéncia Geral dos Eventos

O meio de referenciar mn - DTE ¢ através da identidade . Pode ser composta
de diferentes elementos como : wm numero do plano de numeracoo. datas. periodos,
chaves publicas. ete. As earncteristicas do servigo que o DTE obtém depende se a vede
de transmissao modo pacote considera o DTE identificado on nao. Note-se que se o
DTE esta identificado. o rede pode tarifa-lo. Além disso. a Rede Pibhica de Conmtagao
por Pacotes pole fornecer o endereco do chimuador ao chamado ¢ capacita o DTE a
obter win servico difevente que o oferecido ao sem identidade.

A Revomendacao ainda abre a possibilidade da Rede Pablica de Conmtagio
Pacotes identificar-se. Isso permite que o DTE. atraves dessa ilentidade. selecione
o gran de seguranen de suss informagoes { se ¢ necessaria criptografia. por exemplo)
. selecione provedimentos. parametios e atributos apropriados e amnda permite nma
cortetn interpretacao de grapos fechados de usnarios. enderecos. vie. Essa idennidacde
waia compesta do codigo de identificacao da rede de dados (DNIC) ¢, opcaiounlmente.
i designslor e endastro do DTE. A rede oferece servigos ao DTE dependentes da
DTE tet ~tddor onn naves iddentificada. O servigo oferecido no acesso conmtado ¢ deserito
pelos atimtos Parn cada servico. o atributo pode on nao ser oferecido. Caso soga.
~en valon pode ser mn defoult da rede on um varlor escollido pelo wsnario. O conjunro
de valores escolhidos pres uni DTE ¢ denomsinado perfil do DTE .




(s atnihntos existentes sin:

ol Identidade.

b :\I""‘*‘]" tles i*]"h'i!’i-‘:-f::m tlor DTE H Di’ﬁllr' (8] mt'lru]n (e Vi sen 1=dnelos il o
mesia para dreloan o dral-out

e) Endeyeco do DTE - E o mnnero do eliamacdor gue esta contida no paeote de
estahelecimento dve climmads cntregne ao DTE ehistgado. Se uae for ofepeeiedo.
¢ colocada mm numero da Recomendagio X121 do CCITT wmeompleta on u
wunero temporano do plano de mmeracao da Rede de Transmissao de Didos

e ulu Pravcore.

dr Endereco tegistyado : Permite ao DCE detectar se ja exisre min acessa cotmtado
e~tihelecido com o DTE. Se nao oferecidao. o dial-ant ¢ feitg senn testar <e i existe
T CONCNAG Cill) nq_url-c‘ DTE. o Qe pndr' resultig umn sl de ocnpivdo © na
descomexao da climuada. Se oferecido. havendo wn acesso comrado conn nepuele

DTE. e<te & nsadao prla rede,

) Nmnero do PSN pegistrado @ Se o endereco do chamado nano ¢ um nimero
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£1 Conpunto de snliwerigao X235 0 Define vidores para Nivel dois. praametios de
sistema e facilidades da Recomendagao X.25 do CCITT.

) Assinalaento de cauais logicos @ Define o munero de cauis logicos de cada
fipo para wn DTE. Se for seleciondvel pelo usuario. podem <1 definidos canais
logicos para PVC.

Lt} Disponibilidade da operagao dral-out : permite o uso da operagio dral-out.

11 Tipo de acesso dial-out @ Permite que o DTE escolha as caracteristicas do
moddenr. wina classe de servico ou as caracteristicas de uma conexao RDSL

i) Facilidades X.32 : sao secure dial-back on locagaa temporiria. explicadas no
item 2.7,

K1 Apresentagao da identidade do DCE : se realizada. o metodo usado pava o rede
ol pacores identificay-se,

IV Assinalamento e cudereco Nivel dois @ Define o mecamsino que vy ey feiro,
Pade ser segundo a divecao da chimada do acessa comntado e/on seenndo os

papeis dos equipimentos DCE e DTE,
Tipos de servigo que podem ser oferecidos

A ~eanr, desereveni-se og tipos de servicos oferecidos.

01 Servieo para DTE nao irinuliﬁt'ﬂfhl: () DTE ndin ]urr'i-n ter penlimm JHre-
codinento adicional. podendo operar e virtas redes sem ser subserita a elas. Nao
piea chamadas nem 1ecebe chamadas a cobrar. Algumias vedes podem peritic
chamadas gratuitas ¢ oferecer facilidades tambem gratnitas, E daedo o <ervieo




2.3

de fuuldt die peales e os atributos assmmem os valoves de fault . Pari s operagine
dral-out. o tempo de vida do neesso conmitada ¢ o tempo de vida do enemto i
tunl. Pinn dral-m. o aeesso comutado pode ficar sem climmadas por wn rempo
determmnmdo. qnando entao ¢ desconectado.

Iy Service pern DTE identificado © O DTE pode extaliclocn chinmadis onede ele
propio vii =1 tarifado. O servigo rambem € o default da vede. com exeecao de
qiinnido a0 nsadas as facilidades de selecao de identificacno el vsnaio el pesde
CNTT e ode <ohpeposicive de NTUL

) Sorvien para DTE personalizado : O perfil do DTE escalhido e de acordo com
ax eapaculivies do DTE ¢ do DCE da rede. Este pruneno pode s faeilicdades
e requerein subsericho anuterion ¢ & UE RO FegueLei.

Métodos de identificagio possiveis

A <egnit deserevem-se os meétodos de adentiticagao existentes un Revomendagao

X:32:

2.4

) Klentifieacio fornecida pelo PSX : No dial-in .« identidade ¢ fornecida do PSN
piraca rede de pacotes quando do extabelecimento da conexao. Novdval-ouf, o vede
de pacotes nsa wma informacao que Ja foi fornecida para o PSN para reahizar exta
pprracao, () DTE nao precisa de procedimentos ncicionis.

b Identificncio por gquadeos XID de Nivel dois : Baseadi un troca de quadros de
Nivel dois XID eutre DTE e DCE antes que o enlace logico seja estabelecido. A
identificacao permanece em efeito até que o acesso conmtado seja desconectado
o o Nivel dois eutre ua fase de desconectado.

¢) Identidade fornecida por pacote de Nivel trés : Baseada na troca de pacotes
requstro  cle Nivel trés. E feita no inicio da existéncia do acesso comutado ¢
permanece em efeito até que o acesso comutado seja desconectado on o Nivel doix
entre na fase de desconectado. Também um pacote de indicagao de Reafart atraves
dos seus campos cansa/diagnostico pode indicar que a identificacao for perdida.

) Facilidade NUI : Identificacao determiuada para wm circuito virtual. O DTE
pode nsar esse metodo mesmo se mna identidade tenha sido idicada para o acessn
comutado arraves de um dos trés merodos anteriores. Usada para tanfacio. nao
traz diferenca no servico oferecido para o DTE em outra chamada gque nao nson i
fncilidade de selecio de NUL Entretanto. s a facilidade de sobreposigao de NUI
foi subscrita pelo DTE. as facilidades de Nivel pacote pudem ser sobrepostas,
trazendo wma personalizagao.

Procedimento de uso do quadro XID para identificagao

A etrutuns geral do campo de informacao do quadro XID ¢ daeda na figna 4.



IDENTIFICADOR DE CAMADA e CAMADA DADU% DO
FORMATO(IF) USUARIO

Figura 4 : Campo de Informacao do Quadro. XID

O formato do campo de informacao do quadro XID objetivando identificacio pela
Recomendngio X.32 ¢ dado na figura 5. O subcampo camada ficon para estudos Pos-
teriores |

12345678

octeto 1 01000001 Identificador de formato (IF)
octeto 2 % oo B U U 5 1S Identificador de dados do

usuarie
octeto 3

Campo de dados

octeto N

Figura 5 : Campo de Informagdo do Quadro XID para Identificacao
'

Para os propasitos da Recomendacao X.32. o subcampo wser data somente é nsaclo
em comando XID e enquanto na fase de desconectado. E ignorado se recebido em
outras fases. () DTE/DCE que deseja transmitir mn elemento do Protocolo ou de
faciclidades X.32. envia um comando XID. A recepcoo de uma resposta XID apenas




cignifica (ue o comando foi recebido. A resposta do Protocolo on da facilidade ex-
s contida em outro comaudo XID. que devers ter confirmada a sua recepcio pelo
DTE/DCE. Apos exta fase. v enlace é estabelecido pelos procedimentos do Protovolo
LAPB. da Recomendagao X.25 do CCITT. caso tenha havide sucesso. Caso contrario.
o acesso commtado é desconectado.

2.5 Procedimento do uso do pacote de registro para identificagao

O pucore de solicitagda de requstro v usado para cobrir elementos do Protocolo
do DTE para o DCE. O pacote de confirmagdo de registro contém dados no sentido
contrario. Ax informagoes estao contidas no campo de registro.

2.6 Protocolo de identificagao
Existem doix graus de seguranca na Recomendagao X.32 :

e gran 1 @ a parte gquestionada euvia sua identidade ¢ a questionadora autentica.
trausmitindo um diagnostico da operagao (ver tigura G).

parte parte
questionadora questionada
identidade
__-—-'-.-_-_—-__
s ‘\‘-\-‘
diagnostico

Figura 6 : Protocolo de Identificacaoc Grau 1

e gran 2 ;A parte questionada envia a identificagao. a questionadora gera e envin

wmn mimero randémico que a questionada interpreta e envia sua resposta. Se a
resposta for igual aquela esperada para aquele nimero randomico. a identificacao

é arelta (ver figura 7).




parte parte
questionadora questionada
identidade
numero randdmico M
-
# respesta
_—--'-_-_.-_--_

diagnostico e LU 1.5

Figura 7 : Protocolo de Identificagao Grau 2

2.7 Facilidades da Recomendagao X.32
A seguir. descrevem-se as facilidades da Recomendacao X.32:

e a} Secure dial-back: Traz uma seguranga maior. Se o DTE se subscreve a ela.
deve ter optado pelo servigo personalizado, O DTE realiza a operacao dial-mn.
identifica-se e desconecta. A rede faz operagao dial-out para o DTE que pos-
sui aquela identificacao . O DTE identifica-se novamente . confinmando que o
estabelecimento do acesso comutado era com ele.

¢ b) Locacao temporaria: O DTE usa um outro acesso comutado que esta em outro
endereco da rede de acesso. durante um intervalo de tempo. Para isso. define
outro nimero e PSN registrado. assim como a data de inicio e de fim do tempo
que val ser valida essa mudanga. A partir do horario de inicio. as chamadas
sao encaminhadas para o outro enderego e esse procedimento sera realizado ate o
intervalo de término.

3 Aspectos de Implementagao do Protocolo X.32 nos Equipa-
mentos COMPAC

A implementacgao deste Protocolo nos equipamentos COMPAC levon em con-
sideragao a realidide nacional na drea. Sendo assim, algumas determmacoes foram
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tomadas.

e a) A rede conmtada de acesso ¢ a Rede Telefoniea. A possihilidade de acesso
também pela Rede Digital de Servigos Integrados fica para estudos posteriores,

h) A rede piiblica de dados ¢ a RENPAC ( DCE ) e esta nao se identificara. Por
ser a nica existente no pais. nao ha possibilidade do DTE nao identificar qual ¢

o DCE.

) O Protoeola X 32 sera implementado na versao 4 do projeto CONMPAC e existi
no comutador e no concentrador .

d) Um DTE pode ter virias identidades, porém somenre wma sera usada para
determinar a rede a oferecer o servigo personalizado. Para esse tipo de servigo. ¢
necessario armazenar informagoes dos atributos do DTE. Se pudesse haver varias
identidades para servigo personalizado. o espago alocado para isso sena demasi-
adamente grande.

e) Nao existira procedimento manual de atendimento no dial-ont. O modem der
lado da rede deve ter chaminda e resposta automatics.

{) Havera deteccio automatica de velocidade feita pelo modem. Isso traz maor
flexibilidade. ji que a rede se adapta ao terminal que esta conectado.

g) Havera coutrole do nimero de toques de controle de chamuda no dial-out. Exse
dado sera configuravel. para que a rede nao chame indefimdamente o DTE.

h) Os atributos de endereco do DTE . endereco registrado e niunero do PSN
registrado terio o mesmo valor. Esses atributos. conforme a Recomendagao X.32.
assumem o mesmo valor se forem um mimero da Recomendagao X.121 do plano
de numneragao da rede de pacotes, que € 0 nosso caso.

i) Ao ser usada a facilidade locagao temporaria. o servico que o DTE recebera
em seu endere¢o temporario sera o default da rede e nao o personalizado. Em um
mesmo comutador { n6 ) da RENPAC. estao todas informagoes referentes ao DTE.
Independentemente do enlace por qual este ultimo se conecta. desde que xeja nesse
6. seus dados sao acessiveis. Eutretanto, essa-informagao nao se repete nos demais
nos da rede. Sendo assim. se fosse permitido oferecer o servico persoualizado
usando locacao temporaria. seria necessario transferir as caracreristicas do sen
servico personalizado para o no onde esta seu acesso comutado temporanio. Isso
provocaria uin aumento consideravel na area de armazenamento. ja gne em wn
determinado instante wn né poderia ter oy dados de seus assinantes ¢ ainda dos
temporarios. O tempo gasto para estabelecimento do acesso comutado tambem
aumentaria. ja que dever-se-ia transitar pela rede com os dados do assinante.

¢ j) O grau de seguranca para o Protocolo X.32 sera o de mumero 1. Foi
considerado este graun suficiente. Caso fosse de interesse do DTE awmentar a
seguranca. este podera subscrever-se a facilidade dial-back .

® k) O procedimento de identificacao sera o de uso de quadros XID. Como na
RENPAC o Nivel dois ¢ LAPB full-duplez. sera necessario somente acrescentar
o tratamento de quadros XID. Havera wina interface de Nivel dois com Nivel tres
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referente & identificacio do DTE no servigo personalizado para tratamento do ex-
tabelecimento de chamadas. Sendo assim. o nivel de alteracao dos processos do
conmtador ¢ concentrador CONMPAC nao sera graucde. Também o quadro XID
pexle ser usaclo para servigo identificado como também para o personalizado o gne
mplica que <e adapta as fases do projeto (referenciadas no item n).

1) Os dados referentes a um <ervico para umt DTE serno coloeados na area comum
dos processos. No aplicativo responsavel pelo estabelecimento de chiamadas, estao
armazenindas ns informagoes dos assinantes. Os processos acessai estn area de
forma exclusiva, atraves de pedidos ao Sistema Operacional.

m) A focilicddacde NUI override niao sera oferecida. Como uno sera usado o métodao
com NUI para identificacao. ja que g metodo com quadro XID satisfaz nossas
neces<idudes e se adapta ao software #xistente.

n) O projeto sera dividido em tres etapas:
-zervico nao identificado :

-servigo identificado via XID ;

-<ervico personalizado via XID.

A primeira etapa, denoninada hasica. visa prover os requisitos miinmos,
E o de muis facil implementagao un rede. Na segunda etapa. o DTE ja poders
identificar-se. mas 1580 so sera usado para finx de tanifacuo . A tercena ¢ ultiiun
etapa trara o tratamento dos atributos selecionados pelo DTE | referentes aos
varios aspectos o servigo. definindo seu perfil.

o) A cadeia de desenvolvimento utilizada sera a do Modula-2. Como software resi-
dente e nd CONMPAC, usara a inesma cadeia do restante dos processos residentes
no no. A cadeia de desenvolvimento € constituida por formatador. compilador,
montador e ligador.

p) Os ambientes de testes serao os mesmos usados nos testes o COMPAC. Isso
provoca um adiantamento do projeto, ja que as fases de montagem do ambiente
e estabilizagao do mesmo nao existirao.

() Havera os temporizadores T14 e T. O temporizador T14. definido na Re-
comendacao X.32. detecta o tempo de demora desde o estabelecimento do acesso
comutado. até a identificacao do DTE ou o pedido de estabielecimento de chamada
ou recepeao e uma chamada. Além desse. sera nnplementado o T, que temporiza
o tempo de identificagdo do DTE até o estabelecimentoda chamada. Esse altimo
temporizador tem o objetivo de controlar os acessos comutacdos que. embora iden-
tificados. nao estao sendo usados. Ao expirar o temponzador T. assim como com
o temporizador T14. o acesso comutado sera desconectarlo.

O reswmo dox servigos e atributos definidos estd na figura S,
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ATRIBUTO/SERVICO SAO IDENTIFICADO  IDENTIFICADO PERSONALIZADO
ilentidade de DITE . s =it
metode de identificagao do DTE - XID X
enddereco do DTE . sim sim!
endereco regrstrado - - sin!
no. sla RPC registeado - - sim!
conjnnto de sibserigio N.25 delanlt da rede defanlt da rede HAIARIO
designacao de canal logien . default da rede defanlt da rede NSUATIO
disponibalidade o dial-om defanlt da rede defanlt da rede nENATIN
tipe e acesso dial-ou default da rede default da redde NSUNTIo
facilidades opcionais X 32 . - usuArio
apresentacao da identidade do DCE - - .
designacao de enderego e Nivel 2 - - HSTIATI
Legemla;

I = assuiiee 0 ne=sinn valor
nsuaro = escolha do usario
«im = provido

- = nao provido

Figura 8 : Servigos de DTE Oferecidos e seus Atributos

Com essas consideracoes, poder-se-a aproveitar grande parte do software desen-
volvido para o Protocolo Niveis dois e trés da Recomendagao X.25.

4 Conclusao

Vista a uecessidade de equipamentos sincronos acexsarem u RENPAC arraves de
wmn rede priblica comutada ( telefonica ). decidin-<e implantar o Protocolo X.32 no
projeto COMPAC considerando-se a realidade nacional. Usando o software COMPAC
j# existente. a implementacao sera mais facil. j& que poucas alteracoes precisarao ser
feitas no software X.25 existente. Isso demonstra que a tecnologia nacional COMPAC
pode facilmente screscentar novas interfaces de acesso definidas pelo CCITT. fator
muito importante para se acompanhar a evolucio teenologica mundial nos Protocolos

de acesso do CCITT.
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