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Sumnario

A validagio da implementacao de e determinado protocolo ¢ n vevifiencao do corveto
fancionmmento da commnicagiao entre dois coquipamentos sio problomms que estio sCmpre
presentes un Aven de comunicacio de dados. () equipamento Aualisador de Dados Pro-
geamdvel (ADP) [1] permite que tais problemns sejam diagnosticados strnves dos sens

MODOS DE OPERACAO.
Os antores pretendem. neste artigo. descrever as estruturas iftware ¢ as facilidades que
o equipamento ofereve,

1 INTRODUCAO

Fin commnicncio de dadas, sempre podemos considerar dois problerias a validncao de wmna inple-
tentacan de v determinado protocolo e a vertlieacao o correto luncionnnwente da CONMINICACAN BNl e
lests s ppaanientos e tnplenientem o nwsin protocolo

Fan qualoguer uny dos ensos. sera necessaria a utilizaciao de alenma ferramenta e perita localizae
o dinunosticar vondigaes de falha,  Esta fereamenta deveri apreseniae aleunins [nghes e permitan
cimpnre as linalidades Jde VALID U:;i{) e VERIFICNCNO. No equipamento Analisndar e Daddis 1'ro-
wrancivel [ADP) desenvalvido no Centea de Pesogmsa v Disenivolvimento da TELEBRAS - Clal. tais
Bingres estaa distobaidas e MODOS DE OPERACAO. A VALIDACAO & possivel conn o aso dos M-
DOS DESINPLACAO 2 VEREFICACAO com ox MODOS DE MONTORACAC. Naturabinente Tais
fineoes nao estio ispouivers para gualquer protocolo o wn protocolo genenco. A sscollia il gan
'IIII|'|II':I tanlwin na u-lvq-‘iu e v determmnilo |lrul¢wn|||

Ueaen das Tungdes e sunulagio o anaiise de protovolos, i gecessarias Gaeilidades oprraciunals » e

visnalizagao de mlormngio

2 CARACTERISTICAS GERAIS

O vipnipamento ADP ¢ comprsto por:
o nidadde de videon (CRT) e 07
s Duas amdades e Floppy Disk de 5 1117
e [echivlo
* |nterface para inpressiea senal
e luterfaces V20 e V36 para linhas enn teste
® Leds para monitoragao de sinais das interfices de Gty
o Ledds para diagndstico de Balla do cgquipainento

o Pontos para medicao de sinais das interfaees de teste

"Reapinsivel por Sistemas Operacionais. Unidades Processadioras de Vfdes » Linla
Remponsivel pelin Modos de Operagio de Sinnlagio e AMonitorio BSC
"Hespumadvel pelos Modos de Uperagio de Monitorsgao X.25. SDLC, HDLC, Bil « Asainerona
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3 CARACTERISTICAS DE HARDWARE

O ADE & i euipanento baseada co miere-processicdores INTEL #2088
Possang Lees innadndes processadaoras com lungies especializadas:

o Unulade Processadora de Video (UPY)
~ Hesponsavel pelo controle dos formatos possiveis para visualizacao e daelers;
Responsasel pelo controle dos alributes Jde visualizacio:
Responsavel pelo tratanwnto de dicdos wserdos pelo operador

Responsavel pelo controle de impressao
s Unidade Processadora Principal (UPP)

- Hesponsavel pedo controle das nnidades de disco:
- Nesponsavel peln execuciao dos progrvas aue implenwntam i determinado MODO DE
OPERACAO.

o Unidade Processadora de Linha (VPL)

~ Responsavel pelo controle de aquisicio » savio de dados nas linhas e FOMMNMICACAD Fin teste:

- Nesponsavel pelo controle da selecao da interlace que serd ntilizada para leste,

N conminiracan entre mons tres placas ¢ feita por linhas =niais com velocudade de 00 Khps, estaimdo
as placas interhgadas como mesira a higora |

ey ey L

Figura |. Unidades Processadoras o snas inderligag nes

4 CARACTERISTICAS DE SOFTWARE

Teudo o desenvolvinento, Toi feito em lingnagem MODULA 11 wtilizando compilador desenvolvido no
proprio Clyl -

4.1 ESTRUTURA SOFTWARE

A estentnra soflware romprecnde PROCESSOS ixpecializados que manten commmicacin entee i nlraves
e entidaddes denominadas MENSAGENS. Tal conmnieacao & efetunda de maneien fransparente parn o
PROCESSOS (independendo e snas aloeagoes mm Unidadis Processadars).

PROCESSOS residentes e ama mesma Vidadde Proeessadora coneorrem pelo nso de sen processadar.

Para garantic as comumicagoes » o esealonamento do nso de procesador. cada Vnndade Processadora
tem residente nin Sistena Operacionnl (SO) espreihnente desepvolvida para cimpric essas fingoes,

Os MODOS DE OPERACAO nada niis a0 qiee nnia combinagio adeguada de Procemsos » Sistema
Operacional.

Nas UPV e I'PL. todo o saltware esta pesidente i EPROM ¢ reeele mensagens de configiracan para
cada um dos MODOS DE OPERACAQ. em wxecncio.

Na UPP apenas parte Jo software esta eesidente em EPROML constituindo Sistena Operacional,
Processo Controlador das Unidades de Floppy Disk e Processo de Inferfaceamento com Uperador. O
software que constitui cada wm dos MODOS DE OPERACAO esia residente em Hoppy disks e ¢ carregado
e memoria quando da definicao da operagio que serd execntada,
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4.2 AVALIACAO DE "DIMENSOES” SOFTWARE
« UPV
12 Khytes residentes e EPROA
o UI'L
20 Khytes residentes e EPROM
« UpPpP
13 Khytes resicdentes ety EPHOMI

S50 Khytes pesidentes e Floppy Disks

5 FACILIDADES OPERACIONAIS

Uiniv corneleristica neesssiria ¢ muilo importante s um eqiipmiento de Leste de protocolos ¢ v conjrnto
A Facilidades de operagao. Tais facilidades podem estar disponiveis a0 operador na andlise dlos resultados
ox testes aplicados, para qie laja wm melhor aproveri awento das informagoes coletadas, E impurtante
e o owmaior quautidade de facilidades possiveis esteja disponivel,

No ADP tal conjunto compreende as segnintes lacilidades:

e Formato de Teln

Estao <isponiveis 3 formatos de teln denominados TELA SIMPLES {figura 2(u)). MEIA
TELA HORIZONTAL(figuea 2(h)) « MEIA TELA VERVICAL (fignia 2(c)). somdo que
darante a parimetrizagio  do teste o operador podeea selecionae o looaia desejaco,

7a] SV PLES 0 MORIZONTAL o) VERTIC L

Figura 2. Formatos de Tela

* Congelamento/Descoungelamento de Dados un Tela

Permite que. durante a execugao do teste. sepun congelados os dados na tela, e prejuizo para o
Nuwionamento do syuipamento ow intecferencin com a linla e teste,

Mudanca de Codigo Je Visunlizacio

O ADP permipte gque sejam visualidados dasdos e liin e teste o eadign ASCHL Hexadesnnal,
EBCIC, TEA-2. Pressionnndo g teela, o operador podde comapedir a broea des edligo ddos oldes
i g estiversin posicionados na memdria de el

* Movimento de Tela

O ADP possui memoria de tela correspoiedente a até 8 vezes a quantidade de dados gque podem
velpr H'llilﬂ ill'l’"!‘-l'lllﬂ'luﬂ iy v i!lrﬂ) e TTITTT llt'll tfninru'n Piast ool e .‘\'vn-]n .1:\-ill|. coin o ey alee Im‘l.'\:t
especilicas, ¢ possivel percorrer toda essa memdria,

Tal pereneso pode ser feito linha a linkia ou tola o tela,
* Movimento de Cursor

Existe um cirsor que pode ser usado para percorrer a tela, com o ohjetivo de marcar wma deter-
minada posicio no video.



o Tipressio de Teda

Poudveri ser feitas edpins do conterida da tela. hastando para isso_ mma impressora acoplada a interface
alerpiinla « o acionamenio de s 1ecla,

* Salva de Tela

Piia imagem da lela que estejn sendo apresentda no viden pode see salva em floppy. bastando
para isso presaonar wa teels o responder & solicitngio de nonw o angivo a ser aberto. Caso o
notmw do wrquvo seja considerado madequado. serd criado nm arguvo com tome ~defanlt”

« Cancelar hupressao ¢ Salva

Mg teela esta disponivel pacn esta Tungao.

s Abortar ma Operagao e Curso

Usa teela permsite que se aborte quakper operacio que estega sendo executada (MODO DE
OPERACAO. comamido de operacio v Hoppy. oic),

e Limapar a Tola

E possivel efetnar a limpeza de tados os dados gie estiverem colocados na memona de tela.

6§ MODOS DE SIMULACAO

0= MODOS DE SIMULACAQO sio dediesdos apenas ao protocolo X.25 [2], da CCTTT. sendo destinados
a validagan de nnplanentagoes ilesse protocnlo.

Tais MODOS perntem a geragio de qualgier spuadea definido pelos protocolos Xo25, HDLC » S,
pacotes definidos pelo protocoln X 26, erros de protocolo « fallias de linha, Nestes modos. o aperador
prosele analisae dados de Nivel 2 on Nivel 2.+ Nivel 3 oo protoeolo X 25, recchidlos, indicanda ocorrencin
de ABORT, quadeo comn wenos de 32 hits, erro de FOS. gquadro inpvalido e quaddeos nunto longo.

U cquindros #/on pacotes sao visualizados atraves de mpemonicos.

O canipos e infornmead de quadros ¢ o campo de dados de pacotes de dados podem ser visualizados
e ASCH on Hexadecimal,

N imicio dla operacao desses MODOS, ha nma fase de parametrizacio do teste. quando o operador
deline caracteristicas de interface, apresentacio de informagoes » patatnetros previsto no protocolo.

Para todos os MODUOS. estao disponiveis os formatos de TELA SIMPLES # AIEIA TELA VERTICAL,
snido e todos os eventos serao apresentados acompanhados de um niunwro de seis digitos decunais.
ilentiticando o instante e gue ocorren o evento e wnidades de nuli-sexundos.

E possivel, yuando executando o teste, retornar para a fase de parmmetrizagdo, mantendo porom, os
valores anteriormwente sscollidos.

6.1 SIMULACAO DE NIVEL 2 MANUAL

Neste AIODO DE OPERACAO. inicialinente o operador passara por wima fase de parametnizacao do
fosle qjlie consiste Cil nm]umdvr s ey iiiiles pergmnl s

o Simulation of (Network or Sulseriber) 7
e Physical interface (V221 or V.36) 7

e 'Tvpe of interface (Teeminal or Modem)
{'lock to he used (Internal or External) ¥

& (odification to be used {Dir or Nezi) 7

o Screen format {Simple or Hall) 74

7 FSinple or Al selecionam TELA SIMPLES o MEIA TELA VERTICAL. respertivamente.

272
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o Maximum [rame lenght 7
e flecon] test 7

Apris a fase de parnietrizacio, comecara a lse de teste. Nesta fase sera possivel ao apsrador gerar
nnliyner quadro delinido pelus protocolos X.25, TDLC ¢ SDLC. Aléin de erro de FOS. ABORT, #te.

O ADP msdera contexto das varinveis de controle de fluxo: 1o #itanto. nao gernra neoahin tipo ol
respostia anlomaticamente,

6.2 SIMULAGCAO DE NIVEL 2 AUTOMATICO

ste MODO DE OPERACAO inicia com i fase de parametrizacao do teste que consiste das pergnntns
do NIVEL 2 MANUAL uiais as segiiinles perguntas:

o lusislonce valpe 7
o Tinming value 7
& Window size?

Nesta fase, 0 ADP possiii todos os comandos disponiveis da SIMULACAO DE NIVEL 2 MANUAL
mais as comnndos para gerar (rafego.

O ADE mauterd o contrale das variaveis de fluxe v estada. e pespondera antonsticamente os quadros
rerehidos

Exta fungao pode ser ativada » desativada por comando de operador.

6.3 SIMULAGAO DE NIVEL 3 MANUAL

Fate MODO DE OPERACAO inicinliwente prssara poe nna Gse de parsuwtrizagao do teste. qie consists
dos preegintas do NIVEL 2 AUTOMALICO . wiais a sewiinde peegunta:

o Data Geld lenght ?

Neste MODOY, o Nivel 2o X 25 estara sendo execntado antowntieaments. embora todos os comanslus
A SIMULACAO DENIVEL 2 MANUAL esteiam disponiveis. Estario disponiveis, ainda. comamlos para
suvio de todos os pacotes definidos pelo Nivel 3 do X 25

Sera mantida a atualizacao das varidveis de coutrole dv [luxo antomaticaments, nio semlo aulomatica
A geracao de qualguer resposia,

6.4 SIMULACAO DE NIVEL 3 AUTOMATICO

Neste MODO DE OPERACAO. miciahnente o operador passard por nma fase de paramet rizagio do
teste, e consiste das perguntas do NIVEL 3 MANUAL, wais as seguintes perguntas:

e X and TX Window size ?
* Level 3 insistence value ?
& Level 3 thouning value 7

e Number of chaunel to be controled?

Chanmel number and VO tepefSVE" or PVO) 7

Neste MIODO, o Nivel 2 do Xo25 estaca senda sxecatado antoniaticanmente, siithora todos os coman-
o dda SIMULAC 'AO DE NIVEL 2 MANUAL estejam |I.~.pnnupm lodes o8 comandos da mwdo de
SIMULAC AO DE NIVEL 3 MANUAL estao diponiveis, mis os comandos para gerar (rafego ¢ o co-
mando que faz.com que o ADP viee um q-rmlor de EC'O. O ADP mantera o controle das variaveis de
controle de fluxo e vstado, ¢ tespondera automaticamente os pacotes recebidos nos conmis logicos definidos
na parmnetrizagao,

Esta fungao podera ser ativada on desativada por comando de operador,
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6.5 SIMULACAO PROGRAMADA

ASIMULACAO PROGRAMADA nadu mais & que a ntalizagao de i programa para executar as inesias
fiungoes que serian feitas por um operador nos MODOS DE SIMULACAQ anteriornwnte descritos

O programa ¢ sscrito em wma Higiagem do tpo PASCALL que inclui parte das inst rigoes de coitrole
de Mlxo desta lingnagem. aceescidn de dois conpidos e i fangao expecial para a finalidade de teste de
protoculo,

e Comandoa especinis:

-~ PARAMETER (P1. P2. ... .Pn)
I'x sio respostas dlenticas As e devemy sor fornecidns pelo operador. quando  da
parametrizagio do teste e gualgoer i dos AIODOS DE SIAVLACAO.
Deve ser colocado como priteira instmcao do programa.
COMMAND (CMD)
CMD ¢ win comando identico ao que 0 operardor nsaria, caso estivesse execiitamdo o teste sem
ser em MODO DE SIMULACAO PROGRAMAIX). Permite operacoes de cnvio de quadeos e
pacotes. geracho e erros, eic.

¢ Funcao esapecial:

-~ WAIT (COND1.COND2"......CONDn")
CONDX tem o mesiio formato usado paea CMID. sendo vilido apenas para quadros e pacotes.
Pode tambémn corresponder a wina temporizacao
Fsta funcao retorna wim valor inteiro. correspondente an nimern da condigao qne fo satisfeita,
{ "amo ocorra algum svento de linha que nao rorresponda & nenbma das comdigoes listadas nos
parsmwtros da fncao. relomando o valor ZER(O).

7 MODOS DE MONITORACAO

Os MODOS DE MONITORACAO estao disponiveis para protocolus X.25. SDLC. HDLC. BSC,
ASSING'RONO & BIT.

Nos MODOS DE MONITORACAQ. 0 ADP deve estar ligado a uma linha de comunicagio enlre wn
ETD e m ECD. Tal ligagao pode ser tanto em senie (figura 3 (a)) quanto vm paralelo (fignra 3 (b))

DC'E : DTE

—1 [—

AbDP

(w). Monitoragio «m SERIE

DCE DTE

ADP

(b). Monitoragao em PARALELO
Figura 3. Ligagoes para Monitoragiao
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Ax facilidasles oferecidas pelos MODOS DE MONTTORACAO compreendem:
e parametrizacno global (PARAMETERS) para o teste, ande sgo definidos:

= caracteristicas de iuterface particulares de cnda protocolo
caracteristicas do dispositive que sera a fonte de informagors a ser monitorada (LINILY, RAM.
FLOP'Y)
caracteristicas do dispositivo. onde serao gravados os dadns analisados (RAM. FLOI'PY)
caracteristicas de visualizagio de informacin, partictlares de eada protocoln
® ilefinicio e conlicoes especing (TRIGCERS), cnga ncorrencin aliva eoelns agoes deflinidas pelo
n|u-r.1||ﬂj':
atvagao manial
ativagao por estado do sinal de interfaes
ativacio por contador de eventos

ativagan por acorrencia de seqiicncia de dados definida pelo operador, Tais seqiiencing podem
ser de uadros, de pacotes on e hytes, dependendo do protocolo. As seritencins de hytes sdo
definidas atraves de entrada de daddos cns ASCH, EBCDIC, Tsxadecimal. Masearas s carnel eres
melicanda "Don’t Care”™, As sevqiiencias e gquadros o pacotes sao apresentadas ao operalor
de Torma que este necessite apenas presncher o parnmetros qie lhe sio apresentados,  Laie
campos sio dependentes da sua opao do eampo de controle de quadro on identificador (e
(RIS

o defimicio das acoes { ACTTIONS) yue s bonnnedae e deeorrencia da ativacao de alean TRIGUGER:

cuvin de miensagen Ao operador
vperagoes sobiee contador (atribair, inceeniwntarc on decrepwentar)
operagoes sohee tuner (iniciar. parar. continuar)
= apreragoes sobire thineont {ciar, parar)
aprracoes sobre gravagio de dados (imciar, parar)

operagoes sobre visnalizacdo de dados (iniciar. parar. mundar o cidigo dos dados a serem
visuahizados. limpar tela, congelar tela)

+uvio de sinal sonoro a0 operador

parada da moniloracao
& corpinidos;

armazenamento e recuperacao para/de [l gy e consein de tesies
cigao de i eenirio de testes existents
climinacao de arquives criados durante a monitoracao

- eliminacio de TRIGGERS/ACTIONS de win condrio de toste
mudanca de posigdes na ordenn de TRIGOGERS/ACTIONS crindos

= visualizagao de todos os timeonts. tiiers ¢ contadores ntilizados na iltima monitoracio rea-
lizaska.

= inicio de monitoracio proprismments dita,
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Tonlas resan facilidades 8o nferecidas atraves de “menns™. Para enda paranetro ¢ habilitado um
conjunto de teclas, visualizndas nas 2 linhas inferiores da tela de forma & orentar o oprerador na fase de
detinicao do cenario de testes. '

Essas facilidades pernnitem so operador definir visnnlizacho seletiva, gravagio seletiva. contagem de
wyentos, temporizagao de eventos. alteragao no coeligo e visunlizagao, medigio de lempo entre cventos,
ele,

Ao entrar em qualyquer wim dos MODOS DE MONITOR AUAO, é erindo wm coenirio de testes " defanlt”
(sonwnte com PARAMETERS). de forma que o operiddor possa realizar uma monitorncio somwente com
visnalizacho » geavagho de dados, sem haver nenbimn nivilise sobre algiin evento eapecilico |

A cada TRIGGER ha setpre s ACTION associnda,

7.1 MONITORACAO DE PROTOCOLO X.25

Neste MODO DE @'ERM;;‘O. o operador pode analisar dados e Nivel 2 efou Nivel 3 do protocolo
X265 do CCTET, sendo indicadas ocorrencia de ABORT. IDLE. quadro com menos de 32 bits, erro e
FUS, quadros invalidos. pacotes invalidos, quadros nunto longos.

O (uaddros «/on pacotes sao visualizados atraves de nnenonicos,

Este MODO permite a selegio e quadros e/ou pacotes que serao visualizados de modo reforcado on
supriniddos,

A visualizacio dos eventos ¢ feita ateaves da MEIA TELA VERTHI ‘AL, Todos om evenios sio apresen-
tndos acompanhados de win wimero de 6 digitos decimais, identificando em unidades de wili-segundos. o
instante s e ocorren o evenlo,

0= campon de informacao de quadros » 08 campos de lados de pacotes podem ser visnalizados em
ASCHL EBCDIC on Hexadecimal,

O opernddor pode delime nos TRIGGERS. yindros. pacotes on segiicncias de byvtes, cuja ocorrencia
ativara a AUTION coreespondente,

7.2 MONITORACAO DE PROTOCOLOS HDLC/SDLC

Neste MODO DE OPERACAQ. o operador pode analisar guadros do protocolo HDLC/SDLC, sendo
ndicadas ocorrencia de ABORT. IDLE. yuadro cotn menos de 52 bits. erro de FUS, quadros invalidos,
auaslros pnto longos.

A visualizacdo dos eventos < feita através dda MEIA TELA VERTICAL. como descrito na
MONITORACAO DE PROTOCOLO X.25.

Os (uadros sao visualizados ateaves de mnemonicos. .

Este MODO possui todas as facilidades de visualizacao descritas para a MONITORACAO DE NIVEL
2 PO PROTOCOLO X.25,

() operador pode definir nos TRIGGERS. quacdros ou sequiencias (e hytes. cuja ocorrencia ativara a
ACTION correspondente.

7.3 MONITORACAO DE PROTOCOLOS ORIENTADOS A BIT

Neste MODO DE OPERACAQ. o operador pode analisar gqualquer fipo e protocolo orientado o bt
sendo imdicadas ocorrencia de ABORT. TDLE. crro e FUS.

Este MODO nao realiza nenhuma analise cstrutural sobre os dades como ocoree nos Jdois casos an-
teriores, em qoe ha identificagio de campo de viderego. campo de controle de quadros, identificador de
prcotes, e,

A visunlizagio dos eventos & Feita atraves da MEIA TELA VERTICAL, comn sdeserito nn
MONITORACAO DE PROTOCOLO X.25.

Os dados rio visualizados byte a byte e ASCIL EBCDIC on Hexadeciinal,

O operador pode definie nos TRIGGERS, secpitenicia de hytes cuja ocorrencia ativara a ACTION
correspondente.
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7.4 MONITORACAO DE PROTOCOLOS ASSINCRONOS

Neste MODO DE OPERACAQ, o operador pade analisar protocolos assincronos. sendo indicadas
oeorrencia e vrro de paridade, erco de 11CC, BREAK.
A visnnlizagao dos eventos ¢ feita atrnves da TELA SIMPLES:

e Dados vindos Jdo IYTE sao visnalizados em video normal & dados vindos do DOE #ot video reverso
e s dados sdo visualizados hyte a byte em ASCHL EBCDIC. Hexadecinnl oun FTA-2.

o O opeemlor pode definir tos TRIGGEHRS, sequencia de byles cuja ocorrencia alivard a ACTION
correspondente,

7.5 MONITORACAO DE PROTOCOLO BSC

Neste AIODO DE OPERAC ‘A0. o u|wtm|nr pode aunlisnr ns hlocos de contrnle v de dados da protocolo
ll-'\{ =3, indicando ocorrencia de uma seqiisncia ;Iv bytes pre-definidon. erro le FU'S, hloco niito longo «
paridade,

A visnalizagdo dos eventos # frita aleavés du TELA SINPL ES o MEIA TELA HHORIZONTAL.

Exte MODO periite a selegao dos blocos yie serao suprimidos ou visualizalos de nodo eeforgado.
(= hlocos podem ser visnnlizados emn ASCH. EBCDIC on Hexadecihmal,

O aperador pode ilelinic nos TRIGUERS. hlacos ou seqiiencias e bytes cuja ocorrencia ativara a
ACTION correspontdente,

8 DESEMPENHO

' pratatipo do smipame=nto ADP o sulipwdudo a wn |nn-|unln de testes pan rigoroso. (s resulla-
dem oltidos. wtilizando-se o MODO DE OPERACAO SIMPLACAO DE NIVEL 2 AUTOMATICO. sdo
apresentados wa tabela | oo o8 obitidos coin o MOIN) DEC OPERACAO SIMULALS AO DE NIVEL 3
AUTOMATICO, un labela 2.

[ crentos Il fcnpo (i)
coliexdo 1it‘ i ciilace i}

tvsconexao de wm rnlace 5%
tempn de confirmacao de nm quadro 12
taxa axima de gernacao L%

(s ;ll‘\dtu de I3 bytes)

Tabela L. Desempenho de Sinulagao Nivel 2

1 crinfos ﬂ 1 uqm (m-} ]
conexao de wm camal vietual B
desconexao de win canal virtual 138
.I_o_ll_lj_-t\_tTP_ ?uﬁlrmaq'm :le e [l'll"fill- T _!.’_ﬂ_ =N
taxa maxima e geracio L5
[pacote de [2R hyies)

Tahela 2. Desenpenhio de Stnmnlagao Nivel 3§
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9 CONCLUSAO

Eqmipamentos de testes de protocolos sao «xtremanente necesanos no desenvolvimento de govas tecio-
lozias na area de commnicacao de dados. Poréim, < reeentenente, esforcos vemn sendo realizados para o
desenvolyvimento desse tipo de equipamento no Brasil.

O ADP s« destina a validagho » verilicacao de protocolos. Suas facilidades operacionais visam pro-
porcionar nma operacao sitnples, bem como afererer recupsos parn testes ripidos o eflcientes. Devido as
facilidaden de operagio ¢ visnalizagio dos didos & que ox MODOS DE SIMULACAO apresentam (axns
de geragio de triafegn relutivamente altas. qnande comparndas com as taxas de comutacao de dados de
S PAENIIOS eXistentes
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