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RESUMO. Apresenta-se um estudo de redes de computadores
académicas. sSeus servicos & beneficios fornecidos a comunidade
cient{fica. Algumas redes mais importantes s3o descritas. Dos
servicos fornecidos por estas redes, detalha-se o servigo de
Submissdo Remota de Tarefas (SRT) , sua padronizacdo,
caracteristicas. funcdes, propostas, i1mplementagdes e Cendéncias.
Analisa-se a perspectiva deste servig¢o no ambito nacional e na
UFRGS em particular.

1. INTRODUCAO.

A produtividade de pesquisadores (engenhelros e
cientistas) pode ser melhorada significativamente, se eles contam
com um ambiente de computacdo e comunicacdes, que lhes forneca
acesso a wuma ampla variedade de recursos computacionais e
servicos de comunicacdc. As redes de computadores sdo os
componentes de comunicacdc de tals ambientes. Estas fornecem a
pesquisadores acesso conveniente a recursos computacionais e
informacles locais e remotas., Por exemplo, redes de computadores
existentes nos Eatados Unidos (EE.UU), tais como ARPANET, BITNET,
CSNET e UUCPnet. na realidade tém se tornado ferramentas
indispensdveils para suas comunidades de usudrios (Land86].

Em um ambiente de rede, um usudrio trabalha em um
computador de pequeno ou grande porte. Esse estd conectado a unaa
rede local (LAN) (p.ex. Ethernet), a qual, por sua vez, pode
estar conectada a uma rede de um campus universitdrio,
geralmente, ambas fornecem recursos locais de propdsito geral.
tais como servidores de arquivos, de impressoras, etc. A rede de
um campus estd conectada a uma rede de longa distancia (WAN)
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(p.ex. ARPANET, BITNET. CSNET) . que fornece acesso a
supercomputadores e a banco de dados remotos especializados. Em
um caso mals geral, varias WANs podem ser conectadas para formar
uma ilnter-rede ("rede de redes”).

0 principal objetivo de fornecer um ambiente do tCipo
descrito € incrementar a produtividade. Este incremento tem s1do
reconhecido, embora ndo verificado cientificamente. na
produtividade de cientistas de computacdo e outros que Cém acesso
a Cais sistemas.

Atualmente. os Sservig¢os mais comuns oferecidos por
essas redes de computadores sdo: transferé&ncia de arquivos,
correio eletrdnico, acesso a sistemas remolos, acesso a bancos de
dados remotos, submissdo remota de tarefas, chamadas a
procedimentos remotos. etc.

Dos servicos oferecidos por estas redes, neste trabalho
é discutido o servigo de Submissdo Remota de Tarefas (SRT), que
estd sendo padronizado pela IS0, dentro de seu modelo 08I, sob o
nome de Transferéncia e Manipula¢do de Tarefas (JTM).

AlQuns manifestam gque este 3servico ndo tem tideo
acolhida. pelo menos noes EE.UU, e que =sua tendéncia € a
substituicdo deste por outros servigos mais abrangentes, que
também est3o em fase de padronlzagdo, tais como acesso a Dbancos
de dados remotos, processamento de transacdes, etc (Mantssa].
Qutros dizem que JTM, além de fornecer servigos de SRT a seus
usudrios. também pode ser usado por projetistas de protocolos,
como subsidio para a construgdo de oulros protocolos para
aplicacdes especificas (MeleB6].

Existem diferentes propostas € implementacles deste
servigo. ©O ploneiro na implementagdo deste tem sido, mais uma
vez, © projeto ARPANET do DoD ("Departament of Defense”) dos
EE.UU. No ambito Brasileiro, o Laboratdrio Nacional de Redes de
Computadores (LARC), chegou a definir um protocolo bédsico para
SRT ([Marc85)); algumas universidades estdo projetando este
servico. Em particular, a UFRGS, dentro de seu projeto REDURGS,
encontra-se na fase de especificagdo de um protocolo bdsico para
SRT. com o objetivo de fornecer apolo A sua comunidade académica
e também como subsfdio para a construgdo de outros protocolos
para aplicac¢des especificas. Nos diferentes lugares onde o SRT
tem sido implementado, segundo [Mant8B)], a aplicacdo primdria tem



sido no ambiente académico (p.ex. universidades do Reino Unido).

No restante deste trabalho, a secio 2 trata sobre as
redes acad@micas, seus servigos e beneficios oferecidos 4
comunidade cientifica. Detalha algumas redes dos EE.UU,
considerando que eles mantém a lideranca nesta drea, assim como
também de outros pafses avancados e alguns do terceiro mundo. A
secdo 3, descreve o servigo SRT, sua padronizagdo, fungdes,
aplicagdo no ambiente acad@mico e sSeu estadglo atual na UFRGS.

2. REDES DE COMPUTADORES ACADEMICAS.

Na atualidade, numerosas redes de computadores estdo
operando ao redor do mundo. Em [Quar86] as redes sdo
classificadas em cinco classes bdsicas: de pesquisa, de
companhias, cooperativas, comerciais (publicas) e mela-redes.
Easas redes diferem em sua histdria, administracio, facilidades
oferecidas, projeto técnico e comunidade de usudrios. O interesse
deste trabalho estd nas redes académicas {(orientadas ao apoio da
pesgquisa), na taxonomia anterior estas se localizam
principaimente nas redes de pesquisa, cooperativas e meCa-redes.
A comunidade de usudrios de redes académicas envolve
universidades, organizacdes de pesqulsa governamentals,
jndustriais, etc. Exemplos deste Tipo de redes sdo ARPANET,
CSNET., BITNET e NSFnet dos EE.UU, as quals serdo descritas mals
adiante.

2.1 SERVICOS,.

ATualmente, o8 servigos= mais comuns oferecidos por
redes académicas sdo: correlo eletrfnico. tCransferéncia de
arquivos, acessc a sistemas remoltos, acesso a bances de dados,
submiss3do remota de tarefas, chamada a procedimentos remotos,
etc.

Futuramente, eatardo disponiveis alguns servicos
adicionais, tais como (l) transfer®ncia de dados multi-midia,
onde voz, texto e dados podem ser misturados em uma mensagem; (2)
uma capacidade de rede de super banda larga para fornecer
transferéncia em alta velocidade a ou de supercomputadores, ou
permitir a transmissio em tempo real de imagens grdficas; e (J)
servico de conferéncia baseado em computador [Land86].
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2.2 BENEFICIOS.

Uma rede gque fornece os servigos apresentados acima,
oferece numeroscs beneficios a pesquisadores. Entre estes
beneficios pode-se mencionar: incremento da oportunidade para
colaboracdo, compartilhamento de recursos de computacdo e
informacdo, disseminacdo rdpida de relatdrios e de informacdo,
facilidade de acesso a dados e informac3o, desenvolvimento de
grupos de interesse especial. E importante mencionar que estes
beneficios ndo sdo hipotéticos, estes jd& tem sido aproveltados
por um gQrande numerc de pessocas que atualmente usam estas redes
(LandB&6]).

2.3 ARPANET - Rede para pesquisa em Redes de Computadores.

A rede ARPANET € a criacdo da ARPA (atualmente DARPA)
("Defense Advanced Research Projects Agency”) do DoD dos EE.UU.
Sua 1mplementacdoc 1iniciou em 1969. Comegou estimulando a
peaquisa sobre o assunto de redes de computadores, sendo
autorizado © acesso A ARPANET a departamentos de ciéncia da
computacdo em muitas universidades e também a algumas corporacgdes
privadas. Muito dos conhecimentos atuals sobre redes de
computadores ¢ um resultado direto do projeto ARPANET.

A ARPANET é essencialmente constituida de uma sub-rede,
composta de IMPs ("Interface Message Processora”) e enlaces de
alta velocidade entre eles. Os computadores e terminais dos
usudrios da ARPANET s3o conectados aos IMPas que, além de
Qerenciarem o© acesso, sdo responsdvels pelo roteamento das
mensagens que fluem na sub-rede.

Depols que a tecnologia ARPANET demostrou, por alguns
anos. seu servico altamente confidvel, a rede militar MILINET foi
criada usando a mesma tecnologia. Na Europa também foi criada uma
extens3o da MILINET. chamada MINET. Ambas estdo conectadas a
ARPANET, mas o trdfego entre estas ¢ rigorosamente controlado.
Depois também foram conectadas duas redes de satélite SATNET e
WIDEBAND. Devido ao fato gque muitas das universidades 3
prestadores de servigo do governo tinham suas prdprias redes
locais, estas também foram conectadas aos IMPs. dando origem a
Internet ARPA, com milhares de computadores e mais de 100.000
usudrios.



A ARPANET ndo segue o modelo 0SI, pols precede o OSI
por mais de uma década. Tem protocolos que cobrem aproximadamente
6o mesmo territdério que os protocolos de transporte e rede OSI.
Seu protocolo de rede, chamado IP ("Internet Protocol™), € ndo
orientado a conexdo e foi projetado para manipular a interconexdo
do amplo numero de redes WAN e LAN que formam a Internet ARPA.
Seu protocolo de transporte € orlentado a conexdo e ¢ chamado TCP
("Transmission Control Protocol”™). Este se assemelha ao protocolo
de transporte OSI em seu estilo geral, mas difere em todos 03
formatos e detalhes. N3do hd protocolos de sessdo e apresentacgdo.
Possui vdrios protocolos de aplicacdo, que ndo estdo estruturados
na mesma forma comoc no modelo OSI.

0Os servi¢os ARPANET incluem: transferéncia de arquivos,
correio eletronico, acesso remoto. Estes servigos s3o suportados
pelos protocolos amplamente conhecidos FTP ("File Transfer
Protocol™), SMTP ("Simple Mail Transfer Protocol”™) e TELNET para
acesso remoto. Vdrios protocolos especializados estdo disponivels
para outras aplicagdes (Tane88].

2.4 CSNET - Rede de apoilo a pesquisa em Cié&ncia da Computacdo.

Ao final da década passada, )4 era débvio o enorme valor
da ARPANET para a comunicacdo entre pesquisadores. O problema
principal desta fol que era propriedade do DoD, portanto, aquelas
universidades que ndo tinham contratos com aquele orgdo ndo
podiam fazer us=o desta rede.

Em 1980, a NSF ("National Science Foundation”) projetou
a CSNET, com o objetivo de fornecer facilidades avancadas de
redes de computadores i comunidade de cié&ncia da computacgdo,
incluindo universidades, organiza¢fes de pesquisa governamentals
e 1ndustrials,

Na realidade, CSNET ndo € uma rede real (como p.ex.
ARPANET), esta € uma rede ldgica, composta por outras redes, pelo
que é considerada uma meta-rede. Fisicamente, no inicio consistiu
de trés componentes, ilustrado na Fi9.l. Logo um quarto
componente foi adicionado. Estes componentes, que estdo ligados
por uma mdquina chamada CSNET-RELAY, sdo:

- ARPANET,

- rede publica X.25 (Telenet, Uninet),

- PHONENET, rede de transferéncia de mensagens baseada
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na rede telefénica, e
- CYPRESS, composta de nodos de comutagdo de pacotes
(IMPLETS) e hospedeiros.

Computadores individuals ou redes locais podem ser
conectados a ARPANET. Telenet ou Uninet.

0 servigco fornecido na CSNET inclui correio eletrdnico.
usando os protocolos e formatos ARPANET. Transferéncia de
drquivos e acesso remoto também estdo disponiveis para todos os
computadores, exceto para os ligados via PHONENET.

Atualmente. CSNET é composta por 127 computadores que
se ligam via PHONENET. 28 via ARPANET e 11 redes de dados
publicas (Uninet e Telenet). Fornece Servicos de comunicagdo para
mais de 165 universidades. corganizacdes de Peésquisa em computacdo
do governo e da industria (Land86]).
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2.5 BITNET - Rede de apolo a pesquisa em geral.

Iniciada em 1981, pela CUNY ("City Universitly of New
York”) e a “"Yale University”. A 1déia fol projetar uma rede
aimilar a CSNET. mas ndo para uma unlica d4rea (ciéncia da
computag¢do), mas para todas as Areas.

Na BITNET os proprios hospedeliros fazem a comunicacdo,.
estdo diretamente conectados por !inhas alugadas de 9600 bps, ndo
havendo sub-rede (F19.2). Além J1sso, a BITNET usa um protocolo
= software doados pela IBM, que nao é compativel nem com OSI, nem
com TCP/IP ou com algum outro. Esse protocolo estd baseado na
idéia de transmiflr 1imagens de cartdes de 80 colunas. 0o que
ocasiona erros frequentemente [Tane88].

H
i ig.4 Arquitetura
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0 servico bdsico oferecido € transferéncia de arquivos,
gque também inclui correio eletrdnico, submiss3o remota de tarefas
e acesso a banco de dados remotos. Uma quantidade limitada de
acesso remoto € possivel, mas dado que © trdfego interativo ¢é
armazenado e encaminhado tal como © trdfego de trasfer&ncia de
arquivo, o tempo de resposta € muito lento e a confiabilidade ¢

baixa.

Para melhorar a performance da BITNET e tentar integrar
esta com as meta-redes Internet ARPA e CSNET, 03 projetistas da
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BITNET estdo trabalhando para adicionar uma sub-rede (similar a
CYPRESS). Além disso, 08 protocolos serdo extendidoas incluindo
TCP/IP para fornecer compatibilidade.

Atualmente, a BITNET fornece servicos a mais de 1300
hospedeiros localizados em centenas de locals (a maioria
universidades) em 21 pafses.

2.6 NSFnel - Rede para acessso a supercomputadores.

Em 1984. a NSF estabeleceu a OASC ("0ffice of Advanced
Scientific Computing®)., a4 mesma qQue iniciou um prog9rama para
desenvolver um centro de supercomputadores, e outro para
desenvolver uma rede de acesso a estes. A rede planejada fo1
chamada NFSnet. Esta rede eventualmente forneceria outros
servicos além de acesso a supercomputadores e serviria 4 uma
extensa comunidade de usudrios. Em outubro de 1985, chegou-se a
um acordo entre a NFS e DARPA, que permitia o acesso a NFSnet a
usudrios da ARPANET e vice-versa.

0 obletivo de NSFnet & fornecer a comunidade académica
geral. um tipo de recurso de rede que CSNET fornece a
pesquilsadores Je cléncia da computagdo (Quarsde|.

Inicialmente, NSFnet fol baseada em redes académicas
existentes, particularmente ARPANET. Com a finalidade de fornecer
conectividade a usudrios de supercomputadores, a NSF 1niciou
diversas atividades i1ncluindo 8suporte de conexdo adicional
ARPANET para universidades, e 1nstalacdo de conexdes ARPANET nos
locals de supercomputadores. Para assegurar o acesso a todos os
pesquisadores importantea, também fomentou o desenvolvimento de
redes de campus e forneceu suporte para conectar essas redes a
ARPANET.

Em adigdo, instalou uma rede base conectando _alguns
centros de supercomputadores e também suportando redes especlals
que forneciam um alto nivel de acesso para membros de consdércios
de supercomputadores.

Uma segunda fase de NFSnet envolveu o desenvolvimento
de uma rede de super banda larga, suportando taxas de transmissdo
de megabits ou multi-megabits por segundo. O propdsito destas
redes € fornecer a usudrios de supercomputadores remotos um nivel
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de acesso i1oual aquele disponivel localmente (Land86].

2.7 OUTRAS REDES ACADEMICAS.

Redes académicas estdo sendo planejadas = 1mplementadas
em diferentes palses tecnologicamente avancados, assim como
também do terceiro mundo. Muitas destas redes possuem conexdes
com as redes dos EE.UU descritas anteriormente. O qual permite a
troca de informagdo entre pesqulsadores de diferentes pailses,.

£ importante notar que mulitas das redes académicas fora
dos EE.UU, usam protocolos sendo definidos pela ISO (modelo OSI].
Em muitos casos, uma rede nacional X.25 constitul a sub-rede de
comunicagdo.

Além das redes académicas descritas, existe nos EE.UU a
MAILNET, similar a PHONENET, seu unico 3ervige fornecide €
correio eletr6nico; a UUCPnet, & uma rede informal de sistemas
UNIX. nos EE.UU, Europa e Asia e fornece o servigos de correlo
eletrdnico & redes novas.

Entre as redes académicas fora dos EE.UU pode-se citar:
3 JANET (Reino Unido)., que conecta todas as universidades e
centros de pesquisa; possul conexdes aos EE.UU e Europa. A EARN
(Europa), € a rede equivalente a BITNET. com 260 locais e 320
hospedeiros em 16 paises Europeus; possul duas linhas de conexdo
com a BITNET. A EUNET (Europa), rede UNIX Europela. ¢ similar a
UUCPnet e possul conexdes com esta. A SDN (Corela), conecta 21
universidades e organizacdes de pesqulsa., <com mals de 60
computadores; estd conectada a UUCPnet e CSNET via rede publica
X.25. A HEANET (Irlanda) conecta todas as universidades e
institutos de educagio superior; fornece acesso a sistemas
remotos. transferéncia de arquivos, submissdo remota de tarefas e
correic eletrfnico; estd conectada & EARN e JANET. A JUNET
(Japdo), conecta 31 universidades e institutos de pesquisa com
mais de 90 hospedeiros e possul conexdes a redes dos EE.UU. A
ACSENET (Australia), conecta aproximadamente 200 locais com mals
de 250 computadores, incluindo departamentos universitdrios,
organizacles de pesquisa (do governo e privadas) e organizacdes
comercials que tenham algum relacionamento direto com computacdo;
possui conexdes internacionais com a UUCPnet e a CSNET via rede
de dados publica internacional. A CDNET (Canada), fornece
servicos de mensagens a pesquisa, educacdo e comunidade de
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desenvolvimento avancada: esta baseada em ISO ¢ em particular em
CCITT X.400; posSsul aproximadamente 65 computadores de
transfer&ncia de mensagens em 30 institugles em Canada [Land86]).
Além destas, existem muitos outros projetos de redes académicas.

Das descricdes sucintas apresentadas sobre redes
académicas, pode-se perceber que oS sServigos mals comuns
disponiveis nestas redes =do: correio eletr8nico, Ctransferéncia
de arquivos, acesso interativo a computadores remotos & submissdo
remota de tarefas. Os padrdes para os dols primelros servigos )4
530 ma1s conhecidos (X.400 e FTAM respectivamente). O servico de
submissdo remota de tarefas, que também esta sendo padronizado
pela IS0 no modelo 0OSI, serd descrito a sequir.

J. 0 SERVICO DE SUBMISSAO REMOTA DE TAREFAS (SRT).

0 servigo SRT, permitle a um usudrio da rede submeter
uma tarefa ("job") para execucdo em um computador remoto, por
razdes de indisponibilidade local de determinados recursocas (p.ex.
memoria, complladores, bibliotecas., etc.) ou para permitir
compartilhamento de processamento quando o computador local
estiver sobrecarregado.

A IS0, dentro de seu modelo 0SI. estd especificando os
servicos remotos de submissdo, processamento, monitoragdo e
manipulacdo de tarefas., o083 quals coletivamente chama de
Transferéncia e Manipulagdo de Tarefas (JTM). O objetivo de JTM €&
facilitar o processamento distribuldo de tarefas em Si1sTtemas
abertos. Para 1sto, a especificagdo de JTM cuida da troca de
dados relativos as tarefas e da i1informacd3o de controle e de
supervisdo das atividades de processamento de tarefas, entre o8
diversos sistemas abertos cooperantes [GAMSSS6]).

Uma possivel aplicacdo de JTM, 1ilustrada na Fig.3,
consiste em submeter uma tarefa a ser executada, no sistema A,
que envia esta ao sistema B para sua execucio, apds o que, B
executa a tarefa, envia sua safda ao sistema C ¢ uma mensagem ao
sistema A indicando que a tarefa foi conclurda [MeleB6].
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Para dar progresso 3 execucdo de uma tarefa, o provedor
Jje servico interage com as agénclias em cada si1stema aberto
snvoivido na submissdo da tarefa. AsS agéncias podenm ser:
(a) fontes, fornecem documentos;
(b) sorvedouras ("sinks”), consomem documentos;
(c) de execucdo, agem como sorvedouras e supse-
quentemente como fontes;
(d) de iniciacdo, especificam a tarefa a ser feita pelo
provedor de servigo.

A unidade fundamental de interacdo entre o provedor de
servico JTM e as agéncias fontes, sorvedouras e de execugdo, € 0
documento. Um conjunto de primitivas de servico exisfe para
suportar estas i1nteracdes, para qualquer tipo de documento.

Uma agéncia iniciadora, lnicia uma tarefa distribuida
fornecendo a JTM informacdo suficiente para criar uma
Especificagio de Trabalho (ET). A mesma que ¢ Cransferida a
agéncia de execucdo. A gque acessa as agéncias fontes
easpecificadas para obter o3 documentos de entrada necessdrios,
executa a tarefa e fornece documentos de safida as agéncias
sorvedouras especificadas na ET.

A ET definida pelo JTM (a qual ¢ andloga ao ")ob deck”
no processamento de tarefa tradicional) ¢ uma estrutura de dados
que define a tarefa distribuifda. © processamento de 1informacdo
necessiario para executar a tarefa ¢ levado a cabo pelos mesmos
processos de aplicagdo distribufdos. Estes utilizam dados (p.ex.
JCL, arquivos) obtidos localmente em cada sistema, ou remotamente
desde um sistema descrito na ET para a tarefa.
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Na prdtica, JTM pode ser aplicado com sucesso no apolo
a computac¢do cientifica tradicional, onde uma transferéncia
inicial leva um conjunto de linguagem de controle de tarefas
(JcL) , programas e dados, com inatrucdes para uma outra
“ransferé@ncia distribulfr a saida resultante. Também pode ser
iplicado no apoio a usinas de manuratura, onde uma transferéncia
inicial leva a especificagdo de uma pega a ser manufaturada, com
instrugdes para que uma outra trasferéncia informe o envio e/ou
leve uma fa-ura (Knig88].

3.1 0 MODELO DO SERVIGO JTHM.

0 modelo JTM. 1lustrado na Fig.4. pode ser dividido em
duas partes, o provedor de servi¢o JTM & as agéncias. 0 provedor
é definido por um conjunto de entidades de aplicagde JTM,
residentes em si1stemas abertos distintos, que cocoperativamente
Proporcionam o¢©3 servigos JTM. As agéncias sdo os usudrios do
servigo JTM. As interacdes conceituais entre o provedor de
servico JTM e uma agéncia sdo definidas por primitivas de servigo
({IS085a). Estas serdo descritas malis adiante.

Uma tarefa OSI, am JTM, & definida como qualguer
atividade envolvendo ¢ movimento de documentos, o processamento
destes documentos e o subsequente movimento dJde novos documentos
resultantes do processamento [MeleB6]).
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Uma ET consiste de uma parte de controle e documentos.
A parte de controle especifica a tarefa a ser feita e ¢
referenciada pelos elementos do protocolo JTM., Os documentos
levam a informa¢do utilizada por processos de aplicacdo em suas
func8es de processamento de informacdo. Essa 1informacdo &
significante sd ao processo de aplicacdo. Processos de aplicacdo
ytilizando JTM comunicam-se mediante a troca de ETs e elementos
do protocolo que referenciam ETs.

Depois de iniciar uma tarefa distribuida, a ag9éncia
iniciadora € informada de qualquer evento significativo na
agéncia de execugdo, através de relatdrios JTM enviados a uma
agéncia sorvedoura especificada. A agéncia 1niciadora pode
consultar aquela agé&ncia sorvedoura ou uma ageéncia sorvedoura
especificada para aquele propdsito, chamada monitor da tarefa
081.

A agéncia iniciadora pode também (via JTM), modificar e
atualizar parémetros da ET na agéncia de execucgdo e pedlr que
algum relatdério JTM seja enviado a outras agéncias sorvedouras
especificadas. A agéncila iniciadora pode pedir que a atividade em
yma das outras agQéncias se)a detida (com ou sem produgdo de
documentos) ou Qque possa ser suspendida e restaurada. Essas
facilidades JTM, permitem a processos de aplicac¢do funcionar como
uma ag&ncia iniciadora para monitorar € manipular tarefas na
agéncia de execucdo.

cada ET enviada a uma agéncia de execucdo pode resultar
na criacdo de uma ou mals ETS novas nesta agéncia. Esse processo
chamado "epawning” (geracdo)., @ levado a cabo uytilizando
informac3o contida na especificacdo original, chamada proforma.
Este processo € usado para criar novas ETs e pode conter outras
proformas aninhadas a qualquer profundidade (MeleB86].

3.2 FUNGCOES JTM.

A tarefa que ¢ requisitada, através de uma ET, &
executada por:

a) funcdes padronizadas do provedor de servigo JTM;

b) fungles do ambiente do sistema local acessado
através do movimento de documentos entre o provedor de Servico
JTM ¢ as agéncalis.
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JTM possul tré&s grupos de funcdes: de transferéncia, de
manipulagdo e de monitoracdo. As funcBes de transferéncia
permitem a troca de ETs (para execucdo de tarefas) e de
informagcdo de controle (pertinente a dados em uma certa entidade
JTM) . As de manipulacdo ado de tras tipos, de:

a) transferéncia, permitem atribuir, modificar e
inspecionar valores dos dados de controle de transferéncia do
trabalho;

b) trabalho, fornecem operacdes diretas nas ETs e
proformas; e

€) relatdrios, permitem a entrega de relatdrios.
9erados pelo sistema de monitoragdo, a outros 8S185Cemas abertos
envolvidos no servigo.

As funcdes de monitoragdo supervisionam a execucdo de
uma tarefa e relatam ocorréncias especials durante o atendimento
da tarefa pelo JTHM.

3.3 PRIMITIVAS DE SERVICO.

0 provedor de servigo JTM realiza seu trabalhe
interagindo com as agéncilas, Essa interagdo €& através de
Primitivas, as gquais podem ser classificadas em quatro grupos,
como se 1lustra na F19.5. Nesta figQura. uma marca "x” indica se
a primitiva € usada pelo provedor de servico (Ps) .ou pelas
dgéncias de 1niciacdo (ai). de execucdo (ae), sorvedoura (as) ou
fonte (af).

0 9rupo 1, € wusado para passar ETs a JTM para
Processamento. O grupo 2, €& usado pelo provedor de Servigo para
depositar e consultar acerca de documentos. 0O grupo 3, é& usado
bPor agéncias de execugdo, para criar sub-tarefas, fornecer
relatdrios de estado e informar da conclusio da tarefa.
Finalmente, o grupo 4, ¢ usado pelo provedor de servigo para
controlar o comportamento de pedidos de trabaho dcionados
previamente, isto é, consultar o estado, suspender, recomegar ou
cancelar a tarefa [Tane88).



Fi9.5 Primitivas de servigo JTM.

{ J-GIVE X i
2 | J-DISPOSE x !
| J-ENQUIRE X |

| ! J-SPAWN x i
! 3 | J-MESSAGE x 1
I | J-END-SIGNAL X x |

J-STATUS x
J-HOLD X
J-RELEASE X
J-KILL x

X

Y

3.4 0 SERVIGCO SRT NO PROJETO REDURGS.

0 projeto REDURGS abrange a especificacdo e
implementagdo de uma sub-rede para .nterconexdoc dos diversos
sistemas computacionais exi1stentes na UFRGS. bem como
possibilitar sua interconexdo a outros sistemas no pafs, atraves
da RENPAC (Rede Nacional de Comutacdo de PacoCes).

Eatd sendo de=envolvido © software para a interconexdo
de equipamentos de pequeno € grande porte, de modo a permitir sua
interoperagdo.

A arquitetura do projeto estd baseada no modelo de
referéncia OSI da 1ISC. No referente a software, em 3eu estdglo
atual, os protdtipos para os niveis de enlace, transporte e
seasio estdo implementados. No nivel de aplicacdo, tem-se
implementado um protdtipo para Transferéncia. Acesso @
Manipulacdo de Arquivos (FTAM) ([TaroB88)). Em fase de
desenvolvimento encontram—se os protocolos para correio
eletrfnico (X.400) e para submissdo remota de tarefas (SRT).

0 objetivo do projeto SRT é: (1) fornecer o0 servico
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SRT A comunidade académica da universidade, e (2) servir de
subsf{dio para o desenvolvimento de outros protocolos para
aplicacdes especificas,

Eate projeto encontra-se na fase inicial de
desenvolvimento. Baseado em protocolos jd implementados (FTAM) 3
€m Ooutros em desenvolvimento paralelo, ests sendo especificado
usando a SDL/GR ("Specification and Description Language /
Graphics”) do CCITT. Os protocolos em desenvolvimento paralelo,
sdo para elementos de servico de aplicacdo comuns (CASEm), para
controle de associagdo (ACSE), descrito em [BedoB8); e [+ ]
protocolo para controle de confirma¢io, concorréncia 2
recuperacdo (CCR).

0 enfoque para desenvolvimento gque estd sendo
empregado, 1lustrado na F19.6, & aquele onde elementos de servigo
de uma categoria utilizam elementos de servico em outras
categorias a fim de fornecer ao processo de aplicacdo um conjunto
de funcles bdsicas. Tendo disponfveis essas funcdes, os aspectos
dos protocolos gque sdo Unicos a sua aplicacgdo particular, podem
ser definidos. Na figura apresentada, um processo de aplicagdo &
construido sobre JTM. o qual estd construido sobre FTAM e CASEs.

- —— —_— - —-"—'_-—-———_._.________“__-_'_-'_ — e —— |
, 7i9.6 Enfoque de desenvolvimento de protocolos de arlie:glo

'___"——-—__ |
- __—_—___"__—-—-——————-—.______i'
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4. CONCLUSAO.

Atualmente, a nivel mundial, principalmente nos paises
avancados tecnologicamente. existem projetos de redes
académicas. A maioria das redes em desenvolvimento CLem adotado ©
modelo OSI da 1S0. As que nasceram antes do modelo OSI, ou as que
ainda ndo adotaram este modelo estSo em fase de migracdo a este.
Em muitos destes projetos estd disponivel ou eatd sendo
desenvolvido o servico de submissdo remota de tarefas.

No Aambito nacional também existem projetos de redes
académicas, principalmente nas universidades. Como era de se
esperar., a maioria adotando o modelo OSI. A medida que estes
projetos avancem, a tendéncia ¢ que estas redes se interconectem
através da RENPAC. Em particular, a UFRGS, atraves de seu projeto
AEDURGS, pretende atingir este abjetivo.

Assim, pretendeu-se neste trabalho, destacar a2
importancia e o valor do servico SRT para as redes académicas bem
como descrever suas principals caracteristicas.

REFERENCIAS.

[Bedo88] BEDON, Adolfo M. Servigo de apoio a intercomunicacdo
entre processos aplicativos em rede local,
Relatdrioc técnico, UFRGS/PGCC. Julho, 1988.

[Come83) COMER D. The computer sclence research network CSNET: a
history and status report, Comm, gf Lhe ACM. v.26,
pp.747-53, 19613.

[GAMS86] GIOZZA, William, et al. Bedes locais de computadores =

Protocoleos de allo nivel 8 avaliacig de desempenho.
Rio de Janeiro, McGraw-Hill, 1986.

[1S085a) 1SO/DP 8831, Information Processing Systems - Open
Systems Interconnection - Job Transfer and
Mapipulation Concepts and Services. July, 1985.

[(18085b) 1SO/DP 8832, information Processing Systems ~ open
Systems Interconnection - Specification of Lthe
Basic Class Protocol for Job TIransfer and
Manipulation., Aug. 1985.



[Knig88]

(LandB6)

(LangBl]

[Marc85]

[Mant88]

(Mele86)

[Quar86]

[TaneB88)

[TaroB88]

&5

KNIGHTSON, Keith G. et alii, Standard for Open

Systems Interconnection. New York, McGraw-Hill,
1988.

LANDWEBER L., JENNINGS D. & FUCHS I. Research computers
networks and their interconnection,’ 1EEE

communications magazine, 24(6):5-17, Junho, 1986.

LANGSFORD, Alwyn, et alii, O©0SI Management and job
Transfer Services, Proc, IEEE., 71(12). Dec. 1983.

MARCA J. O Laboratdério Nacional de Redes de
Computadores, sua histdria. atividades e

perspectivas. In: Simpdmio internacional sobre
telemdtica, 27-30 maio 198%, Porto Alegre - Braasil,
1985. .

MANTELMAN, Lee. Upper Layers: From bizarre to bazaar,
Data Commuypicationm. Jan.l988.

MELENDEZ, A. Wilfred & PETERSON, Erik L. The Upper
Layer of the IS0/0SI Reference Model (PART I),

Computers Standards & Interfaces, 4(1). 1986.

QUARTERMAN J. & HOSKINS J. Notable computer networks.
Comm. of the ACM, v.29, pp.932-71, Out. 1986.

TANENBAUM A.S. Compuler networks, 2a. Edicdo, Prentice-
Hall Englewood Cliffs, NJ, 1988.

TAROUCO L. & WILKENS M. Padronizacdo de servidores de

arquivos em redes, In: Jimpdeio Bramileiro de Redes
de Computadores. 6.. Anaim, SBC/UFMG/LARC, 1988.



