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RESUMO

Este trabalho trata das atividades de especifica¢do para
aquisigdo, definig¢do de perfil Ffuncional e certificagde num
ambiente de redes locais de computadores,

Descreve, também, a experifncia do Grupo de Especificacées
para Aquisicdo de Redes Locais, composto por representativas
entidades do Setor Piblico Federal e coordenado pela SEI -
Secretaria Especial de InformaAtica, no sentido de elaborar um
conjunto de especificagces para aquisigio no Pals de redes locais
de computadores, para os segmentos de Automacdo Industrial e
Automasdo de Escritérios, definir perfis funcionais e realizar
certificacdes de conformidade, interoperabilidade e desempenho,

1 )INTRODUCRO

Mormalizacio ¢ o processo de formular < aplicar normas
para acesso sistematico a uma atividade especifica, para
beneflcio ¢ com a cooperasao de todos os interessados, em
particular para a promosdo de uma economia otima, levando em
considerasdo as exigéncias ¢ condigiées funcionais de seguranga,
LBRAN 851

Os principais organismos de normalizacdo sdo os seguintes:
a INIVEL INTERMACIONAL

-1S0 ( GENEBRA)
International Organization for Standardization

-IEC ( GENEBRA)
International Electrotechnical Comission

-CCITT ( GENEBRA)
Comité Consultatif International Télégraphique et
Téléphonique

b INIVEL REGIONAL

-CEN ( BRUXELAS)
Comité European de Normalisation




17

CINIVEL NACIONAL

-BSI ( INGLATERRA)
British Standards Institution

-DIN (RFA)
Deutches Institut fur Mormung

-JISC ( JAPARO)
Japanese Industrial Standards Committee

-AMSI (ESTADOS UNIDOS)
American National Standards Institute

-NBS (ESTADOS UNIDOS)
Mational Bureau of Standards

-AFNOR ( FRANCA)
Association Francaise de Normalisation

-AENT ( BRASIL)
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

dINIVEL DE ASSOCIACAOQ

~ECMA ( EUROPA)
European Computer Manufacturers Association

-IEEE ( ESTADOS UNILDOS)
Institute of Electrical and Electronics Engineers

A diversidade de sistemas computacionais existentes, a
comp lexidade inerente A troca de informagsées numa rede de
computadores heterogéneos @ o necessidade crescente de
intérconexdo desses sistemas fizeram com que a IGD estudasse esse
assunto desde 1977 e aprovasse, em 1984, a Morma Internacional IS
7498, relativa ao Modelo de Refer8ncia para a Interconexdo de
Sistemas Abertos (Mpdelo 0SI - Open Systems Interconnection), com
objetivo de criar uma metodologia que leve a interligasao de
diversos sistemas computacionais, independentemente de fabricante
= tipo,

0O objetivo do modelo O0SI & servir de referencial comum

para coordenar o desenuvoluimento de toda a normalizasao
necessaria a interconexdo de sistemas abertos. A normalizasio
0SI, baseada no modelo 0SI, vem sendo elaborada para a

imp lementa¢do de protocolos & servicos em redes de computadores,
locais = Jde longa distdncia. A normalizacao O0SI representa o
maior esforso de normalizacdo em curso no mundo.

Cabe observar que o ambiente O0SI estid relacionado ni3o
somente com a transfer&ncia de informagses entre sistemas, isto
€, a transmissdo, mas também com a capacidade de eles interagirem
para executar uma tarefa comum de forma distribuida, Em outras
Palavras, o modelo 0OSI estd relacionado com a cooperas¢io entre
sistemas de tratamento digital da informacdio em seus dois
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ambientes : o de comunicasado de dados ¢« o de processamento de
dados.

0 envoluimento crescente das empresas publicas de
telecomunicases «m servisos telematicos, oferecidos sobre as
redes de comunicagdo de dados, fe1 com que O CCITT reconhecesse
os trabalhos desenvoluidos pela ISD e aprovasse, €em 1984, a
Recomendagdo X.200, relativa 4o Modelo OSI para Aplicasbes do
CCITT, totalmente compativel com o Modelo 0SI/1S0,

A grande maioria dos fabricantes de sistemas
computacionais tem participado dos esforgos de normalizagao 0SI,
se¢ja nos grupos e comités técnicos dos organismos nacionais e
internacionais de normalizacao, seja no desenvolvimento e
lancamento de produtos aderentes aos padries 0SI. Sé& vpara
ilustrar, a FUJITSU anuncia para meados de 1989 o langamento do
software de comunicasdo FNAS (Fujitsu Network Arquitecture 3),
que permitird o suporte s implementacédes 0SI em todos o©0s S=us
produtos (desde os microcomputadores até os supercomputadores). A
FUJITSU estima que o software de comunicagao padrao OS5I tera uma
participacio de 20 a 30X do mercado japonfs de software em 1971,
devendo crescer para 50% em 1998, CFUJI B81

Por outro lado, a normalizasao 0SI oferece tantas classes
¢ oOpsées que, se cada Pails ou IJrupo for s=leciona-las
indiscriminadamente, isto pode resultar el ilhas de
nao-interoperabilidade, Para resoluer este problena, organizacdes
nacionais e internacionais, grupos dJde usuarios = governos
comecaram a ¢laborar normas funcionais 0SI ou perfis funcionais
de implementacdo 0SI, que sdo selecses de classes € oOpsoes da
normalizacdo 081 internacional, Face a importancia que o tema vem
adquirido, a IS0 e o IEC, atraveés do Joint Technical Committee 1
(JTC 1), estdo iniciendo um estudo para a definisao do ISP
(International Standardized Frofile),

Cabe destacar, ainda, a 1importdncia da realizasdo dos
testes de certificacao através de um método de ensaio que permita
a verificagio de conformidade, interoperabilidade ¢ desempenho de
protocolos ¢ servigsos 0SI em produtos de diferentes fabricantes,
A definisido de perfis funcionais em conjunto com a atividade de
certificasio possibilita uma garantia aos usuarios quanto ao
atendimento de suas reais necessidades,

Cabe mencionar, também, o esforso que se inicia visando a
normalizasdo do processamento distribuido aberto (ODP - Open
Distributed FProcessing). 0O ODFP permitira a distribuisdo de
informacses usando um conjunto distribuido e/ou heterogéneo de
equipamentos, facilidades Jde armazenamento ) redes de
comunicasio., Um modelo basico de referé@ncia para o ODP esta em
desenvolvimento no ISO/IEC JCT1/SC21/WG7, £ meta do Grupo de
Trabalho 7 (HWG7) divulgar um documento de trabalho (ODP Part 1)
em setembro de 1989, que conterd a arquitetura ¢ os conceitos
bisicos da proposta, Um DP (Draft Proposal) deverad ser divulgado
em setembro de 1990, ¢ um IS0 DIS (Draft International Standard)
em setembro de 1991, seguido de um ISO I8 (International
Standard) em 1992, Estd prevista ainda a publicasio de mais duas
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versdges do ODP (ODP Part 2 e ODP Part 3), em 1993 e 1994,
respectivamente [0SIS 881

2 )IMPLEMENTACSES E TESTES 0SI [WEBE 881

Varios esforcsos tém sido realizados, =m dJdiversos palises,
no sentido de estimular ¢ viabilizar a adosdo de 1mplementacoes
0DSI, cabendo destacar :

a JCCITT - as recomendasoes CCITT da série X foram adotadas
pela ISO na elaborasdo da normalizacao 0SI para redes de longa
distdncia. Os conceitos do modelo 0SI & as espepificacdes da
normalizagcao O0SI também uvém sendo adotados pelo CCITT nas
Recomendacsées relativas a Rede Digital de Servicos Integrados
(RDSI). MNa RDSI, os atributos dos servigos de suporte
(basicamente, servicos de comunicasdo de dados) cobrem as camadas
1, 2 e 3 do modelo O0SI; o0os atributos dos teleservisos
(basicamente, servicos verticals de processamento ¢ armazenamento
Je dados ) cobrem as camadas 4, S5, &4 @« T do modelo 0SI:

b)0 IEEE realizou, a partir de 1980, um esforso importante
na definicio de padré&es para redes locais, com a publicagsao de
uma série de documentos ( IEEE BOZ2.X) sobre as camadas fisica e de
#nlace, adotados posteriormente pela ISO (IS0 8B02.X);

- )SPAG (Standards Promotion and Application Group) - grupo
de trabalho, envoluendo alguns dos maiores fabricantes europeus
Je sistemas computacionais, criado em 1983 no ambiito do Frograma,
ESFRIT, Atendendo a uma proposta do SFAG, o Conselho de Ministros
da CEE adotou como politica européia, em 1984, a preferencla nas
dquisisoes das administracoces nacionais e suropéias por
imp lementacoes 0SI, para, entre outros fatores, alcansar a meta
da unificasao do mercado Europeu?

d JPOSI/INTAP (Fromoting Conference for 051/
Interoperability Technologyr Association for Information
FProcessing) - organiza¢des criadas no Japdo, em 1983, com o
objetivo basico de promover 4s mesmas 1mpP lementasses 0SI entre
diferentes fabricantes, de maneira a assegurar a
interoperabilidade, e interagir com organizacoes similares no
exterior:

2 JCOS (Corporation for Open Systems) - organizacsdo sem
fins lucrativos, criada em 1985, por um grupo de 17 importantes
empresas norte-americanas, com a finalidade de se tornar um
veiculo para acelerar a introdugao no mercado de produtos 0SI de
fabricantes diferentes, que cooperem entre si, e assegurar a
aceitasdo pelo usudrio de uma arquitetura de rede aberta;

f JOSINET - rede cooperativa de testes 0SI, criada pelo
NBS, nos EUA, em 1987, com o objetivo de realizar testes de
interoperabilidade 0SI entre sistemas heterogéneos;

3 JOSI/NETHORK MANAGEMENT FORUM - grupo criado em 1988, por
B agrandes empresan norte-americanas, para padronizar o
gerenciamento de redes 0SI de computadores, com base em [S5S0/DIS
7498-4, bem como acelerar o advento deo sistemas de gerenciamento
de redes 0SI de computadores;
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n)BRISA (Sociedade para Interconexao de Sistemas Abertos)
- sociedade civil, sem fins lucrativos, constitulida em agosto de
1988, com origem na iniciativa da SEI de reunir, em 1987, 13
entidades (ABICOMP, ABNT/CE.21, BANCO DO BRASIL, COERA, CTI,
DIGIREDE, FINEP, IFT, ITAUTEC, SBC, SCOPUS, SEI e SERPRD), # que
-culminou com & assinatura de um protocolo de cooperasan relativo
A interoperabilidade 051, com o objetivo de estabelecer
cooperasao tecnolégica, no que diz respeito a interoperabilidade,
bem como estabelecer as bases para a implementagdo da rede de
testes 0SI cooperativo no Brasil,

3)ESPECIFICACAD PARA AQUISICAD

Tem sido cada vez mais frequente, m nivel internacional,
a pratica de grandes corporagées e Organismos governamentais
gerarem especificasdes para aquisigao de produtos/sistemas, Essas
especificacoes podem culminar, inclusive, com a e¢laboragsdao de um
perfil fumncional, com a consequente adog 40 de normas
nacionais/internacionais,

As especificascoes geradas, a paertir de um levantamento
profundo das necessidades dos Organismos =m questao, sao entao
ex1gidas quando das aquisicoes desses produtos/sistemas,
transformando-se, em aljuns casos, em padroes de fato no mercado.,

Mos EUA sao frequentemente elaborados os chamados FIFS
(Federal Information Processing Standard), que se constituem num
conjunto de especificasces que devera ser adotado por agéncias
governamentais quando da a4aquisicdo dJde equipamentos/sistemas,
tendo um prazo de Jdois anos para que se tornem obrigatarias,

Em 1987, o Departamento de Defesa norte—americano { DaD)
tornou publico que, por um prazo de dois anos, exigiria, nas suas
agquisiscses, que o0s sistemas baseados nos protocolo padrdo do
orgdo ( TCP/IP) convivessem com os protocolos 0SI, sendo que tal
conviv@ncia deveria ser feita através de "gatewars". A partir de
1989, o DoD exigira os protocolos OSI &m suas aquisicdes,

A elaboracdo de especificasées para posterior aquisicao
tem sido normalmente adotada em Aareas governamentais, como 0O
Departamento de Defesa norte—americano, ou por empresas de grande
porte que possuém um elevado poder de compra, como a GENERAL
MOTORS e a BOEING, por exemplo,

No Brasil existe em curso um esforso de instituigdes do
setor pablico federal e empresas privadas, o qual @ o tema do
presente trabalho, no sentido de elaborar um conjunto de
especificacbes para aquisicao de redes locais de <computadores
para automagido de escritéorios e automasdo industrial,

4 )PERFIS FUNCIONAIS

A norma em si permite sempre a selegdo de classes #
opsbes,. Muitas vezes esta selegdo pode resultar em ilhas de
ndo-interoperabilidade, Para mwminimizar as alternativas, as
organizacsdes internacionais comesaram a elaborar normas
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funcionais ou perfis de implementacdo (perfis funcionais), que
sio documentos que fornecem todos o0s detalhes necessarios A
producio de implementasces interoperdveis de protocolos O8I,
através de selegses de classes = opsdes na normalizag¢do 0SI, de
modo a tornar tais implementacoes independentes de interpretacdes
subjetivas,

A adogido de sistemas computacionais em larg9a e¢scala pode
ocasionar ao usuario proolemas de gerenciamento - de
interoperabilidade, principalmente gquando tais sistemas 530
fornecidos por fabricantes diversos., Devido a este fato, grandes
usudrios tém estabelecido especificacdes de comgra com base em
normas internacionais, resultando em seus perfis funcionais,., Como
exemp lo merecem ser citados o MAP (Manufacturing Automation
Protocol) ¢ o TOP (Technical and Office Frotocol), elaborados
pela GENERAL MOTORS e BOEING, respectivamente, o GOSIP
(Government Open Systems Interconnection Profile), do Comit@ de
Usuarios 0SI do Governo Norte-Americano € o "Basic References for
the Development of Functional Standards in the Field of
Information Technology Equipment" adotado pelos palses europeus,
conforme recomendacao do Comite Europeu de HNormalizacao/Comite
Europeu de Normalizacao Eletrotécnica (CEN/CENELEC).

4.1)0 PROTOCOLOD MAP

A adociao do modelo 0SI, com a consequente elaboracao de
normas, se deu com maior énfase, no inicio, em aplicacsdes do tipo
transacional de servicos voltados para a automas ao de
e#scritérios, 0 setor industrial relutou inicialmente quanto a
ados ao de todas as camadas do modelo em virtude do "overhead" de
software resultante ¢ do consequente prejulizo da operacdo em
tempo-real,

No final da década de 70, a GEMERAL MOTORS, por enfrentar
sérios problemas de interoperabilidade = seu ambiente
computacional voltado para a automasao industrial, uma vez que
possula uma enorme quantidade de equipamentos de diversos
fabricantes, optou por criar um grupo de trabalho que deveria
¢studar detalhadamente o problema de interconexao de Seus
equipamentos, propondo um perfil funcional <como forma de
contornar tal problema, Em 1982, esse grupo lansou a primeira
versao do Protocolo MAP voltado para automasao industrial, Na
definicdo desse protocolo aproveitou-se ao maximo o8 protocolos
j& existentes na normalizagdo 0SI,

A GM, apés o0 evento demonstrativo na International
Enterprise Networking Euent (ENE B8), realizado em junho de 1788
em Baltimore/Maryland, nos EUA, considera que o projeto atingiu
plenamente o8 objetivos desejados, entrando na fase de
implantagio de centenas de redes baseadas na versdo 3.0 do
protocolo MAP (ver QUADRO I).

Em varios paises foram criados Grupos de Usudrios MAP, com
o objetivo de estimular os fornecedores de sistemas a adotarem o
protocolo MAP em seus produtos, Sdo inumeros 0s fabricantes
que estido anunciando produtos HAP,
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Por exemplo, encontra-se no mercado internacional circuitos
integrados para as camadas inferiores e existem placas de
comunicasao implementando as sete camadas (incluindo o protocolo
MMS de aplicasdo e modem para a comunicacao "token-passing” de 10
MBps ). LMEND B8]

4_.2)0 PROTOCOLO TOP

Problemas semelhantes de interconex do de sistemas
encontrados pela GM fizeram com que a BOEING constituisse unm
grupo de trabalho, para estudar a interconex io de seus
squipamentos nos setores administrativo e de engenharia das
fabricas, propondo um perfil funcional como forma de se atingir a
interoperabilidade desejada entre os equipamentos heterogéneos,
Em 1985, esse grupo lansou a primeira versao do Protocolo TOP,
voltado para o segmento de automasao de escritérios.

As especificasées do TOP sio bastante semelhantes as do
MAP, sendo que as diferencas entre ambos se localizam nos niueis
1 @ 7, conforme pode ser observado no QUADRO I, A integrasdo
entre o TOP e o MAP & tal gque permite que uma corporasao adote o
mesmo cabo coaxial para a transmissdo de dados de redes TOFP e
MAP, em canais distintos,

4.3)0 GOSIP CRADA B8]

Em 1983, nos Estados Unidos, o NBES concluiu que os
sistemas entao oferecidos com base =m padroes O0SI ndo estavam
atingindo a interoperabilidade almejada, face a variedade de
opcoes de protocolos em cada um dos sete niveils e a existfncia de
eventuais diferencas entre imp lementacdes de diversos
fabricantes, no sentido de definir pardmetros ¢ ops¢oes deixadas
em aberto na norma,

Com base nesta constatacido e com o suporte da indastria, o
NES organizou uma série de encontros de ambito internacional com
as empresas que implementavam produtos aderentes a normalizasao
0SI (NBS MWorkshop for Implementors of 0SI). Nesses encontiros os
participantes elegeram opgdes de implementagies, com classes e
subconjuntos, de tal forma que os produtos baseados nestas
imp lementasses atingissem a interoperabilidade esperada,

0 GOSIP, ou seja, Perfil do Governo MNorte—-Americano para
Interconexdo de Sistemas Abertos, @ baseado nas implementasies
propostas nos encontros organizados pelo HBS., £ interessante
notar que o MAP e o TOP também foram elaborados tomando-se por
base as impleéementasdes em questio,

0 andancio do GOSIP, como proposta de FIPS, foi feito em
outubro de 1987, sendo que a primeira implementacao totalmente
compativel com o GOSIP foi apresentada no International
Enterprise Networking Event ({ ENE 88), realizado Y
Baltimore/Mary land, nos EUA, em junho de 1988.
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0 GOSIP define um conjunto de protocolos para suportar
tranferéncias de arquivos, acessos, 3erenciamento e aplicasses de
correio eletrdnico., No caso de redes locais, adota as Normas ISO
8802.3, B802.4 e B8B02,3, No caso de redes 0SI de longa distancia
adota a Recomendacdo X.25 do CCITT para o ambiente de comunicasao
de dados,

Estio previstas revisdes anuais para as especificagses do
GOSIP, Algumas adicdes de servicos e protocolos 3ja est do
previstas para o modelo inicial, Trés itens merecem destaque
quanto a0 planejamento de adigdes, quais sejam: roteamento
dindmico, gerenciamento @ seguranca da rede, A primeira versio do
GOSIP somente inclui suporte a0 roteamento estiatico. Este tipo de
roteamento & suficiente para grande parte da aplicacides, mas nao
O @ para alguns usudrios, como por exemplo o Departamento de
Defesa.

4.4)0 DOCUMENTO DE HARMONIZACARO EUROPEU [BSI 831

Em 1985, o CEN/CENELEC aprovou um 9guia de refer@ncias
bésicas para o desenvolvimento de normas funcionais no campo dos
2quipamentos de tecnologia da informacao ("Basic References for
the Development of Functional Standards in the Field of
Information Technology Equipment™ ), denominado de HD -
"Harmonization Document” (HD 40 001), baseado na normalizacio
OSI.

0 objetivo principal da elaboracio deste documento esta no
fato de se buscar uma perfeita harmonia entre equipamentos de
fabricantes distintos, para se¢ atingir um verdadeiro Mercado
Comum Europeu, no que se refere & tecnologia da informacao, Isto
implica que nenhums padrio pode ser publicado na Europa havendo
conflito com este documento de harmonizasdo

Quando da defini¢do dos perfis funcionais, deverio ser
=specificados os prazos relativos aos periodos de transisao para
0os possivels conflitos existentes,

S)TESTES E CERTIFICACSES DE REDES LOCAIS CGERL 88, WEBE 88 ,
0SI1 B8]

Para que o modelo 0SI atinja seus objetivos de permitir a
livre comunicacao entre sistemas, torna-se necessaria, além da
definicado de perfis funcionais que estabelesam todas as opcées
deixadas em aberto nas normas internacionais, a existéncia de
e#ntidades de certificacio que possam realizar, de forma rigorosa
e independente de fabricantes, testes dos protocolos e servisos
padronizados,

Os testes aplicados a redes locais de computadores
compreendem, basicamente, tres tipos : conformidade,
interoperablilidade ¢ desempenho.
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0 teste de <conformidade objetiva determinar s@ um
dispositivo esta de acordo ou nao com uma dada especificacsao. A
metodologia geralmente empregada para efetuar este tipo de teste
baseia—-se na interasdo do dispositivo com um sistema de testes ao
qual & conectado, O sistema de testes emula uma imp lementag do
correta da especificacdo em alguns trechos da sequ@ncia de
testes, ¢ emula uma implementagio incorreta em outros trechos,
Desta maneira, o sistema de testes pode wverificar a reagao do
dispositivo sendo testado, tanto em condi¢sées normais como na
presenca de erros de protocolo. Dada a complexidade normalmente
encontrada nos protocolos usados &m redes locais de computadores,
ndo & vidvel testar todas as possiveis sequéncias dos profgecolos
& combinagbes de pardametros. Portanto, os testes de conformidade
nao garantem que diferentes imp lementasses de um dado protocolo
s@)am Capazies de interoperar, apenas aumentam a sua
probabilidade,

A interoperabilidade de dois dispositivos ¢ wverificada
através de um teste especifico, Para realizar um teste de
interoperabilidade os dispositivos sdo conectados, € mediante O
uso de programas aplicativos, reals ou simulados, pProvoca-se a
qua interagio.

Os testes de desempenho Pprocuram avaliar o desempenho
relativo de um dispositivo em funcdo dos requisitos de uma dada
aplicasio., Os testes de desempenho sio bastante complexos . &,
geralmente, sao feitos em duas etapas, Na primeira, a aplicasao #
analisada para determinar oS8 Seus requisitos em termos do
desempenho do dispositivo sob teste, Ma segunda, mediante 0 USO
de métodos analiticos ou empiricos, O desempenho relativo do
dispositivo ¢ determinado.

Em nivel internacional, as atividades de teste no contexto
08I estio sendo conduzidas de duas maneiras complementares. A
primeira consiste no desenvolvimento de ume norma internacional
#stabelecendo uma metodologia € © cendrio de testes. Um cenario
dJe testes ¢ composto de sequéncias de testes e regras que
determinam a ordem em que eles serio realizados, A segunda
consiste na cplaborasido, em nivel internacional, entre
organizassées envoluidas com testes O0SI. Essa colaboracio deve
conduzir a um grande namero de ferramentas para realizacdo de
testes de uso comum a diferentes organizagées, bem coOmo ao
oferecimento, por parte dJdessas organizacoes, de um conjunto
compar dvel de servicos de teste,

Deve—-se ressaltar gque o teste e a certificasdo de
produtos, do ponto de vista da IS0, sdo voluntarios. Isto nao
impede, no entanto, que o# usuarios, quando da aquisigio de
wquipamentos, déem preferéncia (ou mesmo exijam) aqueles
submetidos aos testes disponiveis,

0 desenvolvimento de ferramentas para o teste de
protocolos & complexo e cada protocolo a testar requer um
desenvoluimento especifico, Costuma-se aceitar, como regra geral,
que um sistema de testes & dez veres maior ¢ mais comp lexo que a
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implementacdao sendo testada, No caso do sistema de testes em
desenvolvimento no ITI (Industrial lTechnology Institute), nos
EUA, o ndimero total de linhas de cdédigo fonte em C & superior a
200,000, 0 namero de testes individuais que devem ser efetuados
no protocolo como um todo, sem considerar o niuel fisico, @
superior a 1000,

A necessidade de asseqgurar que as primeiras redes criadas
para mostrar a viabilidade do MAP/TOP funcionassem a <contento,
promoveu um grande avanso na Area de teste de conformidade., As
primeliras exibi¢des piblicas de sistemas integrados usando o MAP
deram—se na NMCC de 1984 ¢ na Autofact de 1985, 0 teste de
produtos para ambos eventos foi realizado no ITI,

0 sistema de testes do ITI & o resultado de atividades
realizadas nos Gltimos cinco anos, enuvoluvendo trabalhos feitos no
MBS, trabalhos feitos sob a diresdoc « financiamento da GENERAL
MOTORS & de trabalhos desenvoluidos com a participasao ativa de
um amplo espectro de usuarios 2 fornecedores., 0 ITI investiu
cerca de dois milhaes de dolares em atividades relacionadas ao
teste do HAFP.

A "Commission of the European Communities", wuvisando a
integragao do mercado Europeu a partir de 1992, definiu, em 1987,
a necesslidade da realizacio de testes de conformidade relativos a
normalizacdo O0SI, através do proarama "Conformance Testing
Services - Wide Area MNetworks" (CTS/HAM). Como resultado desse
programa, foram <criados oito laboratorios de contormidade .
{Eurolabs) em diversos palses, quais sejam : PTT-DK (Dinamarca),
SEPT/CHET (Franca), FTZ (RFA), TE (Irlanda), CSELT (Italia),
SFAIN TELEFONICA (Espanha), BT (Reino Unido) # NHCC (Reino Unido),
#ste altimo o coordenador do programa.

NMa RFA, o "Fraunhofer Institut fur Informations und
Datenverarbeitung” (IITB) obteuve o software do ITI, a fim de
oferecer facilidades de teste para o programa ESPRIT,

Varias entidades come¢am a anunclar a realizagao de testes
relativos A normalizacdo 0SI. Em 1988, estavam disponiveis os
seguintes servicos

a JDANET GmbH (RFA)

-testador X.400/MHS;

—-testador X_.25;

~testador de protocolo de transporte (X_224);
-testador FTAM:

b)IBM LA GAUDE ( FRANCA)

—testador X_.400/MHS:
-testador de protocolo de sessio 0SI?
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c )COS (EUA)

-testador de protocolo de transporte 0SI
~testador X,.400/MHS;
~testador FTAM,

Inicialmente, no Brasil, a concepsdo @ difusao de
implementacses ¢ testes 08I vinha sendo feita, individualmente,
pelas empresas produtoras de bens e prestadoras de servigcos de
informatica, com ou s&m O apoio de universidades e centros de
pesquisas,

o+

Desde a ativagdo da RENFAC - Rede Fablica de Comunitacado
Je Dados por Comutacdo de Facotes, em 1984, a EMBRATEL vem
prestande servicos de testes 0SI no Aque diz respeito &
homologacdo de implementacses 0SI, da série X do CCITT, das
camadas 1, 2 ¢ 3 do modelo O0SI, em produtos de fabricantes
nacionals € Nao Naclionals,

A partir da constituisdo da Sociedade BRISA, o BErasil esta
buscando se capacitar na realizasao de testes 081. A implantacao
4e um laboratério para o teste de redes locais no Pais pode ser
conseguida atraves de um esforso 1integrado entre o0s grupos
atuando na Area. Entretanto, dada a complexidade do problema, a
conueniéncia de que, gquando da inicio do desenvolvimento dos
primeiros produtos no setor, a partir de padries bem definidos,
48 empresas envolvidas possam ter o 4p0Ol0 Jde terramentas que
simplifiquem @ acelerem 0 seu desenvoluvimento, = considerando
4ainda os trabalhos jJ& realizados no e=xterior, o <caminho mais
radpido e seguro para a 1mplantasao do referido laboratorio passa
pela cooperacao com os centros do exterior especializadaos no
tema, Essa cooperacao pode dar—-se =8 VAarios graus, indo de
simples visitas @ estagios que permitam conhecer me lhor a
magnitude do problema, a fim de se poder definir uma estrateéglia
prépria, até o uso do ferramental j& desenvolvido nesses c=niros,
que deveria ser adaptado as condisoes locais, e em cujo
aprimoramento £ poderia trabalhar conjuntamente, Esta
alternativa permitiria dar credibilidade, em nivel mundial, ao
centro brasileiro de testes, facilitando a entrada de produtos
brasileiros no exterior ¢ a integracao de produtos estrangeiros
408 haclonais, NOS Cas0s em que sej)a necessario importa-los,

A questdo da certificasdo de protocoleos 051 esta
profundamente wvinculada & evolucdo dos padroes, tanto dos
protocolos em si como dos procedimentos de teste, Em ambos os
casos nao se chegou ainda a uma situasdao totalmente estavel,
Entretanto, isso nao significa que nio se deva comesar a atuar o
quanto antes na 4rea, Uma excessiva demora no dominio dessas
tecnologias pode implicar em grandes dificuldades quando da
tentativa de introdusdo no pais de importantes tendéncias
mundiais, como a Fabricasio Integrada por Computador ("Computer
Integrated Manufacturing - CIN"), por exemp lo, que devem
caracterizar o perfil das empresas do futuro, e para as quais os
sistemas padronizados de comunicasio sao a base,
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40 GERL - GRUPO DE ESPECIFICACAO PARA AQUISICAO DE REDES LOCAIS

As redes locais de computadores vem tendo um crescente uso
em nivel mundial, devendo representar, somente para o mercado de
automagdo de escriterios, cerca de 3,5 bilhoes de délares em
1990,

No Brasil, o uso de redes locais tem crescido a taxas
=levadas, quando comparadas com outros segmentos da informatica,
Segundo a ABICOMP, em seu boletim de dezembro de 1988, este
produto apresentou um crescimento do parque 1instalado de quase
100X no primeiro semestre de 1988, em relagdo ao primeiro
semestre de 1987 (1@451 nés em 1988 e 728 nds em 1987). Segundo
dados preliminares constantes do Panorama do Setor de Informatica
- 1988, em fase de edigao pela SEI, o niamero de nas de redes de
automagdo de escritérios apresentou um crescimento de 62% no
periodo 1987/1988 (46288 nés =m 1988 e 3887 nés em 1987), L[ABIC
g8, SEI 8791

A analise da situacdo brasileira revela que a viabilizacdo
de =mpresas naclonais auto-sustentadas e que disponham de
Jesenvoluvimento praoprio no segmento de informatica passa por uma
agao coordenada que abranja, entre outras agdes, o uso do poder
Je compra dos usuarios, em particular, os da are¢a do 4governo
federal,

As agses que visem o0 real uso do poder de compera do
governe encontram respaldo na Lei 7232, de 29 de outubro de 1984,
que dispoe sobre a Politica Nacional de Informdtica, precisamente
no s2u artigo 11, que explicita que "os org9dos e entidades da
idministracdo Publica Federal, Direta e |[ndirefta, as fundagoes
instifuidas ou wmantidas pelo Poder Publico e as demais
organizacoes sob o controle direfo ou indirefto da Unide dardoe
preferéncia nas aguisicoes de bens e servigos de informdfica aos
produzidos por empresas nacionazs",

A padronizasdo de protocolos de comunicacao entre sistemas
de tratamento da informacdo € <considerada um instrumento da
Folitica Nacional de Informatica. conforme disposto no inciso IX,
artigo 42 da Lei T7232/84, além de constar das diretrizes do 18
PLANIN = Flano Macional de Informatica e Automagao, aprovado pela
Lei 7463, de 17 de abril de 1984,

Através da Fortaria Conjunta MINICOM/SEI n2 001/B4, os

orgaos responsaveis pela execusdo das politicas nacionais de
telecomunicacées e de informatica manifestam que deverao ser

preferenciadas, para ados¢ao no Brasil, solusées que utilizem :

alos principios gerais da arquitetura de redes de
computadores contidos no modelo 0OSI da ISO, estruturado em sete
niveis, também recomendados pelo CCITT;

blespecificacdes de protocolos e servigos assoclados a
esse modelo, buscando versses compativeis com padrées adotados
por organismos internacionais de normalizasdo,
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Ne inicio de 1987, como resultado de um diagndstico feito
internamente na SEI quanto ao estdaio do desenvoluimento das
redes locais de computadores no Brasil, adueio a necessidade de
realizar um ¢sforso visando fortalecer as empresas nacionais, bem
como direcionar o desenvoluimento das mesmas no sentido de que 08
produtos gerados atendessem as reais necessidades dos usuarios
brasileiros, tendo por base normas e recomendagdes nacionais e
internacionais,

Meste sentido, em abril de 1987, a SEI realizou reunices
com técnicos de algumas Jdas maiores empresas do governo federal
( SERFRO, TELEDRAS, SIDEKBRAS, BANCO DO BRASIL « FETROBRAS), com o0
objetivo de avaliar o estdgio de utilizagao de redes locais
nestas empresas, bem como colher sugestoss quanto a forma que o
wsfor¢o citado deveria ser implementado,

Em 11 de maio de 1987, a SEI organizou uma reunido cowm
secretarios gerais de alguns ministérios, presidentes @
diretores de empresas estatais, onde esxpds o0s objetivos do
esforco que estava iniciando, reforsando a necessidade urgente de
que o0 governo federal gerasse especificacides para aquisigdo de
redes locais, bem como se definissem perfis funcionais para o0s
produtos destinados aos segmentos de automacdo industrial #
automag ao Je escritérios, Participaram deste evento
representantes dos seguintes orgaos : DATAPREV, CIA. VALE DO RIO
DOCE, PETROBRAS, ELETRONORTE, MIMIST#RIO DAS MINAS E ENERGIA,
ELETROSUL, CEFEL, TELERRAS, CTI, BANCO DO BRASIL, MINISTEZRIO DOS
TRANSFORTES, PORTOBRAS, SIDERBRAS, MINIST£RIO DA INDUSTRIA E
COM#£RCI0O, CENFPES, MINISTERIO DAS COMUNICACSES, CAEEB, TFURMAS,
SERPRO e FINEF,

Como resultado dessa reunido, foi constituido um grupo de
trabalho, composto por técnicos desses orgios/empresas, <Cujo
objetivo badsico, numa primeira etapa, foli a elatoragdo de
especificacses para a aquisicido de redes locais nos segmentos de
automag¢ao industrial e automagiao de escritaorios,

Este grupo, denominado de &rupo de {specificacdes para
Aguisicdo de Redes Locais de Computadores para Uso no Sefor
federal (GERL), teve suya primeira reuniao no dia 26 de junho de
1987, sendo que nesta reunido foram constituidos dois subgrupos
que tratariam das especificagées para cada segmento,

Como primeiro passo da metodologia de trabalho, o GERL
assistiu a uma apresentasdo de cada um dos fabricantes de redes
locais, onde se buscou conhecer as caracteristicas basicas dos
produtos disponiveis, bem como as estratégias de desenvolvimento
futuro das empresas,

A partir de entido os dois subgrupos adotaram estratégias
distintas quanto A continuidade dos trabalhos., O aubgrupo
responsdvel pelo segmento de automasdo industrial optou pela
elaboracdo das especificasées tomando-se por base o modelo MAP,
uma vezrz 9que fol constatada a ndo existéncia de redes
desenvoluidas no Pais, pois as redes entdo existentes Jj& se
{ncorporavam a produtos entdo comercializados, sendo, na sua
grande maioria, oriundos de contratos de transfer@ncia de
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tecnologia (como os SDCD - Sistemas Digitais de Controle
Distribuido, por exemplo), Fara esse segmento, o subgrupo
concluiu pela possibilidade da =laboracdo de especificasses com
prazos dilatados quanto a obrigatoriedade de atendimento (12 ou
Mals meses), uma vez que alnda s& 1Iniciava o dessnuoluimento de
produtos localmente,

Ja o subgrupo responsavel pelo segmento de automasdo de
escritorios optou pela #laborasao de especificacdes relativas aos
servicos e caracteristicas técnicas de rede, julgados essenciais
quanto ao atendimento das necessidades dos usudrios, ndo adotando
como referéncila, numa primeira fasgy qualquer perfil funcional ja
=xistente,

Os prazos de obrigatoriedade quanto ao atendimento variam
desde as facilidades <com atendimento obrigatério imediato,
aquelas que possuem Prazos malores, Este procedimento fol
consequéncia do resultado das respostas a um questionario que foi
dJistribuido para todos os fabricantes, com questies referentes a
caracteristicas de rede que as membros do subgrupo Julgavam
importantes, face as mals variadas aplicacdes preuvistas para o
produto, Para cada item, o0s fabricantes responderam gquanto a
disponibilidade em seus produtos, ou © prazo previsto para
inclui-lo e as dificuldades e inusstimentos 1nerentes a =sta
inclusao. Apos 8 analise dessas respostas, o0 subgrupo pProcedeu a
=laboracdo das especificasees, levando em considerasao, quando da
=stipulasdo dos prazos de oabrigatoriedade Jde atendimento, as
dificuldades de 1mplementacao inerentes a cada Ltem que foram,
lewvantadas pelos fabricantes, bem Como as suas sugestdes.

A primeira etapa dos trabalhos do GERL foi concluida em 25
de agosto de 1987, sendo que nesta fase os dois subgrupos
realizaram reunioces isoladas a cada semana, havendo a cada trés
semanas uma reuniaoc plenarie do GERL afim Jde se obter a
uniformidade dos trabalhos, A versao 1.0 do Relatsério do GERL foi
lancada em agosto de 1987, durante o Congresso dJd¢ Informatica,
realizado em Sdo0 Paulo,

Concluida a primeira 2tapa dos trabalhos, foram
distribuidas quase uma centena de <copias desta versao 1.0 do
Relatorio para grandes usudrios de redes locais, fabricantes,
entidades de classe @ pesquisadores, c¢om o objstive de receber
criticas e sugestses, visando o aprimoramento das especificacses,

e posse das contribuisses recebidas, o GERL passou a
analisar cada sugestdo, sendo que, com base nas mesmas, foi
gerada a versao 1.1 do Relatério, que foi divulgada, =m agosto de
1988, durante o Congresso de Informatica, realizado no Rio de
Janeiro, Participaram do GERL, até a elaborasdo da versido 1.1 do
Relatério, representantes do seguintes orgdos/entidades = RANCO
[0 BRASIL, EMBRATEL, ELETRONORTE, ELETROSUL, FINEP, MINISTERIO DA
INDOSTRIA E COMeERCIO, MINISTERIO DAS MINAS E EMERGIA, PETROERAS,
DATAFREV, SERFPRO, SIDERBRAS, TELEBRAS, SEI, CEPEL ¢ CTI.
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Nos GQUADROS Il ¢ III s&do apresentados extratos da versao
1.1 do Relatério, no que se refere as wespecificasdes de redes
locais para automagsido de escritérios e automagdo industrial,

respectivamente, 0O relatério contemp la, ainda, condigies
relativas Aas praticas comerciais (composisdo de pre¢os,
manutensdo, condisdes de instalasdo e testes, documentas do

técnica, treinamento, suporte ao usudrio e 3garantia), além de
apresentar um #lenco de sugestses quanto as medidas necessarias
para a viabilizasdo do esforgo em questao,

0 sub~grupo responsavel pelo segmento de automagdo de
escritérios definiu como préximo passo dos trabalhos a & laboras do
de um perfil funcional, baseado no modelo TOP, versao 3.0,
enquanto o sub-grupc de automas do industrial continuara
trabalhando na definicido de um perfil funcional baseado no MAP,
versado 3,0,

Como os resultados dos trabalhos do GERL causaram grande
impacto junto aos usuérios de redes locais, ndo se limitando
apenas ao segmento do Governo Federal, o GERL decidiu, em ocutubro
de 1988, por solicitacao de algumas empresas interessadas em
participar dos trabalhos, admitir, também, a participagsdo de
empresas privadas, sendo que, para tal, foram convidados Os
orgaos e as entidades de classe mais afetas ao tema, Assim, as
seguintes entidades deverao se somar aos participantes do GERL:
CEF, BACEN, SUCESU, ABEF, ASHEMI, CNAB, ABAC, ABIMAQG, ABIQUINM,
IPT, FDTE, ABAE, BNDES, SEC, MEC, 1BP, IBS e ABFC, dentre outras,

Com a abertura & participagcdo de entidades nao wvinculadas
4o Governo Federal, o GERL ganha maior amplitude quanto a0 seu
objetivo inicial, passando a ser um grupo de trabalho que conta
com a participasao de alguns dos setores mais representativos da
economia, além de incorporar representantes da area académica,
caracterizando uma terceira fase de seus trabalhos, a ser
concluida até o Congresso de Informadtica, que se realizard no més
de setembro de 1989, em Sao Paulo,

No estdgio atual dos trabalhos, o GERL também encontra-se
analisando. a forma <omo serd realizada a certificagao das
especificasses, Para tal, vem sendo contactados os laboratérios e
centros de pesquisa que possuem condicdes de realizar esta
tarefa,

As instituicdes que realizardo as atividades de
certificagio de conformidade dever ao estar devidamente
credenciadas nos érgdos competentes do Governo Federal, devendo
ser independentes dos fabricantes, Visando agilizar a emissdo dos
certificados de conformidade, & interesse do GERL que essas
intituictes facam uso de Pareceres emitidos por
organismos/laboratérios internacionais, de sua escolha, com real
e comprovada capacidade para emitir laudos para os itens que ndo
sejam possiveis de serem certificados no Pals,
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QUADRO 1 : PIRFIL 0SI BOS PROJITOS MAP/TOP (VIRSAD 3.0)

0 projelo WP especifica interfaces de splicasdo (AP1s) pars os protocolos MHS (Manufacturing Message
Specification), FTAR (Tile Transfer ind Managemenl), MM (Metvork Manageseni) ¢ {Directory Services),
Alén dessas interfaces, preve—se no projeto TOP o wso de diversos forsalos de ftroca de documentos e
arevivos, coso [6ES, PDES, ODIF [ C-6MIF,

CAMAM BE APLICACRD
£ obrigatério no WP 3 presenca de us dos protocolos IS0 FTAM OU WMS, ;lém dos protocolos WM o IS,
especificados de forss proviséris no MAP/TOP, Mo TOP prevé-se tasbée o uso dos protocolos MHS (Message

Handling Srstens) ¢ JTH (JOB Transfer and Manipulation, Para asbos os projetos ¢ desde )i obrigaterio o
yso do ASCE, prevendo—se para breve a necessidade dos CASE-CCR.

Para asbos os projelos define-se o padrio 150 BB22/8823, Previ-se iniciiisente 0 uso da unidide funcional
*Lornel”, Adotou—se a notasao ASH.1 para & descrisdo ¢ codificacdo de transferincia dos PDUs envolvidos,

ol adotade o padrdo 150 8324/8327, #m particulir das duas unidades funcionais “Nernel®e “Duplex®, Outras
unidades funcionals sio necessdrias caso os protocolos FTAH, VT o NMS estejan presentes,

Adotou—s¢ +8 aabos 08 projetos 2 Classe 4 com conerao, padrdo IS0 BOT2/B073. Ista classe permite dar
83i0r seguransa de delecsio de erros ¢ de controle de fluzo, usd ver que i outras casadas inferiores 540
baseadas #8 servicos ses conerdo ¢ muitas veres coofirsados,

Adotou-se @ ambos os projetos, servisos CLNS, sem conexio, coeo especificado no padrao [50 6348, O
padrio 150 BATI-CLWP foi adolado coso SHICP para redes WP o TOP, Foram especifiicados rotesdores pard 2
inter ligecdo de redes cos finalidades distinlas,

¥o projeto WAP sristes as opsoes de LLC Tiro 1 (sem conezio, ses Ack) ¢ tipo 3 (sem conerdo, sds com
Ack-imediato) do IEIT 802,2, Wo TOP consideram—se unicamente servigos do Tipo 1, Quinto s subcamadas
WC, & coswcida 2 adosio no MAP do ‘Token-Passing® (802.4), ¢ en TOP CSMA/CD (802.3), Foram
especificadas pontes que permites 3 interligicio das diversas redes enistentes,

Camaba T1SICA

Mo WP oplow-se pela transaissio “Broadband” do CATV a 10 MBes, ou "Carrierband™ a 5 Mbes, J& no TOP,
previe-se diversos tipos de cabos, como 0 aderentes a0 10Based ¢ 10Broad3s, Alin de repetidores para 2
e1pansio fisica das redes, previe—se diversis interfaces opcionais, do tipo RS-232C e RS-422,

FONTE © Hewdos, B.J, - "Redes Locais no Comsmicaio Tabril®, futomislo 4 Indistrig, a2 13, Dexesro de
1988, (pp 14-17)
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QUADRD IT : EXTRATO BAS ESPECIFICAGSES BT REDES LOCAIS PARA AUTOHACRD DE ISCRITORIOS

CAPITULD I - CARACTERISTICAS GERAIS

I,1 = Aderincia a padroes adotados no pals

Por se tratarem de produtos para interconexdo de sistesas abertos, s Redes Locais deverin sequir o
Modelo de Referincia para Interconexao de Sisteas Abertos, definido pela International Organizatios for
Standardization (I50), geralsente conhecido comso modelo 0SI/ISO, A utilizagio deste sodelo no Brasil foi
definida pela Lea 7,483, de 17 de abril de 1984, que dispde o [ Plino Macional de Inforsdtica e
futomacao - PLANIN, ¢ pela Portaria Coajunta MINICOW/SEI nl 001/84, de 19 de outubro de 1884, que dispde
sobre a adosdo do Nodelo OSI ¢ de Protocolos (SI eo redes no Brasil, Nereces referdncias : - o disposto
no Artigo 4% da Lei 7,232, de 27 de outubro de 1984, que dispde sobre 4 Politics Waciomal de Inforadtica,
¢ considers como [nstruoentos da Politica Macional de Informdtica, "3 padromizecao de protocolos de
coaunicacio enire sistesss de tratisento di informacdo®, ¢ & Morsa, j4 votada na ABHT, “Sistesas de
Processanentio da Inforsasao - [nterconenio de Sistesas Abertos - Modelo Bisico de Referéncis®, no aguardo
do nusero de regisiro no [NMETRO,

Haqueles pontos em que a ABNT Jinda nio se houver pronunclado, deverdo ser sequidos s padrées 40 afwvel
de arquitetura bisica e controle de enlace, definidos pela IS0, quais sejsm B802.1, ¢ seus padroes
derivados 6802.2 (Controle de Enlace - "Logical Link Control®) e, no nivel de controle de acesso io selo
¢ protocolo fisico de acesso, usa das sequintes alternativas, s critério do fabeicante da rede: £902.3
(CSMA/CD ), B8802.4 {"Tokes Bus”) ou B302.3 ("Token Ring"),

Considerindo-se 0 atual estigio de desenvolvimento das Redes Llocais no Brasil, 2 disponibilidade de
circuitos integrados para controle de rede ¢ o estigio de DIS( Draft International Stindard) das norsas
IS0 supra- citadas, serao aceitas @

3 Redes que iur lepentem parciainente o sadrao B802/3, ow seja, (SHA sea CD, ald o limite sinise de tare
de transferfncia de 1 Moes;

bRedes que 10pleaentem 0 padrio de sercado ARCHET;
Entretanto, para as ercesces previstis, devem ser observados os sequintes pontos:

11)Tais excecies sosente serio aceitas até sue sejem emitidos laudos de comformidade dos padries
supra—citados:

22)Para 3 aceitacio das excecoes, torna-se necess&rio que seja inplesentado, sesso que atraves de
“driver” de progriss de cospulador, de fornecimento opcional, o controle de enlace logico coepativel
com o [50 DIS B802/2;

[.2 - Heterogeneidade

1.3 Facilidides

= Conectividade

- Conteido da Transaissio

- Enderesanento

= Identificacio Mosinal do Usudrio
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= Instalacio ¢ Uso
. Instalasio de "Marduare®

, Coafigurasio do prograss de Compulador
. Rilizacdo geral
. Servidores aio-dedicados

1.4 Cospatibilidade

CAPITULO 11 - CONPARTILHANENTO BE RECURSOS
1.1 - Bados
1.2 = Base de tempo
11.3 - Perafdricos
- Discos
= Impressoras
. Modo cospartilhado
, Hodo exclusive
[n ssbos o8 sodos deverio ser observados 08 seguintes requisitos:
-Transpardncia & relatérios em nodo orifico
-Redirecionasento configurivel ¢ dindaice

-Disponibilidade de va utilitirio para ispressio resota de arquives, ow traasparéncia Jeueles
fornecidos pelo Sistesa Operacional mativo para ispressao local

- Dutros periféricos

11.4 - Coaportas de Cosunicagdo

- Hodes

- Interfaces para commicasio com cosputadores de grande porie
- Interface para TELEX (RNTX)

~ Interface RENPAC

11,3 - Cospartilhaneato de cédigo-objeto

= Tarefas ou processos reentraates
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CAPITULD [II - SERVICOS

1111 - Acesso i Rede

D acesso ) rede deverd ser feito por NONES, isto ¢, o Sistema Operacional de rede deverd peraitir acesso
ipenas 2 usudrios cadastrados, Cada HOME deverd ser 43sociido 4 usa SENHA DE ACTSSD, ¢ tanbém @ recursos
da rede para cada SERVICO que o usudrio esteja sutorizado a utilizar,

I11.2 - Gerdncia de "Spool®

[11.3 - Neasagens

1114 - Gerenciamenta de Rede

II1.3 - Confidencialidade

HIé - Wilitérios

CAPITULD [V - CARACTERISTICAS D "HARDMARE™
IV.1 ~ Keio fisico de transaissio

V.2 - Taza de traasaissio do seio fisico
V.3 = Taxa de erro

V.4 - Teaso de retardo alzino

IV.3 - Wisero nizino de nés por segmento
IV.6 - Linite de nés

V.7 - Tolerdacise

v.e- llf.m alzise

IV.9 - Interfaces

V.10 - NTBF

V.11 - Estagio com cargs sutoaitica de programs de cosputador de bise

V - CARACTERISTICAS DO PROGRAMA DE COMPUTADOR
V.1 - Caracterizagio

V.2 - Portabilidade

V.3 - Transparincia

V.4 - Modularidade

V.3 - Facilidade de ialerrwcio



QUAIRD II @ DXTRATD BAS ESPECIVICACSES 0T RIDES LOCAIS PARA AUTONAMTD IMOUSTRIAL

CAPITIRO I - ADEREKCIA AD NODELOD 0SI

1.1 - Nivel fisico

0 objetive do nivel fisico no sodelo OSI/ISO & fornecer usd conesao flsica uu. transaissio de sequincias
d¢ bils e seros para ativar ¢ desativar essa conerdo, incluinde caracleristicas elétricas, mecinicas,
funcionais e de procedieeato dessa conetad,

A rede deverd sequir neste nivel o padrio ILIE BO2.4 (banda larga, canal duplo, 10 MWbit/s), IELE B802.4
(banda portadora, fise coerente, 5 Mbite/s) ou IEEE 302.3 (banda basica, 10 Mbil/s) dependendo das
caracteristicas do sistema integrado pela rede,

1,2 - Muel de enlice

Tste nlvel fornece pecanisesos para gerenciar a transaissio de quadros de dados, detesao o correcio de
ecros do aivel fisico.

A rede deverd adotar neste alvel ua controle de acesso 4o se10 coerente com 0 padra adotido no nlvel
fisico (IEIE B02.3 ou 802.4),

0 controle de enlace 139ico deverd suportar o padrio IITL 802.2, classe 1 ou clisse 3, em funcio dos
niveis superiores selecionados, com Campo de enderecamento de 48 bits,

1.3 = Hivel de rede

0 objetivo do nivel de rede ¢ efetudr o roteasento de sensagens entre nés localizados ou nido no wesao
segaento de rede, lndependenteseale da distincia fisica entre eles,

0 protocolo adolido neste nivel serd o previsto no padrio [50 8473 (CLWP), Mo caso da ligacdo da rede
nos resolos ou a redes de longa distincia, os procedimentos deverdo ser 0s descritos no itea [I.A (Redes
Pablicas),

[.4 - Murl de transportie

Cate nivel realiza a transferfncia de dados Tim a Fim (entre o né de origem ¢ o no de desling),
assequrando que 45 pensagms chegues livres ¢ erros, na sequincia correta ¢ sen faltas ou duplicagoes,

Deverd ser suportado meste nivel o padrio IS0 BOTI, classe IV,
[.9 = Mwel de sessio

0 objetivo do nivel de sessdio & pelhorar o servigo de transporte com secanisaos pars gerenciar @
estruturar 2 transferincia confidvel de dados oferecida pela conerao de transporte,

Meste nivel requer-so 2 isplementasio das unidades funcionais Micleo (Kernel) e Full-Dupler do padrio IS0
8321,

1.6 = Mluel de apresentasio
0 propésito deste nivel ¢ resolver as diferencas de sintaie existentes eatro sistenas,

Deverd ser suportado nesie nivel a unidade funcional Wicleo (Kernel) do padrio 150 8823,
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I.7T = Nlvel de aplicagsao
D nivel de aplicicao oferece os servicos que permitem o icesso i rede pelos programes aplicativos,

Pelas suas caracteristicas, trata-se do nfvel sais sujeito a sudancas evolutivas, estando grande pirte da
norsalizacao internicional 2inds em forsa de propostas,

Mo alnino deverao ser 1eelementados os sequinies servigos &

-Elesento de Servico de Controle de Associagao - ACSE, sequndo especificado na Morma IS0 B449/8450;
-Geréncia, Acesso ¢ Transferéncia de Arquivos - FTAN, sequndo especificado na Morsa 150 8571

-Servico de Mensigens de Manufatura - WS, segundo especificado na Morsa LIA RS-511;

-Servicos de Diretorio;

-Servicos de GerencClinento de Rede,

CAPITULD IT - INTERCOMEXSES

11.1 - Repetidores

0 fornecedor deverd dispor de repetidores para ertensao da rede local,

11,2 - Redes prosrietirias

Cada fornecedor deverd qarantir, itravés de dispositives de interconerdo de redes, & cosunicacio de seus
novos produtos ieplesentados segundo 4 presente especificiacao com aqueles por ele fornecidos
anterioraente a0 Usuarlo,

I1.3 - Fontes

0 fornecedor de rede, imelementadd nos alveis inferiores sequndo a norsa [EEL 802.4, deverd oferecer
pontes para 4 COBUNLCISAO COM redes 1@ lesentadas sequndo 4 norea [EEE B02.3, e vice-versa,

11.4 - Redes pablicis

0 fornecedor deverd garantir, através de dispositivos de interconerdo, i cosunicicao da rede local coa is
redes publicas de acordo com as especificacoes pertinentes emitidas pela Telebrds e sujeito aos
procedimentos de certificasao (hosologasdo ou reqistro) adotados pelo DINTEL, destacando-se, em
particular, is sequintes :

[1.4.1 - RENPAC

As caracteristicas necessdrias a0 projeto e desenvolvisento de protocolos de acesso a Rede Nacional de
Pacotes (RENPAC) estao descrites na Pritica TDLEBRAS 210-001-004,

11.4.2 - Rede telefénica

As caracteristicas técnicas ¢ operacionais minimas exigiveis para utilizasdo da rede telefdnica pablica
cosutada estio descritas nas Priticas TELEBRAS 225-540-704 ¢ 225-540-T49.

11.4.3 = Linha priveda (LPCD)

As caracteristicas elétricas dis linhas privativas pira cosunicasio de dados estio descritas na Pritica
TELEBRAS 225-540-713,



