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SUKARIO:

Atualmente, tem-se verificado o uso crescente de sis
' temas computacionais em ambientes de automagao de -escrito
‘rio., Com o objetivo de combartilhar recursos e de possibili
tar a troca de documentos, tem-se, ent@o, utilizado redes 1o
cais para 1ﬁ£erligar tais sistemas computacionais. Dentre os
principais servigos oferecidos por redes locais usadas neste
tipo de aplicacao, destaca-se os servigos de transferéncia
de arquivos. Este artigo apresenta os requisitos de especi
ficacao de tais servigos, analisando padronizagaes exis-
tentes e um exemplo de implementagao dos _mesmos em redes

de automagao de escritorio.



1. INTRODUGAO

Como resultado da evolugao'tecnolégica que vem ccorrendo nas
ultlmas decadas, tem-se constatado atualmente o uso crescente de
sistemas computacionais de portes variados em ambientes de auto-
magao de escritorio. Neste contexto tais siotemas computacionais
520 usados, sobretudo, na geragao de ﬁobumgntos que podemn ser des

de cartas, memorandos, circulares até relatorios.

Contudo, nem sempre é economicamente viavel equ1par todos os
sistemas computacionais ou estagoes de trabalho com oS mesmos re
cursos de hardware e software. Como consegiizncia, ‘0 que se¢ .tem
observado ¢ também o uso cada vez maior de redes locals<ﬂ1amb1en
' tes de automagao de escritorio, usadas na interligagao .de tais
estagoes de trabalho, por permitir o compartilnamento de tais re
cursos e a troca de informagoes, tais como:: mensagens, cartes e
quaisquer outros documentos entre estagoes da rede.

No momento eﬁ que se decide imp}antar uma rede local num am-
biente de automagio de escritério precisa, ‘entdo, ser desenvol
vido para esta rede uma série de protocolos de comunicagao, que
deve oferecer acs usuarios da mesma os servigos: de correio elé
Lronico, transferencia de arquivos, submissao remota de tarefas,
. dentre outros.

Este artigo tem como objetivo, entap, caracterizar a implemen
tagao dos servigos de transferencia de& arquivos para uma rede lo
~cal de automagao de escritorio, hoje em fase final de desenvolvi
~mento no Laboratorio de Sistemas Digitais da Universidade de Sao

Paulo.

2. CARACTERIZAGAO DOS SERVICOS DE TRANSFERENCIA DE ARQUIVOS

Antes de abordar qualquer aspecto referenée aos servigos ae’
transferencia de arquivos oferecidos em redes locais de automa-
¢ao de escritorio,faz-se necessario caracterizar’a abrangcncia
exata de tais servigos. Para tal ) necessério'dcﬁinir os scguin
tes conceitos: |




. Arquivo: conjunto de informagaes sempre tratadas como um todo,
cujas representagoes seguem as convengoes do sistema operacig
nal local [7];

. Acesso a Arquivo: operagoes de inspegao, modificagao, substi

tuigao ou remogao de parte das informagcoes de um arquivo [7];

. Gerenciamento de Arquivo: operagoes de criagao, remogao e ins-

pegao ou manipulagao de atributos associados a um arquivo como
um todo [2]; '

. Transferencia de Arquivo: operagaes que pgfmitam mover um ar-

quivo todo ou parte de suas informacoes entre estagoes quais-

quer 'da rede [2].

Normalmente, quando se afirma que uma rede oferece os servi-
gos'de'transferéncia de arquivo, tais servigos nao incluem somen
te a movimentagdo de arquivos entre cstagoes da rede, mas tambéem
operagaes de gerenciamento e/ou acesso a arquivos em,eétagSes re
motas conforme as definigseé apresentadas acima. Desta maneira,

no decorrer do texto, que se segue, o termo servicos de transfe-

rencia de arquivos sera usado para designar os servigos de trans

ferencia, acesso e gerenciamento de arquivos, a menos que seja
explicitamente mencionado o contrario.

Contudo, quando se decide 1mplémentar os servigos de transfe-
réncia de arquivos numa rede local de automagdo de escritorio de
vem ser levantados os requisitos caracteristicbs da aplicagéo
em questao, que devem ser atendidos'por tais servigos de modo a
garantir a operacionalidade da rede.

‘3. REQUISITOS DOS SERVICOS DE TRANSFERENCIA DE ARQUIVOS EM REDES
LOCAIS DF AUTOMAGAO DE ESCRITORIO '

Os usuarios convencionais dos servicos oferecidos em ambicn-
tes de automagao de escritorio geralmcnte'desconhecem as peculia

ridades dos sistemas computacionais que utilizam. Assim scndo, a



solicitagao dos servigos oferecidos por uma rede local deve ser
feita através de comandos simples,que nao obriguem os mesmos
a conhecer a linguagem de controle de cada sistema computacional

que desejarem acessar.

Além disso, os servigos de transferéncia de arquivos. muitas
vezes envolvem operagoes sobre documanfos c¢onfidenciais, sendo o
acesso aos mesmos restrito a grupos de pessoas bem determinados.
Ou seja, os servigos de transferéncia de arquivos oferecidos por
.uma rede local usada no contexto de automagao de escritorio de-
vem garantir aos seus usuarios protegao contra o acesso indevido

a documentos pertencentes ao sistema.

Em ambientes de automagao de escritorio geralmente os sistemas
computacionais sao distribuidos fisicamente por diversas salas
e até por diversos andares, o que-torna inviavel aos usuarios
-dos mesmos: terem conhecimento sobre os documentos que estao sendo
manipulados por outros usuarios da rede. Desta maneira, deven
existir mecanismos de controle de concorréencia de acessos a ar-
quivosf qﬁe garantam a consistencia dos dados obtidos de tais ar

quivos.

Outro aspecto a ser considerado, & que num ambiente de automa
gao de escritorio geralmente existe uma.grande variedade de ti
pos de sistemas computacionais, que apresenta capacidades de ar
mazenamento e processamento diferenciados. Assim sendo, um proto
colo desenvelvido ﬁara microcomputadores de 16 bits por exemplo,
. podera nao ser executado em microcomputadores de portes menores,
.de 8 bits por exemplo, devido as bestpiéSGE de espago de enderega
mento e capacidade de processamento, Devido a isso, deseja-seﬁer
a possibilidade de se definir subconjuntos de 'servigos de trang
ferdncia de arquivos, dentre eles um subconjunto de servigos basi-
'CcO08 que possa ser implementado em sistemas de portes menores,

Normalmente em ambientes de automagao de escritorio, outros
servigos sao integrados aos servigos de transferéncia de arqui-
vos. Dentre estes servigos destaca-se o de submiésﬁo remota de
tarefas, terminais virtuais, transmissao de imagens e outros, que




utilizam os servigos de transferencia’de arguivos para ‘realizar

guas fungoes. Deste modo deve ser definida uma interface para es
3 > = Lo . - . -~

ges servigcos de transferencia de arquivos, tal que a  integragao

com os demais servicos seja feita de maneira simples e uniforme.

Ainda,quando se trata dos servigos de transferencia de arqui-
vos oferecidos por uma rede local, 1ndependentemente da aplica-
cao a que a mesma se destina, sempre se€ deoeaa que seja garantl—
da a integridade dos arquivos transferidos. Isto obriga,que exls
tam mecanismos de detecgao e recuperagao de erros que déem ao
_sistema um nivel minimo de confiabilidade.

Dentro deste contextoc, pode-se dizer que numa rede local de
automagao de escritorio a especificagao dos servigos de transfe-

réncia de arquivos deve atender aos seguintes requisitos:

. interface padronizada com os usuarios, que nao obrigue os mes
mos a conhecerem as linguagens de controle de todos . sistemas
que desejarem acessar;

. protegao contra acessos indevidos a documentos (arquivos) arma

zenados em sistemas pertencentes a rede;

. controle de acesso concorrentea arquivos por. varios - usuarios
do sistema; '

. garantia da integridade dos arquivos transferidos;

.. portabilidade dos servigos implementados entre sistemas compu-
tacionais de portes diferentes; '

. facilidade de integragao com outros servicos implementados pa
ra rede- local em questao.

4, SERVICOS DE TRANSFERENCIA DE ARQUIVOS E O MODELO ISO

Desde meados da década de 70, a ISO (International  Standard
Organization) vem elaborando uma serie de padronizag oes de ser
vigos e protoculos de comunicagao com objetivo de possibilitar a

interconexao de sistemas abertos. Como_rcsultado de tais esforgos,
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a IS0 em 1977 apresentou o seu modelo de referencia, que propoe
uma-arquitetura'bésica estruturada em camadas,- as’ quais estao as

sociados os protocolos de comunicagao.

'Tais padronizagoes vem sendo mundialmente aceitas e cada vez
mais adotadas em aplicagoes que envokvam redes de uma maneira ge
ral. Como exemplo tipico,pode—ée citar a arquitetura TOP (Technical
and Office Protocols),que baseada né modelo de referéncia da 150, pro
poe um conjunto de protocolos de comuni;ag@es e seus parametros
a serem adotados em redes locais de automagao de escritorio [67,
[12]. Dentre tais protocolos, destaca-se o protocolp de transferég
cia de arquivos,que presta os servicos de transferencia, acesso

e gerenciamento de arquivos aos usuarios da rede.

Considerando as tendéncias atuais em se,adoﬁar definitivamen-
bE a'arquitetura'TOP para o desenvolviméntq de‘protocolos de co-
municagao para redes locais de automagao de escritorio, decidiu
se, entio, implementar o protocolo de transferéncia de arquivos
proposto éela IS0, mais conhecido como FTAM (File Transfer Access
and Maﬁagement). Dentre outras vantagens, este protocoloc tem- co
mo caracteristica o fato de satisfazer a maioria dos requisitos
relacionados no item anterior.

Os servigos de transferencia de arquivos dentro do modelo da
ISO sao prestados pela camada de apliqagéo,-cuja estrutura € apre
sentada a seguir. - |

4.1. Estrutura da Camada de Aplicacao .

A camada de aplicagao tem por objetivo oferecer meios aos
processos de aplicagao de acessar os recursos do ambiente de in
terconexao de sistemas abertos. Num sistema aberto podem resi-
‘dir varios processos de aplicagao, que sio elementos 1ogicos res .
ponsaveis pelo processamento de informagoes reclativas a uma de-
terminada aplicagao, Cada‘pnocesso de aplicagéo e representado
num sistema aberto atraves de uma entidaqe de aplicagao.

Cada entidade de aplicagao, por outro lado, ¢ constituida




por elementos funcionalmente distintos. Pode-se identificar dois
tipos de e;ementosf o elemento de usuario e os elementos de ser
vigos de ‘aplicagdo. O elemento de usvario (User Element (UE)} cor
fcsponde a parte do processo de aplicagao que usa os ° elementos
de servigos de aplicagao com a finalidade de atingir os objeti-
vos de comunicagﬁo deste processo [l].-Enquanto, os elementos
de servigosde aplicagao sao classificados da seguinte maneira:

. Elementos de Servigos de Aplicagdo Comuns = - ( Common
Application Service Elements (CASE's)) - oferecem servigos basi
cos que podem ser utilizados por diversas aplicagoes. Como exém-
plo, pode-se citar o estabelecimento e liberacéo de uma conexao

entre entidades de aplicagao;

. Elementos de Servigos de Aplibégéo Especificos«J(Specific
Application Service Elements(SASE's)) - oferecem servigos ' espe
cificos relacionados a uma dada aplicagéo. Como exemplo, pode-
se citar a Transferéncia, Acesso e Gerenciamento -de Arquivos
(File Transfer Access and Management (FTAM), Submissao :Remota de
Tarefas (Job Transfer and Manipulation (JTM)), Terminais Virtuais
(Virtual Terminal (VT)), entre outros (Figura 1).

ELEMENTOS DE
SERVICOS DE  APLICAGAD
ESPECIFICOS (SASE)

ELEMENTD DE

SERVICOS DE aAPLICAGAD
COMUNS ( casE)

Figura 1 - Estrutura da Entidadc de Aplﬁcagﬁo
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Os SASE's podem invocar uns aos outros, e/ou os CASE's e/ou
as entidades de apresentagao para realizar as fungoes a eles. atri
buidas. Os CASE's,. por sua vez, invocam somente as entidades de

apresentagao.

4,2. Elemento de Servigo de Aplicagao_gspecifico para Transfe-

récncia, Acesso e Gerenciamento de Arquivos (SASE-FTANM)

Como foi dito anteriormente, o primeiro problema encontrado
quando se descja implementar os servicos de transferéncia de ar
‘quivos numa rede,sao as diferengas existentes na representagao
dos dados de um arquivo de um sistema para outro fa] [9]. Difg.
rentes sistemas apresentam uma : grande variedade de maneiras de
descrever o armazenamento dos dados num arquivo e de aqessé—los.
Tendo isto em vista, a ISO decidiu especificar um modelo para
armazenamento de arquivos ém sistemas abertos conhecido pelo no
me de Sistemd de Arguivos Virtual (SAV).

Este modelo SAV resolve, gntéo, os problemas de heterogenci
dade dos sistemas de arquivos associados a -diferentes estagSes
da rede, definindo. tanto a estrutura e os atributos associados aos
arquivos, como tambem um conjuntd'de operagoes sobre érquivosque
deve ser suportado. Dentre tais atributos, define-se uma forma
padronizada de especificar o nome de um arquivo, eliminando as-
sim,a necessidade do usuario conhecer a linguagem de controle de
cada sistema que desejar acessar. Estes atributos sao divididos
em subconjuntos: basico, armazenémeﬁto e seguranga (Tabela I ),
sendo apenas obrigatério existir o subconjunto basico e opcional
mente os outros, que sao definidos de acordo com a necessidade
das aplicagaes envolvidas. Quanto a estrutura de arquivos, defi
niu-se o modelo hierérquico, que tem como vantagens a simplicida
de e o grande poder descritivo, permitindo descrever, entre ou-
"tros, os arquivos seqiienciais e indexados. Por Gltimo foram defi
nidas as seguintes operagdes: CREATE (criagdo de arquivo), SELECT
(verificagdo da existéncia de arquivo), READ ATTRIB (leitura de
atributos),CHANGE ATTRID (alteragao de atributos), OPEN.(abertura
de arquivo), CLOSE (fechamento de arquivo),, DELETE (remogao de
arquivo), READ (leitura de registros) e WRITE (gravagao de registros).
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Outro problema encontrado sao as diferengas sintaticas, por
exemplo o formato de arguivos, existerites entre 0S. sistemaq de
arquivos das estagoes da rede. Isto ¢ resolv1do untilizando oS
servigos da camada de apresentagao,que tem como uma de suas fun

goes basicas resolver problemas desta natureza.

Em relagao aos mecanismos de protegao, es tes 520 especifica
dos atraves de senha e listas de controle de acesso. 0 grau de
protegao associado ao sistema dependes das senhas, opcionalmente
definidas para cada tipo de servigo oferecido ao usuario e  dos
subconjuntos de atributos definidos para o sistema de arquivos
virtual, mais especificamente dos atrlbutos definidos para o sub
conjunto de seguranga. Da mesma maneira, o0s mecanlsmos de contro
le de concorréncia sao definidos a partir 'dos parﬁmétros associa
dos aos servigos oferecidos e dos atributos definidos para o sis

tema de arquivos virtual.

Os problemas de falha na transferencia de arquivos sao re-
solvidos através de mecanismos de recuperagao de erros, que Ppos
sibilitém a retomada de uma transferencia a partir de pontos de
verificacao inseridos nos dados transferidos atraves da rede.
Contudo, na ocorrenc1a de erros 1rrecuperavels,.que causam a in
terrupgao de uma transferéncia em andamento, nao existem mecanis
mos de recuperacao de erros que garantem a integridade dos arqui
vos envolvidos., Para que isto seja possivel precisam ser utili-
zados oS servigos correspondentes do CASE, que implementam meca
nismos de transagoes atomicas, que garantem no ¢aso de ocorren
cia de erros, que nenhuma ou todas operagoes sobre os arquivos

-dos sistemas sejam efetuadas.

Por ultimo, precisam ser apresentados, entéo, os servigos
de transferéncia de arquivos oferecidos pelo SASE-FTAM. Estes
' servigos sao agrupados nos seguintés subconjuntos:

a) Subconjunto de Servigos Basicos

Neste subconjunto sac especificados os servigos de estabelecl

mento ¢ liberaciio de conexao de aplicagao, além dos' servigos de




SUbACLT ol R  Atributos

Atributos Basicos " . Nome do Arquivo

. Tipo de Dados

. Modo de Processamento
Atributos de . Tamanho do Arquivo
Armazenamento ] ‘. Data da Criagao

. Data da Ultima Alteragao

. Data da (ltima Leitura

. Tipos de Operagoes Permitidas

. Conta Corrente

. Controle de Concorréncia
.Atributos de . Controle de Acesso
Seguranca . Algoritmo de Criptografia

. Senhas de Acesso

Tabela I - Subconjuntos dos Atributos Definidos para
o0 Sistema de Arquivos Virtual

selegao e '"desselegao" de arquivo. O servico de selecao e usado
para verificar se O arquivo especificédo existe no $istema de ar
quivos de uma estagao remota, em caso positivo este arquivo pas
sa a ser associado a conexao de aplicacgao anteriorménte estabele
cida. Esta associagao e desfeita utilizando-se o-servigo de "des
‘selecao" . '

b) Subconjunto de Servicos de Transferencia de Dados

Os servigés deste subconjunto tém por fungao prover meios pa
ra que seja possivel transfefir dados de um arquivo entre dois
sistemas abertos. Assim sendo, este subconjunto inclue os servi-

~Gos de abertura, fechamento, leitura e gravagao de dados de um

arquivo no sistema de arquivos de uma estagao remota.

¢) Subconjunto de Servigos de Gerenciamento de Arquivos Limitado

s -~
Este subconjunto inclue os servigos de criagao, remogao ¢ lei
tura dos atributos de um arquivo do sistema de arquivos de uma

estagﬁo remota,




d) Subconjunto de Servigos de Gerenciamento de Arquivos Extendido

Este subconjunto inclue o servigo de alteragao dos. atributos
de um arquivo do sistema de arquivos de uma estagao remota,e pres
supoe a existéncia obrigatoria do Subconjunto de Servigos de Ge

renciamento de Arguivos Limitado.
e) Subconjunto de Servigos de Controle de Erros

Os servigos deste subconjunto tem por fungao prover mecanis-
mos de recuperacgao de erros e de retransmissao de dados ¢ um ar

quivo, que estava sendo transferido.
f) Subconjunto de Serviges de Acesso a Arquivo

Neste subconjunto sao especificados os servigos de localiza-
cdo, remogao e movimentagao de registros de um arquivo do siste

ma de arquivos de uma estagao remota.

Nétufalmente. nem todos subconjuntos destes servigos preci
sam ser implementados a menos do subconjunto de'servigos basicos,
cuja implementagao é obrigatoria. Isto da ao usuario a flexibili
dade de implementar os subconjuntoé de servigos que atendam as
suas necessidades dentro das restrigaes impostas pelo sistema
computacional utilizado.

Analisando os requisitoé apresentados no item anterior, pode
se verificar que o SASE-FTAM da ISO satisfaz a maioria deles, o
que justifica'a escolha feita. | '

5. ASPECTOS DE ESPECIFICACAQ DO ELEMENTO DE SERVICO DE APLICAGAQ
SASE-FTAM

Antes de prosscguir com a aprescntagac dos aspectos relcvan-
tes de implementagzo do SASE-FTAM ¢ imﬁoptante apresentar  algu-
mas caracteristicas da rede local, para a qual foram imolementn
dos os servigos de transfercneia de arquivos. .



5.1. Descricao da Rede Local de Automagao de Escritorio (REDUSP)

" A rede local REDUSP foi desenvolvida tendo .éomo objetivo
principal, possibilitar o compartilhamento de recursos computa
cionais associados a estagoes de trabalho heterogéneas.

A topologia desta rede e uma via comum, implementada fisica
mente por um cabo coaxial ou par trangado, ao qual estao ligadas
as estagoes de trabalho através de Unidades de Comunicagao (UC)
(Figura 2). A taxa de transmissao no cabo e€oaxial ou par tranga-
do ¢ de até 10Mbps, sendo neste caso a distancia maxima permiti-
da entre duas estagoes igual a 500m para até 255 estagoes conec-

tadas.

A fungao da UC é possibilitar a interconexao entre estagoes
de trabalho heterogéneas. A interligacao entre'uma UC e uma esta
cdo de trabalho é feita atraves de um canal serial padrao RS-232
C, podendo a transmissao de dados neste canal ser sincrona ou as

sincrona dependendo da estagao.

Em relacao aos protocolos de comun;cagéo, tomou-se por base
a estrutura de protocolos proposta pelo modelo de referéncia da
ISO. A camada Tisica e de enlace (Controle de Acesso ao Meio -
(CAM) - CSMA/CD e Controle Logico de Enlace’ (CLE)) foram imple-
mentadas a2 partir das recomendagoes IEEE 802.3 e IEEE 802.2. Co
mo inicialmente, nao foi prevista a possibiiidade de intercone-
x30 da REDUSP com outras redes, optod—se,_éntéof’pela nao imple-
mentagao -da camada de rede que seria responsavel pelos mecanis-
moé de roteamento de mensagens.‘Quanto'é camada de transporte,
foi implemcntada a classe 2 do protccolo de transporte propoéto
pela IS0, que oferece os sepvigos de estabelecimento e termino
da conexao de transporte e de transferéncia de dados. Estes pro-
* tocolos das camadas fisica e de enlace ficam residentes na pré
pria UC, enquanto os protocolos de niveis superiores ficam resis
dentes nas estagocs propriamente ditas (Figura 3).
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2. Pes crigao do Elemento de Servico de Ap11cacao SAGE- FTAM Tin—

pr——

plementado.

A especificagao do Elemento de¢ Servigo de Aplicagao Especi
fico SASE-FTAM foi feita considerando as caracteristicas do sis
‘tema de arquivos associado a cada estagao da rede e os subconjun

tos de servicos oferecidos aos usuarios da rede,

0 modelo de Sistema de Arquivos Virtual (SAV) da ISO, como
foi dito anteriormente, € definidd segundo-os seguintes aspec-
tos: estrutura do arquivo, atributos associados ao arquivo e ti
po de operagoes efetuadas sobre o mesmo. A partir deste sistema
de arquivos virtual e do sistema real sao definidas as  fungoes
de mapeamento, que absorvem as diferencgas- de represéntagﬁo e es-

pecificacao de arquivos existentes entre os dois sistemas.

Em relagao é estrutura do arquivo, no caso dos sistemas: uti
lizados, inicialmente, sO estao sendo manipulados arquivos se-
qiienciais. Arquivos deste tipo sao considerados como sendo casos
particulares do modelo hierarquico definido para o SAV da IS0,
Quanto aos atributos, pode-se dizer que‘séo somente suportados
os subconjuntos de atributos basicos e de armazenamento, devendo
posteriorméﬁte:serem utilizados os atributos de seguranga usados
no controle de acesso a arquivos do sistema. Por ultimo, tem-se
os tipos de operacoes definidos para os sistemas de arquivoes
real, que sao as seguintes: OPEN (abeftura/crlagao de arquivo),
CLOSE (fechamento de arqulvo), READ (leitura de <dados do arqui-
vo), WRITE (gravagao de dados nolarquivo), RENAME (alteragﬁo do
nome do arquivo), ERASE (remogao do arquivo) e DIR (leitura de
diretério)..Atraves de fungoes de mapeamento estas operagoes Sao
mapeadas nas operagoes definidas para o SAV da ISO.

: Quanto aos subconjuntos dos servigos oferecid§s aos usuarios
da rede, estes foram especificadoes considerando as necessidades i
da aplicagao cm questao e -as caracter{sticas da rede local utili
zada. Do ponto de vista da aplicacao envolvida, o mois adequ.ido
seria a implementagao da classe de transferéncia e gerenciamento
de arquives com mecanismos de recuperagao de erros. Isto implica
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ria.na implemnntngao de todos subconﬁuntos de serviges previstos
para SASE-FTAM da ISO a menos do Subconjunto de Servigos de Aces
so & Arquivo. Contudo, como ainda nao foi implemghtada a camada
de sessao para esta rede ldcal, torna-se inviavel implemeéntar os
servigos do Subconjunto de Servigos de Controle de Erro, quec uti
‘lizam os servigos de szncronlngdo da conexao de sessao.. Assim
sendo, pode-se dizer que foi 1mplemeqtada para esta rede a clas-
se de transfercncia e gerenciamento de arqu1vo¢ sem -mecanismos
de recupecracao de erro, ou seja, nivel de servigo "corrigivel pe

lo usuario" conforme a definigao da ISO.

6. ASPECTOS DE ESPECIFICAGAO DO ELEMENTO DF USUARIO (UE)

No caso desta rede local de automagao de.escritério foi de-
finide 1n101almente um conjunto de comandos a ‘ser implementa
do utlllaando para isso os servigos de, transferéncia de arqui-

vos oferecidos pela mesma. Estes comandos S30 0S seguintes:

a) Copia de arquivos da (para) estagao local para (de) estagoes

remotas da rede;

b) Apresentagac na tela do terminal de video acoplado a estagao
" local de arquivos residentes em estagoes.remotas da rede;

¢) Remogac de arquivos residentes em estagoes remotas da rede;

.

o
d) Renomeagao de arquivos res;dentes em estagoes remotas da rede;
e) Apbesentagﬁo de diretorios dec dispositivos do armazenamento a
clopados a estagoes remotas da rede. :
| & :

. Para implementar tais comandos,:antes de mais nadaera nccessé
rio dosenvolver um analisador léxico e semantico responsavel pe
la verificagao da validade de¢ comando foruecidd pelo usuario do
sistema. Casc seja verificade a validqde deste comando, © mesmo
¢ passado para o UE, guc se encarrega'dn solicitar os servigos
do SASE-FTAM de modo que o comando especificado pslo usuario
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seja executado (Figura 4).

USUARIO tio SISTEMA A USUP:RIO DO SISTEMA B

COMANTO

- e o — e e e e o e e e e e S e e S W M W e e ee e e e e R S ey e o e e S S e S e e ey e -

ANALISADOR OC

COMANLOS
r
UE
ENTIDADE
s SASE DE
t:; FTAM &
O / : APLICAGAD
i ENTIDADE
= CASE DE :
w T APLICACAO
o Y .
ot
(P
!
b ;
° G e
ENTIDADE DE ENTIDADE DE
APRESENTAGRO APRESENTAGAOD

Figura 4 - Estrutura da Entidade de Aplicagao no caso dos servi-
¢os oferecidos por esta rede de automagao de escrité
rio |

A maior dificuldade encontrada na implementagac destes coman-
dos a partir dos scrvigos oferecidos pclo SASE-FTAM foi a mani-
‘pulagao de conjunto de arquivos;necesséria principalmente no ca
so dos comandos de copia e remogao de arquivos e leitura de dirg
torio. Isto deve-se ao fato de que no caso do SASE-FTAM no esta
prevista a manipula;ﬁo de conjunto de araquivos, scndo possivel
somente ler os atributos de argquivo por arquivo, cujo nome seja

especificado. Como Tuturamcnte deve sor incluida csta Tacilidade
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ao SASE--FTAM, foram feitas alteragocs provisorias na servige de
-leitura de atributos,; que possibilitam,entao, a leitura de alri-
putos do conjunto de arquivos que foi anteriormente selecionado.
A partir dai, foram, entao, implementados os comzandos de cépia

e remocio de arquivos e leitura de diretorio.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Foram apresentados os requisitos de espoclficagao do scrvigos
de transferéncia de arguives para redes locais de automagao de s
critorio, verificando-se que a maioria deles sao satisfeitos pe
1o SASE-FTAM especificado pela ISO. Tendo isto em vista, tais
servicos foram implementados para uma rede local desenvelvida pa
ra aplicagoes de automagao de escritorio. Dentre as ventagens cn
contradas em tal_implementagao, destaca-se o fato dela seguir &as
padronizagSes especificadas pela arquitetura TCOP, que atualmente
determina as tendencias de desenvolvimento de rcdes para automa-

¢do de escritorio.
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