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RESUNO,

0 objetivo do presente trabalho ¢ apresentar um estudo
" sobre Servidores de Arquivos em Redes, elaborandoc uma proposta de
padronizagdo baseada no padrSoc FTAM - File Transfer, Access and
Management da IS50.

1. INTRODUCXO

No passado, uma das maiores motivacgBes para a2 implemen-
tacd¥o de redes locais foi o compartilhamento de periféricos (im-
pressoras e discos). As primeiras implementag¢Ses gque surgiram no
mercado ofereciam solugles para compartilhamento dos discos sub-
dividindo-os em minidiscos, que eram alocados aos usuarios nas
estagBes de trsbaiho. Us mecanismos de acesso eram primitivos,
possibilitando estiabelecer uma associagdoc com © servidor de disco
€ atuar sobre zigum minidiscc. A maneira de atuar sobre o mini-
disco era mediante o artiffcio de definir uma unidade de armaze-
namento na estagfo associando-a com algum minidisco no servidor.
A partir daf, todos os comandos do sistema operacional, para ma-
nuseio de discos, podiam ser usados. Alguns comandos adicionais
eram oferecidos para acesso a outros services que o servidor po-
dia oferecer (provimento da data, relacionamento de outros ususd-
rios ativos etc.).

Com a evolugdo tecnoldgica, o prego das unidades de ar-
mazenamento diminuiu e o compartilhamento de discos deixou de ser
um fator decisivo no estabelecimento de redes locais. A propria
evolug3o dos sistemas de processamento de dados construidos usan-
do as redes mostrou uma necessidade de compartilhamento de infor-
magBes. Os servidores tiveram que evoluir e passaram a2 ge tornar
servidores de arquivo @ n%o mais apemas servidores de disco. A
diferenga principal estava no fato de que era poss{vel um compar-
tilhamento ordenado de arquivos, que permitisse 2 vérias aplica-
¢Bes, rodando em virias estagBes de trabalho, acessarem concor-
rentemente os mesmos dados.

O Servidor de Arquivo passou a ger definido como um ge-
renciador ffgico & 18gico de uma unidade de memdria de massa 2
ser compartilhadec entre os usudrios, através da rede.




As principaig vantagens na utilizac¥o dos Servidores de
Arquivos s%o: compartilhamento ldgico da informacdo, reducdo dos
custos pelo compartilhamento do dispositivo de armazenamento,
provimento de um sistema de seguranca de acesso e manutengdo dos
arquivos, e ainda servigos de "spool” para impressoras. MNas a
principal vantagem é a viabilizag30 da troca de inform¢Bes entre
gsistemas cooperantes. Os sistemas que interagem numa rede podem
possuir caracterfsticas diversas, especialmente no que concerne 2
manipulac¥o de arquivos. Para que se torne possfvel o acesso de
cada um a2 todos os servidores de arquivo existentes na rede, ¢
necessdrio que sejam resolvidas estas diferengas.

Os servidores de arquivos podem oferecer as demais esta-
¢Bes da rede, servigos que envolvam a organiza¢¥o estrutural do
armazenamento e um conjunto de operacles que atuardo sobre a es-
trutura. Tais operac¢Bes serdo utilizadas em fungBes de transfe-
réncia, acesso e geréncia de arquivos armazenados ou trocados pe-
los sistemas da rede. Estas operactes sdo providas de forma equi-
valente aocs servigos oferecidos por um Sistema Operacional para
acesso a um disco tais como leitura, escrita e informa¢3o sobre
status, devendo existir ainda funcBes mais sofisticadas para ga-
rantir a integridade e segurang¢a2 dos arquivos.

O sistema de gerenciamento realiza as fungles de prote-
¢%0 dos arquivos contra: o acesso indevido de usudrios a executar
qualquer ou determinada operacgdo, sobre um arquiveo ou um conjunto
de arquivos; proteg¥o contra o acesso n¥o autorizado ao servidor
de arquivos; provimento de um sistema de conirole de direitos de
acesso por arguivo armazenado; mecanismos de protec¥o contra fa-
lhas através de recuperac¢so automdtica; proteg3o contra acesso
simult8nec a uma mesma por¢do de dados. Para isso, & definida uma
polftica din@mica de controle de acesso aos dados. Mesmo com a
utilizag¥o de uma polftica, podem ocorrer situacgBes de inconsis-
téncia devendo ser empregado um mecanismo de sincronizagdo para
que a protec¢do dos dadosg compartilhados seja confidvel.

Com =2 proliferacdo das redes locais comegaram a surgir
no mercado diversas solugles para servidor de arquivo, cada qual
com seu interface de acesso. Isto gerou descontentamento tanto
entre os usudrios, como entre as software houses poig cada soft-
ware produzido ou comprado teria gue ser adaptado para poder ro-
dar usgando um especi{fico servidor de arquivo. A tabela 1 na sec¢%o
2 deste trabalho, mostra uma relacg¥o com os principais comandos
para acesso ao servidor de disco em algumas redes locais, torna-
nando possivel detectar viarias diferencgas. Solugdes paliativas
para padronizacdo dos interfaces aos servidores de arquivo, ba-
seadas em padrBes de fato, definidos por fabricantes dominantes
no mercado, passaram a sergusadas. Contudo, acredita-se que so-
mente uma padronizag¥®o das opera¢des sobre um servidor de arquivo
poderd garantir uma estabiliza¢do das solugdes. Enquantoc a padro-
nizag%c for baseada em propostas de um fabricante, existe o risco
de que o mesmo altere inopinadamente detalhes significativos,
acarretando esforg¢os substanciais de adaptagfio aos demais.

A necessidade de uma padronizag3o de servidor de arquivo
ndo se restringe ao seu uso em redes locais polis em redes de lon-
ga dist8ncia também existe a necessidade de compartilhamento de




informacBes mantidas em arquivos centfalizados ou distribufdos.
Neste trabalho procurou-se mostrar uma solug¥o de padronizacg¥o de
servidores de arquivo baseada no servigo de armazenamento virtual
definido pela 150. A sec¥o 2 deste trabalho mostra algumas carac-
terfsticas relevantes de servidores de arquivo existentes no mer-
cado @ 2 se¢¥o 3 mostra detalhes da solugdo padronizada proposta.
Na sec3oc 4 s¥o apresentados alguns comentdrios sobre a implemen-
tac%o de um protétipo de um servidor de arquive que atenda ao pa-
dr3o proposto. :

2. ALOUMAS SOLUCBES EXISTENTES

Normalmente, em redes locaisg, o servidor tem sua estru-
tura dividida em volume, diretdrio, subdiretdrio e arquivo. Cada
disco ffsico da rede pode ser dividido em uma ou mais unidades de
espago em disco, chamado de volume. U volume é referenciado como
o nfvel mais alto na estrutura hierdrquica de diretério. Cada vo-
lume pode ser dividido em uma ou mais unidades ldgicas, chamadas
de diretdrios. Um diretdério também poder ser dividido em subdire-
térios formando uma estrutura de diretdrio hierdrquica. Privilé-
gios de acesso podem ser asgociados aos volumes, diretdrios ou
arquivos. A tabela 1 mostra alguns dos principais comandos para
uso do servidor de arquivo segundo as implementacBes de alguns
fornecedores.

Tabela 1: Comandos para acesso ao servidor de arquivos

Rede local! PCNET - OpcBems do comando NET

START - comeg¢ar a acessar a rede

SHARE - oferecer um disco, diretério ou impressora para a rede
USE - utilizar discos, diretdérios e impressoras da rede

FILE - verificar se um arquivo estd aberto ou fechado

LOG - armazenar mensagensg em um arquivo em disco

SEND - enviar mensagens para outra estacfo de trabalho
PAUSE - parar temporariamente o acesso a rede

ERROR - verificar status de erros da rede

Rede locel! 3CON - Comandos ETHERSHARE

LOGIN - conectar-se ao servidor

LOGOUT - desconectar-se do servidor

LINK - ligar-se a um volume EtherShare
UNLINK -~ desligar-se de um volume EtherShare
DIR - listar todos os volume

CREATE - criar um novo volume

MOD - modificar um volume existente
DEL - cancelar um volume existente
UDIR - listar todos os usudrios
UCREATE - criar um novo usudrio

UDEL - cancelar um usudrio existente
UMOD - modificar a senha do usudrio
SDIR -~ listar todos og servigores

HELP - receber ajuda




Rede local NOVELL - Comandos do upudrip

ATTACH - conecta a um servidor

CHKVOL - 1déntico ao comando CHKDSK do MS-DOS

LISTDIR - lista sub-diretdérios e direitos de acesso

NCOPY - copia arquivos

FLAG - modifica atributos de arquivo

RIGHTS - apresenta seus privilégios em um diretdrio

SALVAGE - recipera arquivos acidentalmente cancelados

SETPASS - estabelece sua senha

SHOWUDIR - apresenta a estrutura de diretdério de um volume

UDIR - procura um arquivo em um diretério e em seus sub-dir.

USERLIST - mostra nomes de usudrios atualmente conectados

VOLINFO - apresenta espaco livre de disco para todos os volunes
de um servidor

WHOAM I - mostra nome do usudrio e dados de seguranga

PURGE - cancela permanentemente arquivos marcados para deleg¢3o

Rede local CETUS - Uti{litérios para uso do servidor de arquivos

LOGIN - estabelecer uma conex3o ldégica com o servidor de arquivo

RDIR - apresenta diretdrio de um minidisco (unidade ldégica no
servidor)

RGET - copia um arquivo do servidor para o disquete local da es-
tag3o e trabalho

RPUT - copia um arquivo local da estag3o de trabalho para o ser-
vidor

Obs.: Um utilitdrio fornecido pela empresa permite definir ou al-

terar usudrios e atributos de acesso.

A diversidade de comandos verificada reflete as diferen-
tes op¢Bes de implementac3o seguidas pelos projetistas das redes.
Analisando-se a situacdo em redes de longa dist8ncia encontrar-
se-3d um panorama similar. Diversos produtos para interconexo en-
tre micro-mainframe, por exemplo, permitem apenas transferéncia
de arquivos ou fazem com que o host possa atuar como se fosse um
servidor de disco. Micros remotos e programas de aplicag3o rodan-
do no prdprio host acessam os minidiscos virtuais, intercambiando
informag3o. Tanto no caso de minidiscos remotos definidos em ser-
vidores em redes locais ou em computadores de grande porte remo-
tos, percebe-se que os projetistas buscaram tornar o acesso ao
servidor o mais transparente possfvel, istoc &, mascarar para o
usudrio o fato de que o arquivo sendo acessado n¥c era local e de
uso exclusivo.

As grandes diferengas entre as diversas implementag8es
830 relacionadas com a eficiéncia com que as opera¢Bes de acesso
aos arquivos s3c implementadas e com as fung®es adicionais que um
ambiente de rede requer, tais como, controle de acesso concorren-
te, controle de acesso (seguranga privacidade), recuperag3o em
caso de falhas etc. Além disso, em muitas redes é possibilitado o
compartilhamento do armazenamento de uma estag3o de tabalho, sem
que a mesma tenha que ficar dedicada a fung3o de servidor.

Num ambiente distribufdo, quando existe a necessidade de
acesso a arquivos localizados em diferentes equipamentos as dife-



rengas apontadas dificultam a implanteg8o de aplicagles distri-
buidas, mesmo que os diversos sistemas Bejam Capazes de @gerem in-
terconectados em redes. £ preciso que o acesgo aoc armazenamento
tambem seja padronizado, pois, em caso contrdrio, cada eistema
teria que .ter software de apoio ac acesso a cade diferente tipo
de servidor de arquivo a ser usado na rede.

A norma 150 B571 define um servigo de arquivo @ especi-
fica um protocolo que é capaz de prover um servigo de acesso,
tranegferéncia e gerenciamento de arquivos. O servico definido en-
quadra-se na categoria dos SASE-Specific Application Service Ele~
ments, isto &, trata-se de uma aplicago distribufda, num contex-
to OS] e sers descrita na seg@o seguinte.

3. PADRONIZACXO DO SERVICO DE ARQUIVO

0O objetivo da padronizagdo de um servigo de arquivo (=]
possibilitar que sistemas abertos (no sentido definido no modelo
de referéncia 0S1) possam transferir, acessar e gerenciar arqui-
vos remotos, independente do sistema real em que estejam armaze-
nados. A norma 150 8571 define este padrSo dencminado FTAM-File
Transfer Access and Management. As incompatibilidades existentes,
na forma de tratamento dos arquivos entre os diferentes tipos de
gistemas presentes em uma rede heterogénea s%o resolvidas na pa-
dronizac%o mediante a2 defini¢¥%oc de um Servico de Armazenamento
Virtual (SAV). O SAV tem como func3o fazer a interface entre a
entidade de servico de arquivo e o seu sistema real de tratamento
de arquivos.

Conforme ilustrado na figura 1, cada processo que atuar
sobre o Servico de Armazenamento Virtual apresentard requisicOes
de servico e receberd respostas contendo a informag8o requerida
ou alguma indicag¥o sobre o n%¥oc atendimentc. Estas requisi¢gdes e
respostas s3%o definidas na padronizac3do atraves de primitivas de
servico. Ao requerer algum servigo, um processe pode provocar 2
interac%o entre dois sistemas abertos, aguele no qual estd sendo
rodado o processo requerente e o outro no qual existe o recurso
(dado, arquiveo, diretdérie, ...) que deve ser acessado para aten-
dimento da requisic¢¥o. A interag¥o entre og dois sistemas ocorre
gsegundo um protocolo, também definido pela =8 I

0 sistema que requer um servigo & definido como |(nicie-
dor e o que atende é o respondedor. O iniciador vé o armazenamen-
to gerenciado pelo respondedor como um armazenamento virtual, com
todas as propriedades e atributos definidas na norma 150. 0O ma-
peamento feito no sistema respondedor entre o armazenamento vir-
" tual e o armazenamento real (com sua estrutura e propriedades
possivelmente diferentes daquelas definidas para o armazenamento
virtual), € transparente para o iniciador. Desta maneira, em cada
sistem2 aberto gqualquer processo poderd acessar, de forma unica
e padronizada, qualquer armazenamento virtual disponivel na rede.
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Um armazenamento ¢ manipulado por uma ou mais entidades de
aplicac¥o com as quais uma outra entidade de aplicag¥%o pode comu-
nicar-se para usar o servigo de arquivamento. & entidade de apli-
cag¥o que prové o servigo de arquivamento atua como respondedora
e a entidade de aplicag¥ que pretende usar o servigo de arquiva-
mento atua como iniciadora.

As propriedades de cada arquivo s%o definidas em func3o dos
valores assumidos por um conjunto de atributos a ele associados.
Estes atributos podem ser lidos e/ou alterados pelo iniciador.
Cada arquivo pode estar vazio ou ter algum conteudo e uma estru-
tura.

O iniciador pode selecionar um arquivo qualquer do armazena-
mento mas previamente deve estabelecer um regime de associacio
com 2a entidade aplicag¥o que manipula © armazenamento virtual.
Esta entidade & responsdvel pelo mapeamento do servico de arquivo
virtual definido pela 150, num servigo de arquivamento real dis-
ponfvel na maquina na qual estd implementado. Para que os servi-
¢os do arquivamento virtual possam ser usados & precisoc que a en-
tidade de aplicag¥o iniciadora passe ordenadamente pelos regimes
de trabalho previstos que s3o os esquematizados na figura 3.

regime de associagdo de aplicacgio
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Figura 3: Regimes de Trabalho.

Os quatro possfveis regimes de trabalhe do servidor de ar-
quivamento virtual definido pela IS0 s%o:




a - regime FTAM - que existe enquanto a associac3o de aplicag®o @&
usada para o protocolo FTANM; .

b - regime de seleg3o de arquivo - quando um arquivo particular
egtd4 associado com o regime FTAM; *

¢ - regime de arquivo aberto - enquanto um particulear conjunto de
contextos de apresentacdo, controlese de concorréncia etc
est¥o em operacgdo;

d - regime de transferéncia de dados - durante um particular con-
texto de acesso e direc3o de transferéncia.

Os regimes est¥o embutidos uns nos outros conforme mostra
a figura 3. Pode haver uma série de ocorréncias de um regime. Por
exemplo, um regime de arquivo aberto pode conter uma sequéncia de
regimes de transferéncia de dados. O encerramento de um regime
implica no término de todos os regimes aninhados nele.

Em cada regime existe uma série de servigos que podem ser
acionados. Estes servigos l&em/acessam/modificam algum atributo
ou o conteuddo do armazenamento virtual. Os servigos s¥o classifi-
cados em unidades funcionais e classes de servigos de arquivo.
Foram definidas cinco classes de servigo:

T: Transferéncia de arquivo

A: Acesso a arquivo

G: Gerenciamento de arquivo

TG: Transferéncia e gerenciamento de arquivo
l: Irrestrita

As unidades funcionais e as cJlasses de servigos em due
s%o0 mandatdérias (M) ou opcionais (0) s%o mostradas na tabela 2.




Tabela 2: Unidades funcionais e classes de servicos

———————————————————————— —— —_—— e e e e e

UN1DADES SERVICOS CLASSES DE SERVICO
FUNCIONAIS TS GG TG
KERNEL e AR R S S A m m m m m

estabelecimento do regime FTAHM
término ordenado ou abrupto do
regime FTAHM

READ X m X o
ler dados em bloco
Lransferéncia unitdria de dados
fim de transferéncia dos dados
cancelar transferéncia dos dados
abrir e fechar arquivo

WRITE ) b m * o
escrever blocos de dados
transferéncia unitéria de dados
fim de transferéncia de dados
cancelar tansferéncia de dados
abrir e fechar arquivo

ACESSO A ARQUIVO m o)
localizar e apagar FADU

GERENCIAMENTO LIMITADO o o m (o} o
criar arquivo
deletar arquivo
ler atributos

GERENCIAMENTO AMPLIADO o o m o o
alterar atributos
(requer o anterior)

GRUPAMENTO : B o’ M omime
infcio e fim de grupamento

RECUPERACKO o o o o
regime de recuperagdo
checkpoint
cancelar transferéncia de dados

REINfCIO DE TRANSFER&NCIA DE DADOS o o o o
reinfcio de transferéncia de
dados
checkpoint
cancelar transferéncia de dados

—— —— — . T ———————— — S S . S S S ——— e ————————————————————_———_———_——




3.2 ACSES SOBRE O ARMAZENAMENTO VIRTUAL

S%¥o0 definidas uma série de acBes que manipulam unidades
de dados no armazenamento virtual. As acBes s¥o as seguintes:

- AcBSes sobre o srquive inteiro

a ~ CRIAR ARQUIVO: cria um novo arquivo ou seleciona um arquivo
exiptente e estabelece os atributos do novo arquivo;
© novo arquivo passa a ter o status de selecionado e
é estabelecido o regime de arquivo selecionado.

b -~ SELECIONAR: cria um relacionamento entre um iniciador e um
particular arquivo; esta ag¥%o também estabelece o
regime de seleg¥o de arquivo que & pré-requisito pa-
ra as ac8es ¢ a h

¢ - ALTERAR ATRIBUTO: altera o valor atual dos atributos do ar-
quivo; pode modificar o valor do atributo, no caso
de ser um atributo escalar; pode substituir uma lis-
ta de elementos no caso do atributo ser vetorial;
pode adicionar ou remover um elemento no caso do
atributo ser do tipo conjunto.

d - LER: interroga o valor do atributo.

@ - ABRIR ARQUIVD: estabelece um regime apropriado para a execu-
c%c de acBes de acesso ao arquivo selecionado; um
arguivo pode ser aberto para ler (e neste caso so-
mente s¥o vadlidas operacBes de ler e localizar) ou
para escrever (quando todos os acessos sdo vdlidos).

£ -~ FECHAR ARQUIVO: encerra de forma ordenada o regime de arqui-
vo aberto previamente estabelecido.

@ ~ DELETAR ARQUIVO: deletar e desselecionar o arquivo, encer-
rando o regime corrente de sele¢doc de arquivo.

h - DEESELECIONAR: encerrar de forma ordenada o regime de sele-
;3o de arqguivo,

- A¢Ses pare aceseo 4o arquive

As operacgBes de acesso operam no regime de trabalho es-
tabelecido pela a¢¥o de abertura de arquivo. As agdes que 8o
passfveiz de execugo dependem do conjunto de restricBes que se
aplicam ao arquivo. Os arquivos s3c considerados como tendo uma
estrutura hierérquica e s%o acessados em termos de FADU-File Ac-
cess Data Units, que 2%o o mesmo que sub-drvores num modelo gené- -
rico hierdrquico. A menor quantidade de dados que pode ser espe-
cificada para acesso & um DU-Data Unit. Para fins de transferén-
cia com checkpoint, as Unidades de Dados (DU) podem ser divididas
em pedacos menores, denominados DE-Data Elements. Contudo, n3o &
possivel acessar um Data Element com as acBes definidas pela 150




8571 para o armazenamento virtual. Somente DUs como um todo s%o
acessados.

8 - LOCALIZAR: localiza um especifico FADU-Fisle Access. O=s FADUs
passfveis de obtenc¥o s¥o: primeiro, udltimo, atual,
préximo, anterior, por nome (é especificada a iden-
tidade do FADU), por numero, por nivel

b - LER: localiza e le um FADU

¢ - INSERIR: cria um novo FADU e o insere na posic3c apropriada
no arquivo

d - SUBSTITUIR: atualiza o conteddo de um FADU existente

EXTENDER: adiciona dados ao final do arquivo

-
]

APAGAR: elimina um FADU

3.3 ATRIBUTOS DO ARMAZENAMENTO VIRTUAL

Cada atributo de arquivo no armazenamento virtual é
global, no sentido de que tem somente um valor ou conjunto de va-
lores, num particular instante de tempo. Todos os iniciadores de
ac%es sobre o arquivo ver%o o mesmo valor, conjunto de valores ou
obter%o a resposta "nenhum valor disponfvel” para um atributo do
arquivo. Os atributos definidos sd3o:

FILENAME: atributo vetorial contendo uma sequéncia de componentes
do nome

ACBES PERMITIDAS: atributo vetorial que indica o conjunto de
acBes que podem ser efetivadas sobre o arquivo e o conjunto de
tipos de FADUs que podem ser usados numa ag¥o de localizagdo

CONTROLE DE ACESSO: atributo do tipo "conjunto” que define con-
digBes sob as quais é vdlido o acesso ao arquivo

CONTABILIZACXO : identifica a autoridade contdbil responsdvel pe-
la contabilizag3o do uso do arquivo

DATA E HORA DECRIACXO

DATA E HORA DA uULTIMA MODIFICACXO

DATA E HORA DO ULTIMO ACESSO PARA LEITURA

DATA E HORA DO ULTIMO ACESSO PARA MODIFICACXO

IDENTIDADE DO CRIADOR DO ARQUIVO

IDENTIDADE DO oLTIMO MODIFICADOR

IDENTIDADE DO SLTIMO LEITOR

IDENTIDADE DO ULTIMO MODIFICADOR DE ATRIBUTO

DISPONIBILIDADE DO ARQUIVO

TIPO DE CONTEUDO: indica os tipos abstratos de dados do conteddo
do arquivo

NOME CRIPTOGRAXFICO: determina o algorftimo usado para criptogra-
far o argquivo

TAMANHO DO ARQUIVO (em octetos)

TAMANHO FUTURO :valor méximo em octetos que o tamanho do arquivo
pode assumir



QUALIFICACXO LEGAL: status legal do arquivo e seu uso (depende de
legislag¥o sobre protec3o de dados).

USO PRIVADO: atributo sem significado definido pela 1S0O 8571, po-
de assumir qualquer forma desejada pelo usudrio

Existem ainda outros atributos, denominados de ativida-
de que refletem o estado do regime em andamento:

PEDIDO DE ACESSO EM ANDAMENTO

IDENTIDADE DO INICIADOR ATUAL

PASSUORD DE ACESSO ATUAL

NOME DA APLICACXO CHAMANTE ATUAL

NOME DA APLICACXO RESPONDEDORA ATUAL

AUTORIDADE RESPONSKVEL PELO USO (CONTABILI1ZACXO)

MODO DE PROCESSAMENTO ATUAL (acBes parmitidas)

CONTEXTO DE ACESSO CORRENTE (hierdrquico, plano, unitdrio, n3o
estruturado)

CONTROLE DE CONCORRENCIA ATUAL: restricBes de acesso paralelo

LOCALIZACXO CORRENTE

QUALIFICACXO LEGAL ATIVA

TIPO DE CONTEGDO ATIVO

Uma implementagZo do armazenamento virtual pode imple-
mentar apenas uma parcela destes atributos. A norma especifica os
grupos de atributos que podem ser implementados e o8 nomes que
tais grupos recebem. 0O conjunto mf{nimo de atributos a serem im-
plementados é denominado KERNEL e prevé o uso dos seguintes atri-
butos:

ATRIBUTOS DE ARQUIVO: Nome do arquivo e tipo de conteudo

ATRIBUTOS DE ATIVIDADE: Tipo de conteddo ativo, pedido de acesso,
localizac®o, modo de processamento e nome
da entidade de aplicag3o atuais

Outros grupos de atributos s3o:

GRUPO DE ARMAZENAMENTO: permite a uma atividade referenciar in=
‘ formag¥o estabelecida por alguma atividade anterior

GRUPO DE SEGURANCA: prevé mecanismos de seguranga e controle de
acesso e somente pode ser usado se o GRUPO DE ARMAZENA-
MENTO tambem for usado.

Pode haver ainda um outro grupo denominado PRIVADO, que
ndo fo: definido na padronizac®o OS] que poderd ser livremente
definido por grupos privados de usudrios.

3.4 PROTOCOLOS USADOS

O servico de armazenamento virtual & provido por uma
aplicac% que é executada usando os servicos previstos no modelo
OS] para as camadas de alto nfvel. Os protocolos especificados em
IS0 8571/4 suportam os servigos anteriormente. O protocolo de ar-
quivo especifiicado em 150 8571/4 assume o uso dos seguintes ser-
vigos nos niveis de sessdo e apresentacfo:
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Em princfpio, a operag3o do protocolo ¢ modelada pela
interac¥o entre duas FPM - File Protocol Machine. As duas maqui-
nas comunicam-se por meio dos 8ervicos disponfveis nos nfveis in-
feriores.
Os PDUs - Protocol Data Units do protocolo de arquivo
s¥o tipos de dados complexos definidos usando ASN.1. A definig3o
inclui campos com nome, € outros dados correspondentes aocs pars-

metros necessirios para a operag3o do protoc

sentada 2 definic3o parcial de alguns PDUs,

1508571-FTAM DEFINITIONS ::=

BEGIN
PDU ::=

File-PDU
[ 63
Cess
[ 81
99
[103
{111
E3 27
(131
£143
L1513
(163
L1743
(181
(1381
{201
(211
(221
231
[24]
(251

:= CHOICE (

IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
INPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
INPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
INPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT
IMPLICIT

F-SELECT-request,
F-SELECT-response,
F-DESELECT-request,
F-DESELECT-response,
F-CREATE-request,
F-CREATE-response,
F-DELETE-request,
F-DELETE-response,
F-READ-ATRIB-request,
F-READ-ATRIB~response,
F-CHANGE-ATRIB-request,
F-CHANGE-ATRIB-response,
F-OPEN-request,
F-OPEN-response,
F-CLOSE-request,
F-CLOSE-response,
F-BEGIN-GROUP-request,
F-BEGIN-GROUP-response,
F-END-GROUP-request,
F-END-GROUP-response,

CHOICE ( FTAM-Regime-PDU, File-PDU, Bulk-Data-PDU )

olo. A seguir €& apre-
a tftulo de exemplo:




(26] IMPLICIT F-RECOVER-request,
273 IMPLICIT F-RECOVER-response,
[28] IMPLICIT F-LOCATE-request,
[29]) IMPLICIT F-LOCATE-response,
(30) IMPLICIT F-ERASE-request,
[{31] IMPLICIT F-ERASE-response,

}

F-SELECT-request ::= SEQUENCE {
attributes Attributes,
-= Somente o atributo filename deve estar presente neste campo
requested-access Access-Request,
access-passwords Access-Passwords OPTIONAL,
concurrency-control Concurrency-Control OPTIONAL,
commitment-control Commitment-Control OPTIONAL,
account Account OPTIONAL
)

Attributes ::= [APPLICATION 11] IMPLICIT SEQUENCE OF CHOICE (
--Kernel - group
filename (O] IMPLICIT SEQUENCE OF GraphString,
contents-type (1] Contents-Type-Attribute
)

Contents-Type-Attribute ::= [APPLICATIONS 12] CHOICE (
document-type-name Document-Type-Name,
constraint-set-and-abstract-syntax [0] IMPLICIT SEQUENCE (
constraint-set-name Constraint-Set-Name,
abstract-syntax-name Abstract-Syntax-Name
}

}

Access-Request ::= [(APPLICATION 13] IMPLICIT BITSTRING
{ read (0),
ingsert (1),
replace (2),
erase (3),
extend (4),
read-attribute (5),
change-Attribute (6)
delete-file (7) )

Access-Fassword ::= [APPLICATION 14) IMPLICIT SEQUENCE (
read-password [0] IMPLICIT Password,
insert-password [1] IMPLICIT Password,
replace-password [2] IMPLICIT Password,
erase-password [3] IMPLICIT Password,
extend-password [4] IMPLICIT Password,
read-2ttribute-password [5] INPLICIT Password,
change-attribute-password (6] IMPLICIT Password,
delete-password [7] IMPLICIT Password,

}

Password ::= [APPLICATION 6] CHOICE { Graphstring, OCTETSTRING )

Account ::= [APPLICATION 5) IMPLICIT GraphicString




4. UM PROTSTIPO DE FTAX NO PROJETO REDURGS

O Projeto REDURGS - Rede da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul est# sendo desenvolvido com recursos da FINEP e ten
por objetivo integrar os diversos sistemas computacionais da Uni-
versidade. Esta integrag3o estd sendo baseada no modelo 051 da
1S0. Um dos servigos selecionado para ser oferecido aos usuarios
da rede, foi o Servigo de Transferéncia de Arquivos. Este servi-
co foi projetado e estd sendo implantado segundo o padr3c FTAH
definido pela 1S0. O protétipo inicial contempla a transferéncia
de arquivos entre microcomputadores e o computador Al0 (da
UNISYS) na UFRGS. No protdétipo sendo implementado, os microcompu-
tadores (tipo PC) atuam como iniciador e o A10 como respondedor.

0 software implementado no A10 foi escrito em DCALGOL.
Foram implementados tré&s nfveis do modelo OSl: Transporte, Sess3o
e Aplicac%o (FTAM). O Nfvel de Transporte foi implementado de
forma restrita, realizando somente as fungBes exigidas para asse-
gurar a transferéncia confidvel de TSDUs (Transport Service Data
Units) num enlace onde & usado o protocolo Poll-Select. Na im-
plementacZo feita, para uso interno, n%o estd sendo usado o ser-
vico de nivel 3, sendo as conexBes ponto-a-ponto ou multiponto
com o A10. A fung3o bdsica do nivel de transporte implementado ¢
asseqgurar que erros n%o sinalizados (perda de mensagens) sejam
detectados. Os TPDUs s¥%o numerados e confirmados um a um (traba-
iha-se com janela de tamanho 1) /TAR Bb&/.

Outre nivel implementado foi o de Sess¥o. 0O Nfvel de
Sess¥o tem como cobjetivo fornecer os meios necessirios para orga-
nizar a2 sinalizag3o e o didlogo entre os sistemas. Atende pedidos
pedidos de estabelecimento de conex3o, transferéncia de dados e
términc de conexZo recebidos do nfvel superior e envia os SPDU
apropriados. Foi implementada a unidade funcional Kernel do nfvel
de sess¥o com capacidade de segmentag3o de SSDUs (Session Service
Data Units).

D dltimo nfvel implementado foi o da Aplicag¥o FTAM. N%o
foi implementado o nivel de apresentac¥o porque nenhuma selegdo
de contexto ou transformac3o de sintaxe & necessdria nesta fase
do projeto.

A comunicacg3o entre as duas maquinas via FTAH dé-se
através de duas entidades, conforme descrito na sec3o 3:

~ Iniciador, gue na implementa¢¥o feita é um microcomputador PC
- Respondedor que € o mainframe AlO.

A comunicac%o entre o Iniciador e o Respondedor € feita
através do envio de FPDU's - FTAM Protocol Data Units. Estas
FPDU ‘s possuem par@metros que identificam os servicos que devenm
ser realizados ou que respondem a esses servigos. Os servigos que
s30 definidos por meio de primitivas descritas a seguir:

-~ SELECT - utilizada para selecionar um arquivo, para que
este seja transferido do Al0 para o PC;




- CREATE - utilizada para criar um arquivo no A10. Ocorrerd
a transferéncia de um arquivo do PC para o A10;

- OPEN - utilizada para abrir um arquivo no A10. Essa
primitiva é necessdria tanto apdés um SELECT
quanto um CREATE;

- CLOSE - utilizada para fechar um arquivo no Al10Q;

- DESELECT - utilizada para se retornar ao estado inicial
"CONNECT"”, para que geja-feito um novo SELECT ou
CREATE;

- READ - utilizada quando se dé um SELECT, pois serd ne-
cessdrio haver a leitura do arquivo;

- WRITE - utilizada quando se dé& um CREATE, pois serd ne-

cesgdrio haver uma gravag¥o do arquivo que o PC
estd transferindo;

- DATA-END - indica fim de arquivo;

- TRANSFER-END indica fim de transferéncia.

A iniciativa de conectar/desconectar & sempre tomada pe-
lo Iniciador (PC). Apds ser feita a conex¥o PC-A10, o processo
entra no estado CONNECTED, sendo este o estado considerado ini-
cial do FTAM implementado. O diagrama de estados a seguir mostra

as interac¢Bes realizadas entre o Iniciador (PC) e o Respondedor
(A10).

Definig¢3o dos ESTADOS do Diagrama de Estados.

ESTADOS,

CONNECTED - & o estado INICIAL e indica que o PC e o Al0O
est¥o conectados.

SELECT_PD_R - indica que hd um pedido de SELECT (feito pelo
PC) pendente e aguarda-se a resposta do recep-
tor (A10).

CREATE_PD_R - indica que hd um pedido de CREATE (feito pelo
PC) pendente e aguarda-se a resposta do recep-
tor (A10).

DESELECT_PD_R - indica que hé um pedido de DESELECT (feito pelo
PC) pendente e aguarda-se a resposta do recep-
tor (A10).

SELECT_R - indica que um pedido de SELECT, CREATE ou CLOSE
foi aceito pelo receptor (A10), ou ainda pode
indicar que um pedido pendente de OPEN em um
arquivo n%o foi .aceito pelo AlO,

OPEN_D_R - indica que hd um pedido de OPEN (vindo do PC)
pendente e aguarda-se a resposta do receptor
(A10) .

DXFRIDLE_R - indica que o AlQO estd pronto para fazer um READ
ou WRITE num arquivo.

READ_R - indica que estd ocorrendo a leitura de um ar-
quivo no AlO.

WRITE_R - indica que estd ocorrendo a gravac¢¥%o de um ar-

quivo no AlOQO,
indica que ocorreu o fim da leitura de um ar-
quivo no AlO.
indica que ocorreu o fim da gravagdo de um ar-
quivo no AlO,

READ_ENDING_R

WRITE_ENDING_R

1




R_XFER_ENDING_R ~ indica que foi feito um pedido de TRANSFER_END
pelo PC e é aguardada uma regsposta do receptor

o

CLORP (21}

CLOSE - PD-R

TRERP (38)

WRITE- ENDING -R

Figura 4: Diagrama de estados



Convém salientar que o que determina ss uma resposta,
enviada pelo Al10, é positiva ou negativa é um diagndstico indi-
cando se houve falha (negativa) ou sucesso (positiva). As falhas
podem ser detectadas no momento em que o PC requisitar um SELECT
de um arquivo que ndo existe no A10 ou quando o PC requisgitar um
CREATE de um arquivo que jd existe no AlO.

D software que implementa o servigo FTEM no microcompu-
tador foi escrito em "C”. No microcomputador, o sistema & compos-
to de quatro médulos ou nifveis distintos. O nfvel mais basico in-
terage com o mainframe segundo o protocolo Poll-select. Os demais
nfveis g8%o: Transporte, Sess¥o e FTAM.

0O diagrama da figura 5 define as interagBes a nfvel de
aplicac3o, entre o PC e o Al10, mostrando também os servigos pos-
sfveis de serem requisitados.




INICIAL

INIRP = INIRQ
(a 4]

‘ COMNECT=PD - R

INIRP + |1)

CONNLICTED

SELECTED - R

OPNRP — oPuR
119 lie)

OFEN-PD-R

DAFRIDLE - R

TERAP(4)

DATRO
)

DAERD [34)

TRERP (38)

TRAMSFER- END -R

CLoRg (20)

\ CLORP (21)

DESRQ (®)

DESELECT-PD-W

\

( TERSINATE -PD -1

Figura 5: Interag¢Bes entre o PC e o Al1O




5. CONCLUSXO

A decis¥o de implementar um protétipo do servigo FTAM na
UFRGS foi tomada porque se acredita na import8ncia da padroniza-
¢¥0 do servigo de arquivos em redes de computadores. A padroniza-
¢do proposta pela ISO é bastante complexa e julgou-se que somente
mediante uma ImplementagBo experimental ge teria condigBees de
avaliar com melhor discernimento as caracterfsticas importantes e
as facultativas num servigo de arquivo realmente dtil e prético.
N8oc € aconselhdvel que sejam sacrificadas funcional idades essen-
ciais sem que uma andlise custo-beneffcio seja efetuada. A partir
do uso do protdtipo, esta sendo buscada a realimentac¢¥o necesss-
ria para definir um servigo de arquivo para redes mais completo e
eficiente. Outros servigos, baseados no FTAM tambem est¥o sendo
projetados.

Cabe destacar que a implementag3o ora apresentada esté
baseada no resultado de trabalhos anteriores que visaram a imple-
mentag3doc de outros sistemas experimentais baseados em padrBes in-
ternacionais / MUS 85/ e /WIL 86/. Pretende-se posteriormente
transferir o know-how adquirido para a inddstria, a exemplo do
que J& ocorreu com protdtipos anteriormente desenvolvidos na
UFRGS na 4rea de comunicac®o de dados.
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