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RESUMO: Este artigo analisa os servigos de Transferéncia, Acesso
e Manipulacio de Arquivos (FTAM) derivados da proposta e padro-
nizacSo apresentada pela 150. De acordo com a proposta ofereci-
da, € feita uma andlise e especificaclo dos elementos envolvidos
ao Fungiunamentn do FT1AM € em seguida sfo apresentados o wodelo
funcional e as estruturas de dados necessdarias a implementagio

do sistema.




$. INTRODUCAO

Nos dias atuais, @8 redes pudblicas s80 uma realidade. O
compartilhamento de recurses entre diversos centros computacio-
hailse tornu-se um invest imento de grandes atrat ivos. 08 gelrVigns
de transferéncia, acesso € manipulagio de Arauivos vem OCupar
cate es8pago, foarnecendo wo asudrio todo um universo de possibi-

lidades para o compartilhamento de @rgquiVos.

O ambiente de Transferéncia, Acesso @ Manipulagao de
AraQuivos para argquitetura 08I ¢ coletivamente chamado de File
Transfer Acess and Manipulat ion (FTAM). Eate ambiente permite
que arguivos de pnt idades computacionais distintas sejam compar-
tilhadas. Neste cenaric, um usudr io conectado a0 microcomputa-
dor, & fim de implementar uma certa aplicacio, desenvalvida no
ambiente local, necessita executar 3 aplicagao  rum hospedeiro
“aminframe”, que dispie de ferramentas que a aplicagio exige. O
programa encontra-se armazenado em disco, num servidor de arqui-
vns. O resultados da execncan devem ser impressns na instalagio
do usuario. Operagdes possiveis neste caso serjam acesso (pelo
gsuario) ao arquivo no servidor de arquivos, & transferéncia
desses arquivos para compilagio e wecueRo no mainframe, € fiy=
nalmente a transteréncia do argilive, com oS Fesnltados para ins—
talagao do micerocomputador . O compart i thamento de hases de dados
aum hanco de dados distribuidos [lustra 2 pperagan de man i pnlas
¢Ho de dados. Para que as QpPEraGoes requisitadas pela aplicagao
aejam real izadas, ¢ pececssdrio resolver as incompat ibilidades de
cada equipamento. Em seguida €& preciso viabilizar = comun icagRe
entre os sistemas (remotos) cooperantes para que eles seJam ine
Formados das pperacoes & Serem efetuaandas ajam de modo adegua-

do.

Heste artigo analisa o pontos mals importantes dos
servigus de FTAM num contexto de interconexiao de sigstemas aher—
tos proposto pela IS0 baseado no modelo de veferéncia 0851. Na
sequéncia € feito uma andlise dos elementos envolvides na &&peE~
citicacio dos servigos de FTaM, em seguida wio  apresentados O
modelo funcional & as estruturas de dados necessarias a imple-

mentacio do wistema.




2. VISAO GERAL DOS SERVICOS DE FTAM

O servigos de FTAM permitem gue sistemas incompativeis
cooperem eficazmente para realizarem operagoes em arquivos. Es-
sew arguivos definem como devem ser a {ransferéncia, o acesso @
@ geréncia de arqguives armazenados ou trocados pelos sistemas de
vma rede de computadores, permitem adicionar ou remover dados de
uma facilidade de argquivamente € descrever os dados armazenados
sem a necesseidade de informacoes sobre detalhes de implement a~

caRo/manutencio do sistema de arquivos.

Para resolver estas  incompatibilidades s80 definidos
arsitives virtpais gue pessuem come fungio estabelecer modelos de
arquives que independam  da o maquina hospedeira. & funglo de
transformacio de arquivos € realizada individualmente em cada
sistema computacional integrado a rede & consiste de um mapea-
mento entre a formatacio inerente ao sistema de arauivo leocal e

a formatagido definida pelo sistema de arquivos virtuais.

Os servigos oferecidos pelo FiaM s&o derfinidos sab uni-
dades funcionais. Uma classe de servico consiste na combinagio
de um grupo de unidades funcionais para um determinade propdsi-
to. 0 nivel de servigo defineg se o protocolo € confiavel ou nao.
RDeste modo em cada inicializacio de uma associasho de aplicagio
¢ necessdrio negociar a classe de servigo, as unidades funcio-

nais npecionais € @ nivel de servigo.

A operagio do protocole de FTAM cria um contexto para
realizagao das atividades desejadas pela entidade iniciadora. @
criacio desse contexto se da em estagios. 0 periodo de tempo em
que alouma informagio contextual permanece valida ¢ chamado de
regime. HHo definidos quatreo regimes: FTAM, selegio, arquivo
aherto & transferéncia de dados. Os regimes s3o aninhados e a
conelusido de um redime encerra todos os outees que o sucederan.
Em cada asseciagio de aplicagle so deve ocorrer ums instincia de
cadn reaime. U regine concluido pode ser reiniciado quando ne-

cessario ou descljado.




Os servigos de FlaM sio realizados atraves das primiti-

vas de gervigo gue eario descritas nas normas LHO BE2173.

0 SASE (Elemento Especifico da  camads de  aplicagio)d
FiaM nbiliza obrigatoriamente os servigos  comins  de aplicagio
CasE (Flemento Comum da Camada de aplicagio) KERNEL e opcional-
mente o CUR (Commitment Coneuarrendct and  Recoveru), dependendo
das unidades funcionais negociadas nw infcial izatido. A ubiliza
¢Ho do CASE CCR torna algumas primibivas de servigo atomicas,

proporeionando maior confiabilidade no protocolo.

Fuwistem dois tipos de protocolos especiticados pelas
nermas 84%/5/74% o protocolo bdsico € o de recuperagiaon. O protoco-
o hasico suporta o nivel de  servigo corrigivel pelo  uswario
(ULES)Y . O protocolo de recuperagio suporta o nivel confiavel
utilix=ande o UCFS, ou seja, ele € uma sutensiio do protocoleo  bh#-
sica. A utilizaghio destes protocolos tambem dependen das unida-

des Ffupncionais negoeociadas na inicializagio.

MNa transferéncia, acvesso e man ipulagao de wm /Brgquivo I
necessar io especificar o formato do  arquive virtual  que sera
wlilizado na operagio. 0s modelos virtuais utilizam FabDl s (kFile
Acess Data Unit "8) para desarever a posican de cada registro
dentro da estrutura hierdarguica, denotando seus irmaas, {ilhos,
pai, se possui unidade de dados associado & revela sua identida-
de dentro da estrutuara. Deste modeo, caso a operacan & ser renlil-
vada no arquivo for s de transferéncia, as informagnes € E8paco
aoeupado pelas FADU s tornam-se Fredundantes. For outro lado se &
operacan a ser realizada envolve acesso & manipnlagae de regis-
troe do arauivo, turna-se necessdrio  =a bt ilizacao de  modelos
virtuais mais complexos. A estes modelos virtuais adicionadn  as
informagtes de operagtes validas no arquivo da~se 0 nome de con-
junte restrito. 0Os conjuntos restritos definidos pelas normas
efo desestruturado (possui apenas uma FADU)D, sequenéial, € hie-

Fargico.

A implementagio do depdsito de arquivos virtuais & um
prablema local de cada sistema aberto nao possuindo nenhiuma pa-

dronizachio referente ao assunto.



Em seguida sera feito uma andlise e proposta dos ele-

mentos envolvidos na especificacio dos servigos de FTAM.

3. SERVICOS PROPOSTOS PARA A ESPECIFICACAO DO FTAM

Devido @ arande abrangéncia dos servigos de FTAM ofere-
cidos, optou-se como primeira versio de sspecificagio e imple-
mentaciio a adogio de um subconjunto dos servigos, atendendo  as
necess idades fundamentais do FraM. Deste modo € possivel detinir
o modelo funcional do sistema, =@ classe e nivel ol e servigos: @
aerem adotados, a organizacaw do depdsito de argquivos wvirtuals,
o protocolo a ser atilizado e consequentemente =k &atrut?ruﬁ des

cdados.

& classe de servigog cscolhida fol R O 8 e Ll e

passiti como obrigatario as seguintes Unidades Funecionais:

I UNIDADES FUNCIONALS i SERVICOSE OFERELCLIDOL |
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fis seauintes unidades Funcionais opcionais foram sele-
clonadas para enriquecer a olasse de ACESS0:

i LUNLDADE FUNCTONAL | SERVIGCOS OFFRECTIDOS I
i, 5 e S b s e M N ] R e S e
I Man L aGao D | . Criac&o de Araquivo l
I ARQUIVO 1 IMT TADA I« PDelegdo de Arquivo

| L% | . Leitura de Alr ibutos I

I MaM RS AO DE |« Requer US |
I ARG ALIME T fl s I W Mudanga de Atributos
| (W F) | |

TABELA 2 — UNIDADES FUNCIONAIS OPCIONAIS DE ACESSO

A nao inclusio das unidades funcionais de Recuperacio ¢
de Recomeso de Iransferéncia de Dados se deve ao fato gue @ I
plementacao destas unidades requeren alguns services do nivel de
HEHEEHO guEe nRo serao oferecidas (Sincronismo secand@r o, il 2 R

cronizacio & Dado transparente).

O nivel de servigo CFS sera adotado, uma  ver gque  #as
nnidades Ffuncionails apresentadas para este nivel se adeguam com

an ntilipadas na classe de servico escolhida.

“ oimplementacio do protocolo de Recuperaglo e do UASE
GUR extigom gue as unidades funcionais de recomeco € 2 recuperagiho
tenham sido negociadas com sucesso. Como tails unidades nao  sio
supor tadas pelo nivel de sessao, opton-se pela inplementagiho  do
protocolo Basico, que nao inclui obrigatoriamente uso de tais

unidades funcionais, € a nio utilizacio do CASE CCR.

O conjunto restrito que predominara em todo o DAYV (De-
pisito de Araguivos Virtuais) serd desestruturado por  apresentar
o modo de representacio simples, se enguadrando na estrutura ole

arquive sequencial simples & possuindo apenas uma FADU que apon-



ta para o primgiro registro do arquiveo. Heste conjunte restrito
agno permitidas operacoes de leitura, escr ita, apagamento & e~

Fensho no argrivo como um todos

A interface entre os usuarios dos servigos FraM ¢ o SA-
S FTOM pormaimente & realizada atraves das prdprias  primitivas
do service FIaM. Esta intertace requer div usudario nogles mais
detalhadas dos servicos FraM. Como esta primeira  versio visa
atender ulilizaghes praticas, serd definido uma  interface, N
padeon izada pelas normas, que tornam transparentes detalhes dos

aervicos oferecidos.y

e servigos apresentados at ima  proporcionam bastant e
facilidades © recurses para um newdrio dos servicos de FIAM, de
modo aque as restrigies encontradas no ambiente de imp lement ag o
e ons servicos oferecidos pelas camadas inferiores nig afetarem O

resultado final do projeto.

4. HODELO FUNCIONAL FTAM

e aneordo com o moedelo apresentado na fighura 2 ¢ deg~

crito o funcionamento da entidade de aplicacio F1AM.

O SASE FraM se responsabiliza por gerenciar @ sincroni-

sar btodas as tarefas necessarias ao Ffuncionamento da aplicagfo.

O procedimento basico do SABE F1AM, do ponto de vista
interno, consiste em um ciclo de interrogacoes. Cada ciclo ana-
1ien os requer imentos do CASE KERNEL e =a cCOmMUn i CRERD COM & CEmas
cla e aprwaentauﬁu e abiva quando necessarioc o modulo de mapega-

ment o, RCeEseo e man ipulacio de arquivos.

Para o tratamento de entrada e saldia entre os diversos
modutlos ¢ n camada de apresentaglo, optow-se pelo emprego do
dispositivo virtual (mailbox). 0 SASE FTAM apenas consulta as
caixas postauis quando deseja verificar a eisténcia de mensza-—

GENS




O wistema FlAM pode ser dividido em cinco médulos (pro-

CEweaH) ive SHol

4.1 - SISTEMA DE ARQUIVO LOCAL (SAL)

Giatema de arquivoes inerente ao sistema aberto local-

ment e .
4.2 - MAPEAMENTO, ACESSO E MANIPULLACAO DE ARQUIVOS

Responsavel pelo mapeamento dos  arguivos no  Fformato
Inerente ao sistemna local para o farmato virtual ¢ vice-versa.
Além dicso =80 realizadas as operagoes de man ipulacgio e  acesso
nas arquives virtuaie solicitadas pelo usudrio reguisitante
através do SASE FIAM. A este processo esta associado o deposita
de argunivos virtuaise (DAV)Y. Deste modo todas as operagtes reala-

Pivas aos araunlvos sfo realizadas neste madulo.
4.3 — SASE F1AM

O GA5E FraM & o provedor de servigos, agindo do seguin-
e mesdoa
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FIBURA 1: SASE FTAM




Fste mddula ¢ responsavel por operar a maguina de esta-
dos de setahelecimento de associagao de regimes  F AN, SELECAO,
ARQLUIVO ABERTO e de TRANSFERENCIA DE DADOS. 0 SASE FTAM € o pro-
cessn central, ele possni acesso e informacies a respeito de to-
dos o oulros processos. Deste modo € ele  quem inicializa as
areas de dados, as tabelas, as caixas pbmtaiﬁ criando e ativando

St per (g et .
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FIGURA 2: MODELO FUNCIONAL DO FTAM




4.4 - CASE KERNEL

Responsavel por efetunr e encerrar =as associagoes de
aplicac®o. dAlgumas primitivas de SASE FIaM  «%o mapeadas como
PDU s (Protocol Data Unit) nas primitivas do CASE KERNEL, outras
30 mepeadas dirgtamente como PDU s nas primitivas de apresent a-

SR

4.5 - ELEMENTO USUARIO

Consiste no usaario dos servigos FTaM, pode ser L
usNAr o humano ou um programa de aplicacio. Neste mddulo sio abe

tidos os reauisitos do usuario, ou sejs, verifticar quais as Fun-

¢coes que sao desejadas mapeando-as nag primitivas de servico do

Sabk F1AM.

9. ESTRUTURAS DE DADOS
}
A seanir serao apresentados as estraturas de dados b
gicas ao funcionamento do FIaM. Maiores detalhes nio serdo  oige
5 - -~ . o | Y
cutidos neste trabalho por ser grande a abrangéncia envolvida no

AEsUnto em quest i o.

Internamente o Fl1aM apera sabre aress de  dados, onde
SRO Armazenadas a8 mensagents propriamente ditas, e tabelas de

inforwagoes relat ivas a8 uma determinada aseoc iaeho de aplica Ho.

Uma arca de dados éfélocmdafdegaluuada dinamicamente de
uma regiao pre-definida de mémdria. AS Aroas dispnhfveiﬁ' nesta
regiio estio indicadas através de uma lista encadeada _cujnm (W
ponteiros sido formados por.pqﬁicﬂes das proprias dreas livres., O
inicio da lista serd indicado pelo ponteiro disponivel & o alao-

ritmo de alogac®o usado € o first-fit.




Devido a necessidade.de frequentes operactes de  inclu-
sfdo/exclusio ordenada na tabela de dreas livres, @& aconselhavel
que ele seja estruturado na fForma de lista a-Fjﬁ de diminuir o
“overhead” de rearraan..Ao liberar uma area € verificado se ela

€ contigua a uma (ou 2) Areal(s) livre(s).

As tahbelas de informagies ﬁgn constituidas por um  con-
Junto de campos para cada associacio. As diversas areas de in-
formagoes siio alocadas consecut ivamente em endere¢os crescentes

de memoria, € sio constituidas pelos seguintes campos:

5.1 - TABELA DAS ASSOCIACOES (ARMAZENA AS CARACTERISTICAS DE CA-
DA ASSOCIACAO DE APLICACAQ)

= Titulo da Aplica¢ciio Chamada;
- Titulo da Aplicag80 Chamadora:
Enderc¢o do Fonto de Acesso Fonte:

-« Endere¢o do Ponto de Acesso Destina.

5.2 - TABELA DOS SERVICOS OFERECIDOS (ARMAZENA INFORMACGES RELA-
TIVAS AOS SERVICOS NEGOCIADOS EM CADA ASSOCIACAO DE APLI-
CACA0)

- Nivel de Servigo:?
« Llasse de Servigo:
» Illnidades Funcionais Opcianais:

. Estado Atual da Magnina de Estados.

As duas tabelas descritas acima sio indexadas por um
mimero que representa o usuario requisitante da associacio de

aplicacio.

Oddepdsito de arquivos virtluais consiste em um conjunto
de arquivos |/ sequenciais representados por uﬁa-lista encadeada de
blocos de ‘542 bytes. Cada arquivo estd associado a uma FADU que




possui um ponteiro para o primeiro bloco do arquivo. Na realida-
de a FADU € um subregistro inserido num dos campos da tabela que
controla o acesso € os atributes dos arquivos. Esta tabela pos-

s1i para cada arquivo os seguintes camposs

. Nome do Arquivos

« FADU;3

. PIRSATUAL (Aponta para a posiglo atual do arquivo)l;
- PIRSFIM (Aponta para.n dltimo bloco do arquivo):

. ATIVO (Indica se um arquivo esta sendo manipulado)s
« Atributos.

A tabela descrita ¢ inadexada pelo hash do nome do ar—

quivo.

S5.3 ~ INTERFACES ENTRE 0S PROCESSOS

Como mencionado, as informagtes trocadas entre os pro-
cessos internos ao sistema € com a camada de apresentacido pode
ser implementado através de dispositivos virtuais de entrada e

safda denominado caixa postal (mailbox).

A utilizacio deste dispositivo como interface permite
que grande parte das estruturas de dados seJam locais a cada
subprocessos da aplicaglo, proporcionando maior grauw de modola-

ridade no sistema.
As mensagens que contém as inFormacGes consumidas ou

produzidas do/para o mallbox possuem o seguinte formatos

5.4 — PROCESSO USUARIO x PROCESSO SASE FTAM

. — 3 5 e . P A S e b o

| vtpo DE | i
| FUNCZEO | PARAMETROS 'l




TIFO DE FUNCAD - Jdentifica a primitiva de servigo =a  ser

acinnadas

PARAME TROS - Contém os parametros da primitiva de ser-—

ViGgo.

A interface entre o Elemento Usudrio e os processons de
aplicactes (JIM, Correio Eletronico) € realizada através de pri-
mitivas (tabela 3) que sfo invocadas através da caixa postal
descrita acima. As aplicacoes devem esperar o Elemento Usuario

. 9w s e ~r [d .
sinalizar o final da execucao da operagan invocada.

TABELA 3 - PRIMITIVAS DE INTERFACE COM O USUARIO

T b § S e B MY 8 St 8§ S S S M S 8 4 S EAS AN & 18 W 4 $AR M S8 W NS AT SN SN N S T SIS N B Y & n SR St - M & G S ek S 8

| PRIMITIVAS i PARAMETROS R
e i S Tl ] (TP | I, L R, L S B |
| TRANSEERE I Nome do arquivo, aplica¢lo fonte, apli- |
| | cagdo dest, 5.4 DEST, PTRE$ARQ i
G e o el et o o s e s A i s 0 o A B o)
| MUDALATRIBUTO | Mome do arqui&o, aplicacio fonte, apli- |
| | caglo destino, atributos a modificar, |
| | wvalores dos atribhutos : |
il RO A ORI AT W SO R, .. .. SWY S i
| LERGATRIBUTO | Nome do arquivo, aplicagfo fonte, apli- |
I | cac8c destino, atributos a serem lidos I
 SRCIO. W=-JR 1 JOP— [ ST, e e, 1 R LS R, O, e OO I
| ESTENDER I Nome do arquivo, aplicagifo fonte, apli- |
| | cagio destino, 5.A DEST PTRISETORES |
Bl L P, BRI Y e e ¥
| DELETAR | Nome do arquivo, aplicagfo fonte I
B SRR R I N S SR B o TR B ST e TR L !
Onde:*
NOME

Home do arquivo a ser manipulado:




APLICALAO FONTE
Nome da aplicaglo onde se encontra o arqniqo a ser ma-

nipulado ou transferidos

APLICAGAO DESTINO
Nome da aplica¢io onde o arquivo deva ser recebido, ou

onde os resultados das manipulagtes devam ser enviados;

5.4 FONTE
Identificacio do Sistema Aberto fonte, ou seja, origem

do argquivo € atributos a serem manipulados;

PITRTARG
Ponteiro para uma area global onde se encontra o arqui-
]

vo em quest3o, case e€le niSc esteja no formate virtual;

ATRIBUTOS A MODIFICAR

Nome dos atributos a serem modificadoss

VALORES

Hovas atribuigoes aos atributos:s

ATRIBUTOS A SEREM LIDOS

Nome dos atributos a serem lidosg

PYRYSETORES
Ponteiro para os setores que serioc acrescentados no ar-

quiveo em questio.

5.5 - PROCESSO SASE FTAM x PROCESS0S DE MAPEAMENTO, ACESSO E MA-
NIPULACAO DE ARQUIVOS

S S e e B W S S S S S W & e | s W P e T S S S S S S S S S Y S S SR Sy S e S S g S e s S

| TIPO DE OPERACAO | NOME DO ARQUIVO | " PTRYDADO 1
ok i i o i a5 b JHSBCREES . el £ T R |




Indica a operacin a ser executada;

Tipo de Operacio

Nome do Araquivo Aarquiveo a serr manipulado;

Par@metros Parametros necessarios a realizaglo da
fd
OPEragan;

RPTRODADO Caso a operacao sela de leitura ou de es-

crita, este campo aponta para area de  da-

dos.

5.6 — PROCESSO SASE FTAM x PROCESSO CASE KERNEL

! | I | | |
| USUARIO | PSAP FONTE | PSAP DESIINO | 1IPO" | PARAMETROS |
I | I | I |

- USUARLO ldent idade da aplicacio chamadoras

- Sar FOMIE - Identiticador do ponto de acesso do servigo de

apresentagio chamador:

. PSAP DEST

!

[dentificador do ponto de acesso do servigo de

apresentagio chamado;

« TIPO - IdentifFica a primitiva do CASE KERMEL;

. PARAMETROS -~ Contém os parametros da primitiva de servigo.

5.7 - PROCESSOS SASE FTAM x APRESENTACZO

Possiti os mesmas campos apresentados acima acrescido




PTR = Caso a primitiva de servigo envolva a transfe-
réncia de dados, este campo aponta para a area de

armazenamento.

5.8 — PROCESSO CASE KERMEL x APRESENTACAD

Possui os mesmos campos apresentados no tem 6.3.

é&. CONCLUSGES

bevido a arande abrangéncia dos servigos de_ Fiadi, op-
ton-se comn primeira versiao de especificacio cscolhern um guhﬁonw
"junto dos servigos que sHo fundamentais para m transferéncia de
arquivos. A modularidade do sistema permite gque novos Servigos
possam ser acrescidos sem naiores alteragtes funcionzis do pro-
Jeto. Futuramente os procesos definidos poderiao ser subdivididos
em um maior ndmero de subprocessos especificos a fim de melhorar

o desempenho do sistema como um todo.

As primitivas de servigo e as maquinas de estados F1AM
nio foram descritas neste trabalho ponis além de torna-ilo muito
extenso nio representwriam uma boa contribuigio, uma vez que as
normas referentes estdo repletas de detalhes a respeito do as-

sunto.
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