UMA MODELAGEM FUNCIONAL DOS MHS PARA A SUA IMPLEMENTACAO

Autor: Chun Yin Hsu.
Engenheiro Eletvrbnico pela UFRJ.
Mestrando da COPPE/UFRJ.
Analista de Sistemas do NCE/UFRJ.

Endereco: Nucleo de Computagdo EletrOnica
Universidade Federal do Rio de Janelro
Caixa Postal 2324. CEP. 20.801
Telefone: (B21) 290-3212 Ramal 294
Rio de Janeiro, RJ

Bras il

Resumo

Este irabalho tem por objetivo‘descrever uma modelagem
funclonal dos MHS estabelecidos pelas Recomendagles X.480 do
CCITT. A modelsgem funcional dos MHS & uma fase inicial da
implementacio de um Sistema de Correio EletrBnico no ambito
das Interconexdes entre universidades. 0 objetivo principal
da modeleqem funcional & construir um ambiente de simulachio,
emn escaln reduzida, contendo as mesmas propriedades
funclonals do ambiente resl de implementacdo. A tarefa de
implenentacdo em ambiente real deve ser facilitada em muito

com 0§ resultados obiides do medelo funcional.

1. INTRODUGCAD,

A wodelagem funcienal dos MHS & uma tarefa subsequente
ao  estude da siérie de recomendagles X.400 dooy CETTT (1)
Deste estudo, as informagdos aerais mas yelevantes a uma
mode lagem funcionzl dos MHS estlo em (2).

O texto estia organlrzudo de forma B apresentay na seLuo
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2, uma descricHio do modelo funcional dos MHS; na secdo 3, a
modelagem das Entidades Funcionais dos MHS; na se¢do 4, uma
descricio das primitivas de servigo dos MHS; na segdo D, &
apresentagio dos diagramas de estados das entidades
funclionais e a descric8o dos procedimentos de transigdo de
estados., Na sec%o 6, as conslderagdes de implementagdo do

modelo funcional.

2. O MODELO FUNCIONAL DOS MHS.

A sérle de recomendactes X.400 do CCITT estabelecem um
Ambiente para Manipulag8o de Mensagem como um meio .de
intercambio entre seus USUAYios para troca de mensagem via
sistemas por computadores, conhecidos como Sistemas para
Manipilacdo de Mensagem (Message Handllng Systems MHS).

Os wusuérios dos MHS podem tanto ser individuos,
interagindo com o sistema através de um dispositivo de
Entrada/Saida, como podem ser processos aplicativos do
computador.

Os MHS s%o provedores de servigos para Manipulagdo de
Mensagem. Eles sdo constituidos por um conjunto de Agentes
Usuarios (User Agents UAs) e o Sistema de Transferéncia de
Mensagem (Message Transfer System MTS).

Os wusuarios interagem com os UAs para fazerem uso K dos
servicos oferecidos pelos MHS, Por sua vez, os UAs utilizam
0s servicos oferecidos pelo MTS para efetuar a transferéncia
da mensagen através das redes de comunicagdo de dados.

O MTS & constituido por um conjunto de Agentes de
Transferéncia de Mensagem (Message Transfer Agents MTAs),
gue interagem entre si para retransmitir as mensagens ao seu
destino. (Flgura 1).

3. A MODELAGEM DAS ENTIDADES FUNCIONAIS DOS MHS.

Pelo modelo funcional dos MHS, podemos descrever o
seguinte compovtamento: o usudrio originador interagé COin ©
seu Agente Usuario (UA) para prepavray as suas ménsagens, e
utilizando-se dos elementos de servigo dos MHS pavé efetuar
w manipulacdo das mesmas, Por sua vez, o UA origlnador
interage com um Agente de Transferénclia de Mensagem (MTA)
para submetery as mensagens ao Sistema de Transferéncia de
Mensagem (MTS), As mensagens sdo0 retransmitidas entre o8
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MTAs até chegar ao MIA recipiente, que se encarrega de
entregar ' ao UA vrecipiente. Este torna as mensagens
disponiveis ao seu usuério quando for soliclitado,

Baseado no modelo funclbnal, podemos distinguir tres
t.lpos de sistemas como mostrado na Figura 2. Identlficaﬁos
neste modelec tré&s entlidades funcionals:

(1) Entidade UA

(User Agent Entity UAE)

(2) Entldade MTA

(Message Transfer Agent Entity MTAE)

(3) Entidade de Submlssfo e Entrega

(Submission and Delivery Entity SDE)

Podemos notar que trés tipos de protocolos distintos
sHo utilizados entre as entldades funclionals do modelo:

{1} Protocolo de Transferé&ncia de Mensagem (P1).

Este protocolo deflne a Interacido de Retransmissdo
entre os MTAs e outras Iinteragles necessarias para
prover os servigos do MTS.

(2) Protocolo de Submiss8o e Entrega (P3).

Este protocolo define a Intera§§o de Submissdo e &
Iinteracdo de Entrega entre os UAs e os MTAs.

(3) Protocolo Pc.

Este protocolo & potencialmente um conjunto de
protocolos que definem a sintaxe e. a semédntica do
contetdo da mensagem que estad sendo transferida. Para
cada classe de UAs cooperantes est& associada um
protocolo Pc.

Uma MTAE, executando o Protocolo de Transferé&ncis .de

Mensagem, pode ser modelada como tendo tré&s partes, o
Despachante de Mensagem, o Gerente de Aésociagao; e D
Servidor de Transferéncia .Confiavel (Reliable Transfer
serser RIS) . (F GuraEl)s '
' 0 Despachante .de Mensagem executa as acdes do protocolo
Pl indicadas pelas MPDUs (Message Protocol Data Units) que
ele recebe das outvas MTIAEs, ou que resultam de mensagens
submetidas pelus suas UAEs. O Despachante de: Mensagem
‘reallza as princlpals fungbes ativas da MTAE, por exemplo,
retransmissio, geracdao de. relatorios de distribuicdo e
conversao d¢ conteldo da mensagen.

0 Gerente de Associogiio estabelece, controla e llbera
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as assoclagdes fornecidas pelo RTS.

0 RfS &€ responsavel pelo suporte das assoclagges entre
as entidades do MTS, e pelo Forﬁeclmento de um meio completo
e confiavel de transferéncia das MPDUs. Através destas
associagfes, o RTS transfere as MPDUs para as MTAEs
adjacentes. O RTS realiza todas as fung®Ges necessarias para
controlar e completar a transferé&ncia das MPDUs; porém, caso
o RTS nZo puder transferir a MPDU, uma indicac8o de
EXCEPTION & emitida para informar o Dispachante de Mensagem
origlnador, : :

Podemos modelar uma SDE, executandb o Protocolo de
Submiss@io e Entrega (P3), como sendo composto de trés
partes, o Gerente de Operagdo, o Gerente de Associagld3o e o
Servidor de Transferéncia Confiavel (RTS). (Figura 4).

0O Gerente de Operacfo & responsvel pelas operagdes de
Gerenciamento, Submissto, Distribuicdo & Notiflcagdo.

O Gerente de Associacdo & responsavel pelas associacdes
de Estabelecimento e Terminagdo, Transfer&nclia de OPDUs
(Operation Protocol Data Units), e Gerencia a Vez para
Transmiss#o. ‘

4. AS PRIMITIVAS DE SERVICAO DOS MHS.

As primitivas de servico dos MHS compreendem o0s
conjuntos de primitivas de servigo do MTL e do RTS. Estas
primitivas de servigo sado os elementos dos protocolos (P1,
P3 e Pc) wutillzados para implementar funcionalmente 05
elementos de servigo dos MHS.

Cada wuma das primitivas de servigo & Implementada na
forma de uma fung8oc. A execucdo da primitiva de servigo sob
forma de fungdo resulta em transigles de estados no seu
respectivo protocolo,

De - uma forma geral, um protocolo & composto por um
conjunto de primitivas de servigo sob forma de fungdes, dos
estados de truansiciio e dos procedimentos a serem executados
na transicdo de um estado a outro,

Para obter a realizacdo de um elemenpo de servigo @
executada uma ou mais pyrimitivas de servicgo, que causam @
transicio de uma sequencias de estodos. Este processo reflete

0 compovrtamento de um protocolo.




. DESCRICKO DAS PRIMITIVAS DE SERVICO DO MTL.
(1) Primitiva (UAL)LOGON.

Servico de estabelecimento de acesso inicializado
pelo USUBTrio. _

Uﬁa UAE tvransmite a primltiva LOGON.Request para
inicializar a interag8o com uma MTAE. (Diagrama MTL.1).
(2) Prim!tiva (MTL)LOGON.

Servico de estabelecimento de acesso inicializado
pelo MTL. ,

0O MTL transmite a primitiva LOGON.Indicatlon para
Informar a UAE que o seu acesso esta estabelecido (por
exemp lo, para Entrega de Mensagens). (Diagrama M2 )
(3) Primlitivae LOGOFF.

Servigco de Terminacdo de Acesso.

Uma UAE transmite a primitiva LOGOFF.ReQuest para
teyminar Interacfo com uma MTAE. (Dlagrama MTL.3).

(4) Primitiva REGISTER. '

Servigo de Registro.

Uma UAE transmite a primitiva REGISTER.Request
paya trocar o valor de seus parametros de registro
mantidos na MTAE. Os rovos valores se mantem efetivos
Indefinidamente, a wenos que nova troca sela feita
através de uma primitiva REGISTER.Request subsequente.
(Diagrama MTL.4). ' :

(5) Primitiva {UAL)CONTROL.

Servign de Retido para Entrega.

Uma UAFE transmite a primitiva CONTROL.Request para
tyocay as restricBes que controlam as mensagens que{ o]
MTL pode transmitir. ASs novas vrestrigoes sobrepGem
aqueles corventemente em uso e permanecem em efelto até
LOGOFF  ou uma subsequente CONTROL.Request ou uma
REGISTER.Request mais restritiva seja transmitida.

As  vestricbes de controle Implicam que aquelas

mensagens serdo retidas pela MTAE para entrega. As
restrictes de controle somente se aplicam 48 mensagens
que podem sey entreques em concordancla com 0b

paranetros du REGISTER. (Diagrama MTL.S).
(6) Primltiva (MTL)CONTROL.
Seyvice die Indicacdo de Restrigdo,
A MTL ityansmite umwa primitiva CONTROL.Indicatlion
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para. informar a UAE das mensagens que serdo aceltas
pela MIL. As Indlcagbes sobrepfem dquelas correntemente
em uso e permanecem efetivos até LOGOFF ou .uma
subsequente CONTROL.Indlcation. (Diégrama MTL.6 ).

(7) Primitiva SUBMIT.

Servigo de submissdo de mensagem,

Uma UAE transmite a primitiva SUBMIT.,Request para
iniciar a transferéncla de uma mensagem & um ou mals
reclpientes. (Diagrama MTL.7).

.(8) Primitiva PROBE.

Servigco de "Probe".

Uma UAE trasmite a primitiva PROBE.Request para
suprir parémetros de submiss&o ao MTL e inquirir se uma
SUBMIT.Request com os mesmos par@ametros resultaria em
entrega bem sucedida. Para cada recipliente especlificado
no "Probe", uma notiflcagdo de entrega ou n#o entrega &
retornada.

Uma "Probe" pode inquirir sobre uma UAE reclipliente
cujas mensagens estdo sendo retidas para entrega (ver
(UAL)CONTROL). Os resultados da "Probe" neste caso s¥o
para estudo posterior. (Diagrama MTL.8).

(8) Primitiva DELIVER.

Servigco de Entrega de Mensagem.

0O MTL transmite a primftlva DELIVER.Indlcatlon
para entregar uma mensagem a uma UAE recipiente. 0O UA
recipiente n&o pode recusar a entrega da mensagem.
(Diagrama MTL.9).

(12) Primltiva NOTIFY.

Servigo de Notiflicag8o de Mensagem,.

0 MTL transmite a primitiva NOTIFY.Indicatlon para
informar o UA que uma mensagem submetida previamente
_Foi entregue ou que ndo pode ser entregue ou que
transporta o resultado de uma "Probe". A submissBio de
uma mensagem ou "Probe" endere¢ada a dois ou mais
_recipientes . pode provocar algumas ocorrénc.ias desta
primitiva. (Diagrama MTL.10).

(11) Primitiva CANCEL .

Servico para cancelar Entrega Postergada.

Uma UAE originadora transmite a primitiva
CANCEL .Request para collclitar a MTAE originadora pavay
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4.2.

4

3,

de -entregar (para uma UAE destinagﬁo) ou  parar de
transferir (a uma outra MTAE) uma mensagem submetida
prévlamente com Enirega Postergada. A UAE oflginadora
Identifica a mensagem cuja entrega & para ser cancelada
por melo da "Submit-Event-Id", que corresponde " com

- aquele suprido pelo MTL na primitiva.

SUBMIT.Confirmation quando a mensagem com Entrega
Postergada foi orlginalmente submetida e aceita. A UAE
originadora & notiflicada do resultado da tentiva de
cancelamento. (Diagrama MTL.11). .

(12) Primitiva (UAL)CHANGE-PASSWORD.

Servigo de Troca de Senha.

A UAE  transmite a  primitiva  CHANGE-
PASSWORD.Request para Indicar que a senha de LOGON da
UAE esté para ser mudada para um novo valor. (Diagrama
MTL.12). '
(13) Primitiva (MTL)CHANGE-PASSWORD.

Servigo de Troca de Senha.

A UAE transmite a primitiva CHANGE-
PASSWORD.Indicatlon para indicar que a senha da MTAE
para esse UAE est& para ser mudada. (Diagrama MTL.13).

DIAGRAMAS DE FLUXO DAS PRIMITIVAS DE SERVIGO DO MTL.
Anexo 1.

DESCRICZO DAS PRIMITIVAS DE SERVICO DO RTS.
(1) Primitiva OPEN.

Estabelecimento de uma Assoclacio.

Um usuério do RTS trahsmite a primitiva
OPEN.Request para estabeiecer ou abrir uma associacdo
com um outro usuério do RTS.

A associac8o pode comportar algumas conexdes de
sessHo em sequéncia; sempre que uma conexdo de sessdo
falhar, o RTS abre uma outra nova. (Diagrama RTS.1).
(2) Primitiva CLOSE.

Libera Associag8o.

0O wusuario do RTS inicliador transmite a primlitiva
CLOSE.Request para liberar ou fechar assocliagdo. £Ele
somente pode fazer Isto se tiver @& vej. (Diagrama
RTS.2).




(3) Primitiva TURN-PLEASE.

Pedlido para Troca. da Vez.

Um usuaério do RTS transmite a primitiva TURN-
PLEASE.Request para pedir a vez. Isto somente & feito
se ele ndo tiver ainda a vez. A vez & pedida ou para
transferir dado ou para liberar a associagBo. " 0O pedldo
transporta a prioridade da aco a ser tomada de forma
que o outro usuario do RTS possa decidir quando ele
pode efetivamente ceder a vez. (Diagrama RTS.3).

(4) Primitiva TURN-GIVE. Lh

Troca da Vez.

Um wusuério do RTS transmite a primitiva TURN-
GIVE.Request para liberar a vez ao seu par. Ele somente
pode fazer Isto se tiver a posse da vez. (Diagrama
RTS.4). ;

(5) Primitiva TRANSFER.

Transferéncia Confiavel de uma Unldade de Dado do
Protocolo de Aplicacdo (APDU).

Um usuario do RTS transmite a primltiva
TRANSFER.Request para pedir a transferéncla  conflavel
de uma APDU através da associac8o. Ele somente pode
fazer |Isto quando o RTS estiver apto a transferir dado
na atual conexBo de sessBo. (Dliagrama-RTS.5).

(6) Primitiva EXCEPTION. |

Indicag8o de Fracasso na TransFeréncia.

O RTS transmite a primitiva EXCEPTION.Indlcation
se ele n%o conseguir completar a transferéncia de uma
APDU como fol pedido. (Diagrama RTS.6).

4.4, DIAGRAMAS DE FLUXO DAS PRIMITIVAS DE SERVICO DO RTS.
Anexo 2.

4.5. IMPLEMENTAGCAO DAS PRIMITIVAS DE SERVICO.

A primeira etapa da Iimplementaciio do protocolo & testar
8 Maquina de Translgdo de Estados. lIsso & realizado através
de dois processos. Cada processo & constituido pelas
entfdades UAE, MTAL e RTS. fste processd pode ser mais tarde
desmembrado em mais de um processo.

A comunicagao entre 05 dois processos & através da

ent idade RTS. Nido & considerado neste teste as primitivas do
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protocolo. de ApresentacHo/Sessdo, dque s¥o utilizadas pelo
"RTS. A interface desta comunicagéo & feita posteriormente,

A comunlicacio entre as entlidades (UAE, MTAE e RTS)
Qentro do processo & realizada na forma de mensagens para
que se possa acompanhar a depuragdo.

Esta Implementacio determina o conjunto de Estados de
Transigdo do Protocolo e estabelece o mecanismo que rege &

_transic¥o dos estados baseados na ocorréncia de eventos das
primit}vas de servico,.

5. 0SS DIAGRAMAS DE ESTADOS E OS PROCEDIMENTOS DE TRANSICAO.
Anexo 3.

6. A IMPLEMENTACZO DO MODELO FUNCIONAL.

A modelagem funcional apresentada esta na fase final de
implementacdo. Como primeira versdo, somente as primitivas
funcionais basicas foram consideradas, as demais sergo
incorporadas na versdo final, O ambiente de desenvolvimento
utliliza um computador VAX/788 com VMS e linguagem de
programacdo (.

Uma fervramenta auxlliar wutlilizada no  simulador
funcional mas que ndo aparece na presente especiflcagctdo & um
modulo de gerenciamento da tela do terminal. Com esta
ferramenta, pode-se acompanhar na tela do terminal, passo @
passo, toda a simulac&o Ffunclonal das wprimitivas dos
protocolos dos MHS.

As entidades funclonals RTS, MTA e UA, bem como ©
gerenciador da tela do terminal Ss&o lmplementados como
pProcessos, gerados pelo simulador (o programa principal). A
_comunicacio entre os processos & realizada via “mallbox" do
VMS . |

O uso de arquivos de entrada e de saida na comunlicagio
com UA possibilita a execugldo de testes exaustivos @€
continuos do simulador, utilizando dados previamente

preparados.

7. CONCLUSHO.
A mode lagem funclional dos MHS mostra resultados
bastante satisfatdorios e que podem ser estendidos a uma

implementacdo efetive dos slstemas MHS. Entretanto, existem
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inumeros aspectos dos MHS a serem resolvidos para que o
ebjetivo final da implementacdo seja alcancada.

A simulacdo funcional evidencia o comportamento das
primitivas dos protocolos, os elemenpss de servigos a Ssereimn

utilizados, e principalmente, a estruturacdo de um modelo
pavra implementacéo.
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Modelo de Entidades ¢ Protocolos dos MHS

UAL

MTL

UAL

MTL

e -
R + | Pc
Pl UAE D lmmmm e e e e
b odmm e + |
[ i
1:=:=:=:=:=i
i | G - +
o e e 3+ ! P e ! P3
b 1 MTAE ! l¢oecmnmen > I MTAE | lIqemeccee-
L + L b +
e - - +
S3 S2
Sistema S1 contém somente funcHes do UA,
Sistema S2 contem somente func¢des do MTA.
Sistema S3 contem ambas, funcoes do UA e do MTA.
Flgura 2: Entidades e Protocolos dos MHS.
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Modelo da SDE
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ANEXO 1

Diagramas de Fluxo das Primitivas de Servigo do -MTL

Dlagrama MTL.1
(UAL ) LOGON
UAE

LOGON,Request

Diagrama MTL.Z
(MTL)LOGON
UAE

LOGON.Response

Diagrama MTL.3
LOGOFF
UAE

LOGOFF .Request

Diagrama MTL.4
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Diagrama MTL.5
CONTROL
UAE

CONTROL .Request

Diagrama MTL.6
(MTL)CONTROL
UAE

CONTROL .Response

Dlagrama MTL.7
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Diagrama MTL.10
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ANEXO 2

Diagramas de Fluxo das Primitivas de Servigo do RTS

Diagrama RTS.1
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Diagrama RTS.3
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Diagrama RTS.4
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ANEXO 3
1. ESTRUTURA BASICA DAS ENTIDADES FUNCIONAIS DOS MHS.
Figura em anexo. :

2. TABELA DE ESTADOS DOS PROTOCOLOS.
Estado Iniclador Elx _
Neste estado, © pProcesso esperd obter Informagdes
do seu nivel superior,
,Eétado Respondedor E2x
Neste estado, © processo espéra-obter informagdes
do seu nivel Inferior,
Eg@ INATIVO
E1@ INICIADOR
E2@ RESPONDEDOR
'E11 OPEN INICIADOR
"E21 OPEN RESPONDEDOR
E12 CLOSE INICIADOR
E22 CLOSE RESPONDEDOR
E13 TURN INICIADOR
"E23 TURN RESPONDEDOR
E14 LOGON INICIADOR
£24 LOGON RESPONDEDOR
E15 LOGOFF INICIADOR
"E25 LOGOFF RESPONDEDOR
E16 SUBMIT INICIADOR
E26 SUBMIT RESPONDEDOR
£17 CONTROL INICIADOR
E27 CONTROL RESPONDEDOR
"Estado Composto
Este Estado & u composigho de dols estados
simples, O p lmelire estado define se © astado composto
¢ Inlclador ou respondedor,
E16E18 §UBMIT INICIADOR
E23E14 TURN/LOGON RESPONDEDOR
ER3ELY TURN/CONTROL RESPONDEDOR
E24EL6 LOGON/SUBMIT RESPONDEBOR
E2AERY LOGON/TURN RESPONDEDOR
E27E24 EONTROL/LOGIN RESPONDEDOR

8, TABELAS DE PRIRITIVAS DO RTS E BO MTAE.
1§



P1@
ke
i
P13

P2g

P21
P
P23
P38

P3l

P4
P41
P5@
P81
PG
Q1@
QL1
Q12
Q13
Qz@
Q21
Q38
Q31
Q40
Q58
Q51
Q52
Q53
Qieo

"OPEN.Request

OPEN.Indication
OPEN.Response
OPEN.Confirmatlion
CLOSE.Request
CLOSE.Indication
CLOSE.Response
CLOSE.Confirmation
TURN-PLEASE .Request
TURN-PLEASE.Indication
TURN-GIVE .Request
TURN-GIVE.Indication
TRANSFER.Request
TRANSFER.Indicatlion
EXCEPTION.Indication
LOGIN.Request
LOGIN.Indication
LOGIN.Response
LOGIN.Confirmation
LOGOFF .Request
LOGOFF,.Conflirmation
SUBMIT.Request
SUBMIT.Confivrmation
DELIVER.Indication
CONTROL .Request
CONTROL.Indication
CONTROL .Response
CONTROL.Conflirmation
NOTIFY.Indication

4, PROCEDIMENTOS DE TRANSICZO DE ESTADOS.

4.1.

ACERO DA UAE.
Al estado = EZ24
txm_mtae (Ql@)
A2 se ¢fim
estado = E27
_txm _mtae (Q59)
sentio
estado E26
(Q3

A3
Ad
Al

txmmmtaé
estado = E16

(38
—
L 7

estado = £24

20




AG

A7
A8
A9

AlB

All
Al2

Al3
Alé&
AlS

AlG

Al7

Ad

=4

'

A6

A6~
A7

A7

AB

A9

AlD

All
Al2
Al3

Al4

estado = E24
txm _mtae (Q12)

txm_usy (<msg>)
txm _usy (Ql@8)

estado = E16
txm_mtae (Q52)

estado

= E26
txm _mtae (Q3B/<mnsgr)

E16

n

estado

estado = E27
txm_meae (Q58)

estado = E24
estado =

estado =
txm_mtae

E
E
(
estado = %
E

N

=
—

txm_mtae

= O O N
= o oy

estado =

DA MTAE.

estado
XM S

txm_rts
txm_rts

msg_erro

"

estado
CEMoYEs

estado =
txm_uae (

estado

estado
txm_UAE (

estado
estado =

txm_rts
txm_rts

—

—
0
—
~N
S

——

estado =
txm_rts
txm_uae

=R R A WD B 2w e N ek 2 2E

—

Q20)

estado
txm_uae

in
O Oom Dom m Oom m OmMm TOMm —~ Toum O UM
M= PROT= BN =2 2N 2 =0 N T BRI = =N

i
Tl o~
&=
S

estado = [14
txme cits 2P59/Q3@)
txm_uae (Q31)

estado = E24
se <ok>
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txm_uae (Q40)
sendo
txm_uae (QlB2)

AlS

Al6

Al7 estado = E27E24
Eym. ks fPSE/QSﬁ)
txm_rts (P40)

Al8 estado = E23E17
txm_uae (Q51)

Al8” estado = E17

Al9 estado = E14
txm_rts (P508/Q52)

A28 estado = E%4
txm_uae (Q53)

4.3. ACKO DA RTS.
Al estado = E20

txm_sml (P18)
A2 txm_mtae (P68@)

A3 estado = E10
txm_mtae (Pll)

Ad msg_erro (P)

AD estado = E21
txm_sml (P12)
A6 estado = E11
txm _mtae (P13)
A7 estado = E22
xm_sml (P29)
A8 estado = E12
txm_mtae- (P21)
A9 estado = E20
txm _sml (P22)
AlDP estado = E10
xm mtae (P23)
All estado = E21
txm_sml (P4Q)
Al2 estado = E11
txm mtae (P41)
Al3
Ald

AlS txm_sml (P5@)
Al6 txm_mtae (P51)

5. DIAGRAMAS DE TRANSICAO DE ESTADOS DO -UAE/MTAE/RTS.
Diagramas em anexo.
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