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RESUMO:

0 Concentrador Multiprotocolo COMPAC tem por finzlidzdes
reduzlir o custo de acesso de assinantes & Rede de Comutagdo de Faco-
tes, utilizar de forma racicnal os acessos sfincronos desca rede e o-
ferecer simultaneamente vdrios tipos de facilidades de acesso de ser-
vig¢os telemi&ticos de dados/texto. Mostram-se neste trabalro ac prin-
cipals caracteristicas desse concentragor, sua arquitetura cde hzrdwa-
re, seu Sistema Operaclonal Distribufdo, seu Sistema Aplicat:
Comunica¢Zo de SupervizZo e Controle. Mostra-se também como esse
concentrador, devido & sua concepgédo modular, pode ser uvtilizado pz-
ra servir como Ponto de Acesso de novos Servigos Telemdticos, sem a
necessidade de altera¢do no Projeto Original.

1.  INTRODUGXO.

0 Concentrador Multiprotocolo COMPAC (CMC) |1| multiplexz o
tréfego de diversos enlaces de assinantes em um {nico enlace ce alto
tréfego, reduzindo o custo de acesso 2 Rede de Comutae¢do de Faco-
tes, de essinantes de balxo trafego, e utilizando de formz otimizada
os acessos sincronos da rede, Diminui ¢ custo de acessc & rede devi-
do & wutilizageZc de um nlmero menor de meios de comunicad¢do (linhas
e modens), interiorizando, dessa forma, o servigo de comunicagio de
dados no pafs, e viabillizando & existéneia de novos servigos tele-
méticos de baixo trifego sobre as redes de pacotes. Serve também
como um Conversor de Protocolos, por exemplo, Assincrens X.28 para.
Sincrono X.25 |2

é ciaposto nor um  conjunto de MOcuios Herdware,

O CHC
Software E: co e Scltware fpiicativo, que podem ser configureios e
integrados jira formar um eguipamento que ofereg¢a um unicoe tiro de

facilidade d¢ scesso ou vArios tipos de facilidades de acesso simul-
taneamente, bem como, facilidades de Supervisio e Controle do Equipa~
mento.
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O CMC esté em fase de desenvolvimento, tendo tiérmino pre-
visto para Julho de 1988. Devido & sua forte proximidade funclonal
com relagio ao Aplicativo de Enlecc (LA) do N6 de Comutagéo de Fa-
cotes COMPAC (PSN), muitos mddulos funcionels puderam ser aproveltlsa-
dos totalmente, a nivel de Hardware, Software Basico ¢ Softwvare
Aplicativo de Tratamento de Protocolos de Acesso de usuérios. O CHMC
é supervisionado pelo préprio Centro de Supervisdo e Controle (lCC)
do Sistema COMPAC (Ver Fig. 1).

Inicialmente, o CMC oferecerda as secgulntes faclilidades de
acesso (Ver Fig. 1):

Acesso Sincrono X.25 LAPB;

Acesso Assincrono X.28 do PAD;

Acesso Assincrono Bidirecional para a Rede Telex;
Acesso Assincrono Bidirecional para a Rede Telefonica.

1

PVC de Supervisao

e Controle X.25 . ETD Modo
Pacote
. JERES :: ETD Modo
- ! Caracter.
RV,
& Terminal
: | Telex
X.25 || um ou mais enlaces
: sincronos X.25 LAPB : E:‘:ai‘:ﬂ:::
} (Enlaces Concentradores)

NCC ; 3 ’

Enlaces Concentrados

-

X.25 : Protocolo X.25 do CCITT
X.28 : Protocolo X.28 do CCITT NCC : Centro de Supervisao e Centrole
X.28*% : Protocolo X.28 Modificado do Sistema COMPAC
para a Rede Telex - PSN : No de Comutagao de Pacotes COMPAC
° ETD : Equipamento Terminal de Dados

Figuta 1 : Interconexoes no CMC. . "

Os enlaces que interligam os usudrios ao CMC s&o denomi-
nados "enlaces concentrados" enguanto que, os enlaces que interligam o
CMC & RENPAC, sio denominados de "enlaces concentradores". Pode ofe-
recer até 64 enlaces concentrados e um ou mais enlaces ceoncentraco-
res (caso sejam necessérios um maior tréfego e uma malor confiablli-

dade).

O CMC ofcrece a~cssos dedicados pera Equipamentos Terminals
de Dados (ETD) Sf{ncronos, segundo a Recomendagdo X.25 do CCITT, nes
velocidades de 2400, U4B00 e 9600 bps. Oferece acessos dedlcados para

ETDs Assincronos do tipo "start-stop", através de uma fungdo PAD
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(Packet Assembler/Dicassembler) implementada segundo as  Heconendagdes
X.3, X.26 ¢ X.29 do CCITT?, nas veloclidades até 300 bps duplex (con
detec4iio automiética  de velocidade), até 1200 bps duplex e 1200/7%
bps (canal reverso); oferece acesso através da Rede TelefoOnica,
nessas mesmas velocidades; oferece interfaceamento com a KRede Telex,
através de linhas assincronas a 50 bps, através de uma funddo PAD
Especial, que nesse ca50 executa a converséo de coédigos ASCII ¢
Bzudot e & Sinalizaddo Padrdo da Rede Telex. A Interface com os PSlls
da RENPAC & felta através de Enlaces Sincronos X.25 a velocidade de
9600, 48K ou 64K bps.

O CMC possibilita, dessa forma, a conversdo de diferentes
velocidades de sinalizaddo, modos de sinalizagéo (Sincrono e As-
sincrono), protocolos de acesso (X,25, X.283 e X.28%) e tipos de cé-
digo (ASCII e Baudot).

A Comunicag@do entre o NCC e o CMC é feita através de um
Circuito Virtual Permanente (PVC de Supervis&@o) e dois Circuitos Vir-
tuais Comutados (SVC de Transferéncia de Arquivos e SVC do Terminal
de Operatéo do CHMC); sobre esse PVC e SVCs sgo executadas as fun-
¢oes de supervisdo e controle do CMC, através de protocolcs espe-
cificos da Cameada de Aplicaeédo, que se utilizam de um protocolo da
Cemada de Transporte, de acordo com o Modelc 0OSI da ISC.

1.1. E_Ul'l'? UES B_O_ CI’TC!

O CMC é responsével pelas seguintes funddes:

- Tratar e encaminhar pedidos de estabelecimento cde Circuil-
tes Virtuails;

- Tratar pedidos de desconexéo de Circultos Virtuais;

- Concentrad¢do de pacotes;

- Conversac de protocolos de acesso de usuario, para
o Protocolo X.25;

- Coleta de Dados para a Produ¢do de FEstatisticas;

-~ Supervisio Interna do CMC, a nfivel de Hardware e
Software;

- Comunica¢Zo com o Centro de Supervisdo e Controle da

Rede.
Essas funédes sdo descritas mails detalhadamente no item
3.1. Para cxecutar escas funddes o CNC & composto pelo Sistema Bi~
sico (Sistema Hardware e Scfitware Basico) ¢ pelo Sistema Apliicnti-

vo., O Sistema Basico ¢é responsavel essencialmente pela capacidade
de processamento, armazenamento e comunicaedo, facilitando e disci-




534

plinando o accsso do Sistema Aplicativo a esses recursns. 0 Sistems
Aplicativo é responséavel pelas atividades fins do CHMC (Concentra-
¢é0, Conversido de Protocolos e Comunicasdo com o NCC), Esses Siste-
mas s&o descritos detalhadamente a seguir.

2. SISTEMA BASICO.

O Sistema Basico do CMC &€ composto pela Estrutura Fisice
de Hardware e pelo Software Béasizo.

2.1. ESTRUTURA DE HARDWARE DO CMC.

——e

O Hardware do CMC & constitufdo de uma estrutura mecéni-
ca de suporte e de um conjunto de placas de circuito impresso inter-
ligadas. E composto pelos seguintes tipos de placas:

- Placa Processadora Central (PB), com Microprocessador INTEL 8086
de 16 bits, 256 Kbytes de Memdria RAM e 32/64 Kbytes de lemérie
EPROM, .

- Placa de Expansdo de Memdria pars PB (MB), com bancos de Memd-
ria RAM de 256, 512 ou 768 K bytes.

- Placas Processadoras de Linha (LB), com Microprocessador INTEL
8088 de 16 bits, com 128 Kbytes de lembdria RAM e 32/64 Kbytes de
memdria EPROM; existem 3 tipos de LBs: LB2 com 2 linhas Sincronas
de até 64 Kbps, LB8 com 8 linhas Sincronas ou Assincronas de
até 0600 bps e LB16 com 16 linhes Assincronas de até 1200 bps,
ou 16 lirhas Sinecronas de 2400 bps a 9600 bps.

- Placa de Fonte (SB), .com as tensGes de +5V, - 12V e +12V, que a-
limentam as demals placas. .

- Painel Traseiro (BP), responséavel pela distribuie¢do de alimenta-
¢éo e interligag¢do [fisica das demals placas.

Possul uma Interface para "Floppy-Disk" de 8 polegadas com
Duple Face e Dupla Densidade, através da qual é carregado o Software
Aplicativo. Possuil também uma Interface Assincrona para Acesso de um
Terminal Remoto de Operagdo do NCC. Os microprocessadores das placas
processadoras operam com um reldgio de 8 MHz. As ligagdes entre &s
placas PB e LBs sdo feitas na veloclidade de até BOQ Kbps, através
de enlaces sincronos con guadros HDLC (Ver Fig. 2).
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Figura 2 : Estrutura do Eardware do CMC.

Em caso de falha de uma das LBs de Enlaces Concentrados, ©
CMC continua a funcionar sem prejufizo para os usuérios conectados
ds demals LBs.

2.2. O SOFTWARE BASICC DO CNMC.

C Software Bisico do CMC é constitufdo de um ccnjuntc ce
Rotinas de Auto-Teste e do Sistema Cperacional. As Rotinas de Auto-
-Teste estao presentes em cada placa processadore e sSao executalas
sempre que & placa é energizada ou iniciallzada.

o Sistema Operacioneal do CMC fornece uma Interface que fa-
cilita e disciplina © eacessc aos recursos de Hardware pelo Sistema
Aplicativo; esta distribuido em todas as placas processadoras. Suas

-~

fun¢gdes basicas SE0

')

Gerenciamento dos recursos da placa (memdria, tempo de
processador e temporizacdes);

- Comuniceg@o entre processos reslidentes no mesmo processa-
dor ou em processaderes diferentes, através de trocs
de mensagens;
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- Comunicagio com perifiéricos (drivers de linha e "floppy-
disk");
- Supervisdo e controle do Hardware.

L parte do Sistema Operacional residente em cada processa-
dor é formada por Subcamadas, sendo as principals as segulntes (Ver
Fire 333 :

-~ Nicleo Béasico: responsével pela geréncla de mers—
ria, tempo de processador alocado & cada processo, tem-
porizagdo e comunicagZdo entre processos;

- Interface Hardware: responsével pela comunicagdo com OS
periféricos da placa (linhas seriais e disguete);

-~ Superviséo e Controle: responsédvel pela carga e inicla-
lizagdo do CMC e pela detecgdo e indicag@o de felhas.
Essa subcamada é dividida hierarquicamente em Supervi-
sor do CMC e Supervisor de Placa.

S1STEMA
AR LTITCECATIEI VO

’ .
}1\\\ P ?,M SC : Superviszo e Controle
Y NB : Nucleo Easico
Sis tema scl ns 1w S Interface_l-!arduar'e_ )
Operacio- P : Comunicagao atraves ce
nal Primitivas
H { H W ¥ : Comunicagao atraves de
ardware z
Mensagens

Figura 3 : Interagoes entre os Sistemas Operaciomal e Aplicativo
do CMC. ' .

3. O SISTEMA APLICATIVO DO CMC.

0 Sistema Aplicativo do CMC é responsdvel pelas ativida-
des fins do CMC (Concentragdo de Dados e Converséo de Protocoles).
E composto por um conjunto de processos concorrentes, distribufdos
em suas diversas placas processadoras. A segulr, mostra-se em mals de-
talhes a Arguitetura Funcional do Sistema Aplicativo.
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3.1. ARQUITHTURA FUNCIONAL DO SISTEMA *APLICATIVO.

Para a reallizagdo das fung¢des do CMC descritas na Introdu-
¢do, o Sistema Aplicativo do CHMC foil decomposto funcionalmente ecm en-
tidades denominadas "Gerincias". Deve-se notar que uma mesma gercén-
cia pode ser implementada em malis de um processo, bem como cada pro-
cesso pode conter partes de diversas gerénclas. Existem duas catego-
rias de geréncias: béasicas e opclonals; as gerénclas basicas es—
tédo sempre presentes em um CHMC, enguanto que as geréncias opcicnails,
dependem do tipo ou dos tipos de facilidades de acesso oferecidas pelo
CMC. E composto pelas seguintes geréncias (Ver Fig. 4):

GERENCIAS BASICAS:

- Geréncla do CMC (GCMC);

- Geréncia dos Elementos de Comunicacfo (GEC);

- Geréncia de Nivel 3 de Concentragédo (GN3C);

- Gerénecia de Estabelecimento (GEST);

- Geréncia de Medidas (GHED);

- Geréncie de Procedimento de Transferéncia de Arquivos (GTRA);
- Geréncia do Protocolo de Transporte COMPAC (GCTP);

- Geréncla de Acessc de Terminal Remoto de Operag&o (GTOP);

- Geréncie do Protocolo Nivel 3 de Assinante Interno (GN3A).

GERENCIAS OPCIONAIS:

Geréncla do Frotocolo Sinecrono X.25 - Nfvel 2 LAPB (GN2L);
Geréncia do Protocolo de Acesso Assincrono do PAD (GPAD);

Geréncla do Protccolo de Acesso Assincrono do PAD Telex (GPTX);
Geréncia do Protocolo de _Acesso Assinecrono do PAD Telefdnico
(GPTF) ;

Geréncia das Linhas das LBs (GLIN).

I
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Figura & : Gerencias do Sistema Aplicativo do CMC.

A GCMC é responsével pelo controle da Carga de Softwere
do CMC, Inicializagio do CMC e pela superviséo da estrutura f{sica
e 16gica do CMC, gerando para o NCC as informacdes das falhas ocor-
ridas a nivel de Hardware ou Softwazre. Essa geréncla se comunica ccm
a Camada de SupervisZo e Controle do Sistema Operacicnal, mantendo-se¢
informada do estado real de todas as placas de linhas. Fara tel, man-
tém tabela com &s caracterf{sticas e estados de todas as placas LZs
do CMC.

A GEC & responsédvel pela manipulagdo e superviséo dos
Elementos de Comunicagéo: Assinantes, Enlaces, Circuitos Virtuais
Permanentes e Comutados, e Linhas. Sobre esses elementos podem ser ée-
xecutedas as seguintes acgdes: criagédo, modificagéo, supresszo,
controle de estado de transmissdo, solicitag8o de estado e ativagio
de teste sobre linha. Essa geréncia mantém tebelas com as caracte-
risticas desses elementos; & responsével também por manter as in-
formagdes earmazenadas sobre cada um desses elementos com informagdes

redundantes existentes no NCC.
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A GN3C ¢ responsdvel pela execugido das fungtes de Nivel
3 da X.2%, para a exccugio da fungédo de Concentragdo do CMC, comu-
tando canais logicos dos enlaces concentrados com canais 1logicos dos
cnlaces concentradores. E responsével pela transmissdo e recepsgio
de pacotcs de Nivel 3 da X.25 e pela anédlise dos pacotes de estabe-
lecimento, reiniclalizagio ("Reset"), controle de fluxo, interrupgéo
e desconexdo de circultos virtuais,

A GEST & vresponsavel pelo Estabelecimento e Desconexéo
dos Circuitos Virtuais (Conex&o/Desconexéo de SVCs e Ativag&o/Desa-
tivagdo de PVCs), pelo controle das facilidades solicitadas nos peaco-
tes de estabelecimento e pela andlise e reserva dosS recurscs neces-
sérios na cheamada: Throughput, buffers de membris e canais 16gicos
dos enlaces concentradores.

A GTRA é respongéavel pela execucdo do Protocolc de
Transferéncia de Arquivos com ¢ NCC; & responsédvel também pela re-
cepcdo de argulvos de Software e de arquivos constituintes da Classe
de Coeréncia de Elementos de Comunicacio; € responsdvel também em
manter essas informacgGes coerentes com as exlistentes no NCC.

A GMED € responsivel pela coleta sistemé&tica de dados
sobre os diversos elementos do CMC, para avallar o desempenho do equi-
pamento; essas iInformag¢bes sdc enviadas ao NCC para que possam ser
avaliadas estatisticemente de forme a gerar relatdrios para & Adal-
nistragcéo da Rede; possibllita & medida da taxa de erros dos enlaces
concentraderes, nimerc de .canais 18gicos disponiveis nos enlaces
concentradores, tempo médic de estebelecimento de chamadas virtuals e

nimero de chamadas virtuals rejeltadas pelo CHC.
A GCTP & responsével pela execugéo do Protocolc de

=

Transporte COMPAC (CTP), que tem o objJetivo de supervisionar a Co-
municagéo de Supervisdo e Controle com o NCC; possibilita a verifi-
ca¢do do Estado de Acessibilidade do NCC.

A GTOP é responsével pelo acesso ao CMC do Terminal de O-
perag@o conectado & este. Executa o empacotamento e o desempacotamen-
to de caracteres, eco de caracteres recebidos, edigac do buffer de
recep¢f8o de caracteres, mantendo ativo o Circulto Virtual entre o NCC
e o Terminal de Operagao Remotn.

A GN3A é responsédvel pela execugdo do Protocolo Nivel 3
X.25 de Assinante, pois ne Comunicag¢do de Supervisdo e Controle do
NCC com o CMC e na Fun¢go PAD, o C!HC se comporta comc um ETD modo pa-
cote da rede, executando dessa forma a parte bésica do Protocole
X.25. Esse tratamento consiste em estabelecer, manter e desconectar
eircuitos virtuais comutados e manter comunicagéo sobre - circuitos

virtuais permanentes.

A GN2L. &€ responsivel pelo tratamento dos enlacet sf{ncro-
nos concentrados X.25 de acesso ao CNC e também dos enlaces clnero-
sso do CMC ao N6 de Comutagfio de Faco-

nos concentradores X.25 de ace
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tes; @ responsével pelas funges de N{vel 2 da Recomendagin X.Z5
¢ pela Supervisdo dos Enlaces Sineronos.

A GPAD & responsidvel pelo tratamento dos enlaces assin-
cronos X.28 de acccso ao CMC; € responsédvel pelas fungbes das Heco-
mendagbes X.3, X.28 e X.29 do PAD (Packet Assembly/Disasscmbly) do
CCITT, e pela funcdo de Superviséo dos Enlaces Assincronos.

A GPTX & responsdvel pelo tratemento dos enlaces &ssin-
cronos bildirecionals de acesso & Rede Telex; executa fungdes 1dén-
ticas &as da GPAD, acrescidas da realizagdo da Sinalizagdo Padrio
da Rede Telex e da Conversdo de Cbddigos Baudot/ASCII.

A GPTF & responsdvel pelo tratamento dos enlaces assin-
cronos, bidirecionals, de acesso & Rede Telefbnica; além de fun-
edes idénticas da GPAD executa os procedimentos de detecgdo de ve-
locidade em chamadeas recebidas por Modens de Resposta Automédtica, e
Controle de Estabelecimento através de Modens de Chamada Automética.

A GLIN & responsédvel pelo tratamento des linhas sincroneas
e assfncronas do CMC; & responsdvel pela Supervisdo e Atualizeagio
do Estado dos Circuitos de Modem, pela Abertura e Fechamento de Linha
ao Trifego, pela SupervisZo de Transiente nas Linhas, pela tiva-
¢éo/Desativagdo/Tratamento de "loops" sobre as linhas e pela Super-
vis€o da taxa de erros sobre as linhas.

Essa modularidade existente na Estrutura Funcional do CNC
possiblilita a existéncia simulténea de diversos protocolcos de acesso
de usudrios; possibilita também o acréscimo de pontos de acesso pa-
ra protocolos de novos servigos teleméticos, tendo em vista que esse
acréscimo implica na criagdo de umz nova Geréncia de Protocelo de
Enlace e de uma FungdZo Especi{fica de Estabelecimento dentro da Ge-
réncia de Estabelecimento (GEST), sem mals nennuma outra alteragéo
em outras Geréncisas.
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+ 3.2. ARQUITETURA DA COMUNICAQEO DE SUPERVISEO E CONTROLIK.

0 NCC supervisiona o CMC através de Circuitos Virtuais
Permanente e Comutado; essa comunicaesdo estd dividida em scte ni-
vels, segundo o Modelo de Referéncia O0SI da ISO (Ver FPig. 5); nem to-
dos o0s nivels de protocclo sZo necessdrios, por se tratar de um
Sistema Fechado.

NG Protocolo CSP Qe
7 Protocolo FTP !
. 6 6
5 ‘ ]
4 Protocoln CTP - 4

Rede de Pacotes
3 ‘1:")(25N3L 3 PXZSN%_ 3
¥ 9 FKZSXE 2 PX25N2 2
X25N1 N
1 PXZ25N1 - 1 EXZIN] 1
Meio Fisico 1 ' Meio Fisico 2

Figura 5: Arquitetura de Protocolo na Comunicagac de
Supervisao e Controle entre o NCC e o CMC.

Observa-se na figura 5 que os trés primeiros ni:
comunicag¢do sdo feitos atrayés do Protocolo X.25 do CCITT.
vel 4, utiliza-se o Protccolo de Transporte CTP e no Nivel 7 util
zam~se os Protocolos de Aplicagdo CSF, para a Supervisdo e Contro
da Rede, e FTP para a Transferéncia de Arquivos. Esses prOVOCOlOS,
especificos do Sistema COMPAC, s8o descritos a seguir.

3.2.1. 0 PROTOCOLO DE TRANSPORTE CTP.

0 Protocolo de Transpbbte CTP (COMPAC Transport Protocol)

€ responsdvel pela comunicaéZo fim-a-{im entre Sistemas, otimizandio
0 usc da conexdoc da rede, através da multiplexzeic de Jdiversas
trancagoes aplicativas sobre & conexio de rede. 0 Protecolo A
vé mecanismos que possibilitam cferecer s aplicag¢fes, Servigos de
Conexdes Fixas de Transporte sobre FPVC, Conexdes Tempor &rias de




542

Transporte sobre SVC, Informsdiio sobre o estado de Opcraclonalfdade
das Conecxors  de Transporte ¢ do Sistema Remoto e encaminhumento de
dados recchbidos para os devidos processos de aplica4in, Para 1ssc, u-
tiliza as scpguintes Unidades de Dados de Protocolo: Dados de Transpor-
te (TDT) ¢ Trifepgo Fietfcio de Transporte (TFT). A Unidade TDT & u-
tilizada para transportar as informag¢Ges das aplicag¢fes. A Unidade
TFT deve ser enviada, e deve também ser recebida, periodicamente, pa-
ra supervizslonar o estado de operacionalidade do Sistema Remoto. ldo
exlste unidade de dades de protocolo para o estabelecimento e a 1ibe-
ra¢do da conexdo temporéria de transporte pols a existéncia e a
durag&o dessa conexdo estdo diretamente ligadas & existéncia e =
duragdo do circuito virtual comutado da rede (Ver Fig. 6). A ‘conexdo
fixe de transporte € considerada operacional sempre que o PVC de su-
porte estiver aberto ao tréfego.

NCC CMC
Sol.Estab.
[ —————— || Estabelccimento da
Conf.Estab, Con.Temp.de Transporte
4————“"”;5;‘—-_-——ﬂ-< (Estab. do SVC)

Tempop.za:;a(“ TFT 5
de Trafegzo _-"—"‘““““——-—-—;. Transferencia de Dados

Ficticio L T > e Supervisao atraves
(TTF) $<@ de Trafego Ficticio

('ITF]L**

. T

\S&*%_& Liberagao da Con.Temp.de
Conf® .Descon. Transporte

Ld

Figura 6 : Exemplo de uma Conex2o Temporaria de Tramsporte.

3.2.2. 0 PROTOCOLC DE TRANSFERENCIA DE ARQUIVOS FTP,

O Protocolo de Aplicagéo FTP (File Transfer Protocol) &
responsével pela Transferéncia de Arquivos entre as Aplicageles
dos Sistemas NCC e CMC., Estd dividido em trés [fases: Iniclalizacsdo,
Transferéncia dos Registros Légicos e Finalizag¢g@o; a finalizasio
pode ser de dois tipos: Normal ou Anormal. Oferece também & fungéo

de Uontrole de Fiuxc.




Utiliza as seguintes Unicdades de Dados de Protocolo: Ini-
cializagéo de Transferéncia de Arquivos (CSKFT, RPSFT, RUSFT), Inl-
clalizagéo de Arquivo (SFILE), Dados de Arquivo (MDAT), Controle de
Fluxo (CFC, RFC), Finalizag&o de Arqulvo (CEFILE, REFILE), Finalizf—
¢do Normal da Transferéncia de Arguivos (CEFT, REFT) e Finallzagzo
Anormal da Transferéncia de Arquivos (ABORT) (Ver Fig. 7). Na lase de
Iniclalizagdo da Transferéncia de Arquivos exlste uma negocliagio
das caracteristicas do tipo de Transferénclia de Arquivos a ser rea-
1izada; nessa negociagdo declde-se sobre & aceltagd&o (RPSFT) ou re-
jeigdo (RNSFT) da mesma.

NCC CMC
247 |~ SFT
Inicio da E &
Transf. de j\ - RPSFT L
Arquivos il SEILE i
T o Inicio de
o MDAT Arquivo
S MDAT : }Dados de
=rey L2 CEC — | Arquivo
Transferencia ~ | Controle
Normal de < RFC de Fluxo Tranferencia
Arquivos MDAT  de um
i MDAT | Dados de )
g Arquivo Arquivo
CEFILE
REFILE Flna} de
§ Arquivo )}
f""éé%i"""1———-———v-Transferencia de Outros
Final da Transf.de || et Arquivos
rquivos 4#’__-#-5552;________—-
1ran§f.hormal de' p— ABORT ou .
rquivos ,
Final Anormal ! ABOR :
da Transferen— :

cia de Arquivos
Figura 7 : Exemplo de Transagao de Transferencia de Arquivos.

0 Protocolo FTP utiliza em sua base os servigos do Protoco-
lo CSP, descritos & seguir,

3.2.3. 0 PROTOCOLO DE SUPERVISKO E CONTROLE CSP.

O Protocolo de Aplicaedo CSP (Control And Supervision Pro-
tocol) € responsfivel pela transferénecia das Informacgdes de Super-
visio e Controle entre os Sistemas NCC e CMC; preocupa-se com a Sc-
médntica das Informa¢des trocadas. A Unidadc Rasica da Comunicagéo
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¢ & TRANSAGRO. O Protocolo CSP estd .dividido nos segulntes grupos
funclonais: Medidas, Elementos de Comunicagdo, Software do CMC, Ge-
réncia do CMC, Coeréncia e Sinaliza¢dn. Utiliza as seguintes Unida-
des de Dados de Protocolo: Comando (C), Resposta Positiva (P), Recpos-
te Negativa (N), HResposta com Dados (R), Aborto da Transaqao (R) e
Dados Gerados Espontaneamente (G) (Ver Fig. 8).

: NCC CMC NCC CcMC

g (&
Transagao {X \Rﬁ\“ Transagao
Normal ‘___’_2_,_-——-"" _’__,___.———Af"" Abortada

Transacio C\.‘ :.}_‘__(:
N

Rejeitada Transag ao

Espontanea 1

“\
_\L

Transagao

Normal ‘F—-__E__—-——T——_ - Transagao
com Dados . Espontanea 2

Figura 8: Exemplos de Transagoes no Protocolo CSP.

4., EVOLUGXO DO CONCENTRADOR MULTIPROTOCOLO COMPAC.

Novos Servigos Telemdticos estdo surgindo ultimamente a
Nivel Naclonal e Internacional, como por exemplo MHS (Message Han-
dling Systems), Teletex, Videotexto e TEF (Transferéncia Eletrdnica
de Fundos). O CMC fol projetado de forma modular, a nivel de Hardware
e Software, para permitiﬁ o acréscimo facilitado desses Pontos de A-
cesso a esses novos Servidos. ;

Os Padrdes Internacionais para Redes de Pecotes vém se a-
tualizando continuamente para acompanhar a evolugdo tecnoldgica dos
computadores/terminais. 0 Projeto Modular do CMC permite o acréscimo
facilitado dessas atualizaddes nesses padrGes 1internacionais, como
por exemplo: Protocolo Sincrono X.25 (Novas Facilidades), Protocolo
Sincrono X.32 e Protocolo Assincrono X.28 com Perfil de PAD com 22
parédmetros.

Pretende-se utilizar os Médulos de Protocolo desenvolvidos
para o CMC, em um Concentrador Especializado de Pequeno Porte que se-
ré gerado como um Subproduto do CMC; residird em uma inica Placa de
Linha, podendo executar concentrag¢do de 16, 8 ou 2 para 1; preten-
de-se executar nesse Concentrador a Conversido de Protocolos X.28,
TEF ou BSC para X.25.
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Com o aumcnio da utiliza4fo .das Portas de Acesso dos corn-
centradores em localidades distantes do NE de Comutaeiio ou dentro re
uma empresa, torna-se interessante que esses concentradores tamhém -
Yecutem as fun4des de Comutasgio ¢ Tarifagdo Locals, otimizando,
dessa forma, o uso dos equipamentos da rede. O Projeto Modular do CMO
possibilita também o acréscimo dessas funedes; possibilita tambim
a existéncia de Supervisdo Local, 1ndependente da Supervisé@o dc
HCC, tornando o CMC um Equipamento Autdnomo.

5a CONCLUSKO.

0 CMC pode ser composto por diversos médulos Hardware e
Software j& existentes no NG de Comuta¢do de Pacotes COMPAC, redu-
zindo consideravelmente os custos de desenvolvimento, aquisiedo, ope-
ra¢éo e manutengZo do equipamentn. Possibilita um melhor aproveite~
mento dos equipamentos de comunicagdo de uma recde através da suz
fungéo de Concentra¢&o de Dados, incentivando assim a interioriza-
¢do do Servigo de Comunicag¢do de Dados no pa{s.
Devido & sus concep¢io modular, possibilita a existéncia

simulténea de mais de uma facilidade de acesso, permitindo o c¢resci-
mento gradativo do equlpamento, conforme a demanda. Possibilitz ¢
ecréscimo ce Pontos de Acesso a Novos Servidos Telemdticos, de baixoc

& ]

X
Tréfego; possibilita também o acrésecimo das fun¢des de Comutaei:
e Tarilagédo Locals, otimizando assim o uso da Rede de Comutzsio 2
Pacotes; permite também o acréscimo da funédo de Supervisdo Local,
tornando-o assim um Equipamento Autdénomo. Com &s funedes de Comusa-
¢€o e Supervisdo Locais, o CMC val disputar o espa¢o de mercado conm
as Redes Locals de Computadores e os PABX de Dados, possuindo fLodas
vantagens que a Comutagio de Pacotes tem sobre a Comutag¢do de Cir-
cuitos, e também & Simplicidade, para a Interconexdo de Cemputa
res, devido ao suporte de interfaces padronizadas nos computadores e-
xistentes.

O Projeto Modular dec CMC permitiré a geragdc do subproduto
"Concentrador Especlalizado de Pequeno Porte", no qual podera ser cc-
locado a fun¢do de Concentragdo X.25/X.25 (16,8 ou 2 para 1) ou as
fun¢des de Conversdo de Protocolos X.28, TEF ou BSC vara X.25.

Pode-se concluir assim que o CMC é muito mais do que um
Concentrador/Conversor de Protocolo; € Tecnologia Nacional em Concen-
tradores de Dados, Conversores de Protocolos, Comutadores de Facotes e
Pontos de Acesso a Servigos Telematicos.

(o
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