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A primeira vers&o do PSH estd em sua fase final. Serd vu-
tilizado na expanséo da Rede Nacional de Pacotes, RENPAC. lessa ver-
séo, ofercce as seguintes facilidades de acesso (Ver Figs 1):

-~ Acesso Sincrono X.25 IL.APB;
-~ Acesso Assincronn X.28 do PAD;
- Acesso Assincrono X.28 do PAD, de entrada da Rede Tele-

fénica.
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NCC t Centro de Supervisao e Controle da Rede X25* ; Protocolo Interme X.25
PSN  : KO de Comutagao de Pacotes Especial
C¥C : Concentrador Multiprotocolo COMPAC
ETD : Equipacento Terminal de Dados
X.25 : Protccolo X.25 deo CCITT
X.28 : FProtocolo X.28 do CCITT &

Figura 1| : Interconexoes no PSN.

O PSN pode oferecer até
tes; oferece acessos dedicados'para
(ETD) Sincronos, segundo a Recomendag@o X.25 do CCITT, nas velcecicz-
des de 2400, 4800, 9600 e 48.000 bps. Oferece acessos Gesicedos para
ETDs Assincronos do tipo "Start-Stop", através de uma funé¢fc FAD
(Packet Assembly/Disassembly) implementada segundo as Rezomerndagles
X.3, X.28 e X.29 do CCITT, nas velocidades até 300 bps duplex (com
detec¢do automédtica de velocidade), eté 1200 bps duplex e 1200775
bps (canal reverso); oferece acesso através da Rede Telefinica, nes-
sas mesmas veloclidades. Oferece acesso aos Concentradores Multiproto-
colo COMPAC, através de Enlaces Sincronos X.25 a velccidacdes de
9600, 48K ou 64 K bps.

1200 portas de &acesso de assinen-
Equipamentos Termineis de Dados
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O PSN possul 1interface também com outros comutadorecs de
pacotes, através de Enleces Sincronos X.25 Internos a veloeldades de
9600, 48K ou 64 % bps. Essc Protocolo Interno é composto de um Proto-
colo de Enlace livel 2 Multilinha, Protocolec de Rede livel 3 X.25
Interno e Protocolos de Transporte (Nfivel 4) e Aplicagéo (Nivel )
de Roteamento.

A comunicaeédo de SurervisZo e Controle entre o NGC e (e
PSN € feita através de um Circuit: Virtual Permanente (PVC de Super-
visédo) e um Circuito Virtual Comutado (SVC de Transferéncia de Ar-
quivos); sobre esse PVC e SVC sio e€xecutados Protocolos de Alto NI-
vel, segundo os principios do Ylodelo 0SI da ISC, como por exemplo,
Protocolo de Transporte CTP, Protocolo de Transferéncia de Argquivo
FTP e Protocolo de Supervisio e Controle CSP.

O PSN possibilita a conversio de diferentes velocidades de
Sinallzad¢&o, modos de sinalizaddo (Sincrono e Assincrono) e proto-
colos de acesso (X.25 e X.28).

— ——

1.1, Fungdes do PSN

O PSN & responsével pelas seguintes fungdes:

- Estebelecimento, manutensio e liberagdo de Circuitos

Virtuels; ,

- Comutagdo de Pacotes;

- Roteamento de Chamadas;

- Geragdo de InformagBes de Tarifegdo e Medides;

- Comunica¢go de Supervisdo e Controle com o NCC;

- Comunicagfo Interna com os PSNs vizinhos;

- Carga das Estagdes do PSN;

- Gerenciamentc dos Estados das Estaédes do P3N ;

- Gerenciamento da coeréncia de informagdes existentes em

Esta¢des do PSN e entre PSN e NCC;

- Gerenciamento dos Recursos Internos co Equipamento;

~ Cerenciamento dos Elementos de Comunicagéo;

- Execuggo do Protocolo de Acesso Sincrono X.25;:

- Execuédo do Protocolo de Acesso Assincrono X.Z& do PAD;

Essas fun¢des s8o descritas mais detalhadamente nc 1itenm
4.1, Para executar essas funedes o PEN €& composto pelo Sistema
Hardwarc, Sistema Operaciona) e Sistema Aplicativo. O Sistema Y- rdwape

€ responsivel essencirlimente pel

Fela capaclidade de processamentc, ars -
agnamento ¢ comunicadio. C Sistema Oporucionul menve de Interfuce tus
tre o OSistema Aplicativo e o Hardware fecilitando e discipiinanic o

@CCSso eos recursos de Hardware. O Sistema Aplicativo é responsavel




514

pelas funédes de Comutaddo e Comunlcagéio do PSN., Esses Sistemas
sio descritos mals detalhadamente a seguir.

2. ESTRUTURA DE HARDWARE

2.1, Caracteristicas Funcionais

O Hardware do N6 apresenta unm conjunto de caracteristices
funcionals objJetivando atender ds necessidades do Sistema Operecional
e do Sistema Aplicativo e &os requisitos operacionais do Sistema COM-
PAC,

Suas principais caracteristicas séo:

a2) Estrutura modular que permite a definiefio de N&s de
diversas configura¢bes e capacidades;

b) Capacidade de processamento para os Sistemas Operacicnal
e Aplicativo;

¢) Cepacldade de processamento para as interfaces de linheas
de assinantes;

d) Cepacidade de membria para os Sistemas Operacional e A-
plicativo;

e) Interfaces f{sices para conexio de assinantes;

f) Interfaces fisicas para conex@o entre Nés;

g) Interfeces para memdrias de massa: Floppy-disk e Win-
chester;

h) Interface com console para manutenédc e testes;

1) Dispositivos de protetZo contra falhas;

J) Empacotamento apropriado para facilitar instaladio, o-
perzd48oc e manuten¢zo;

k) Emprego de circuitos digitais da famflie de micropro-
cessadores INTEL IAPx 86/88, EPROM de 32 Kbytes por chip
e membdria dinémica RAM de 64 Kbits por chip, contro-
ladores LSI, FAL e TTL LS. ;

L

2.2. Descri¢éo Geral do N&

A estrutura do NO €é modular, sendo a Esta¢Zo a unidade
bésica para & suc composisdo. Uma Estagdc € censtitufda por um
conjunto de places de circuito impresss, interlig=das e confizuradas
para desempenhar uma ou mais fungbSes do N6, e de uma estrutura de
suporte. Os diferentes tipos de Estac¢éo S&0:
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- Estagédo de Disco (DST);
- Estagdio Basica  (BST);
- Estagao de Linhas (LST).

Um conjunte de mails de uma Estagdo é interligado pelo
Sistema de Intercomunicagdo (ICS) para as comunicagOles enire as
Estagcoes do N6, conforme mostrado na figura 2.

SISTEMA DE INTERCOMUNICAGAO

ESTAGAO ESTAGAOD ESTAGAO

Figura 2 : Estruture Hardware do PSN.

A quantidade de Estagbes de cada tipo em um 3 “depenie:
da quantidade de interfaces de &assinantes conectados diretamente & e-
le, do desempenho requerido do N6, da quantidade de NGs ad!
ele na Rede e da disponibilidade requeridz (Estagles de Pro

2.3. Descrigdo das Estacgdes

A Estagio de Disco (DST) apresenta uma configuragZo pa-
ra desempenhar fungfes de processamento geral com grance cepacidade
de memdria para processamento e uma unidade de memérie de rmesse.

A Estagdo Béasica (BST) apresenta uma configureagéo pare
desempenhar fungdes de processamento geral com grande capzcidade de
memdria pera processamento. -

A Estagdo de Linhas (LST) tem como func¢do prover ao X
interfaces de assinantes e troncos. Estas interfaces seguem &c
padronizacdes funcionals, elétricas e mecdnicas, de ecordc com as
Recomendagdes da Série V do CCITT e des ncrmas ISO 2110 e ISC 4902.
As confliguragdes da LSTs diferenciem-se pelas guazntidades de interls-
ces existentes, pelo tipo de comunicagdo (sfincrona ou assircrona) e
pela taxa méxima de transmissdc. A LST &€ configurada com uma das
capacidades abaixo:

L LY

- 64 interfeces assincronas até 1,2 Kbps;

~ 32 interfaces sincronas até 9,6 Kbps;
&
- O interfaces sincronas até 64 Kbps.
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2.4, Confipuradio dc um Nb

O porte de um li6 € caracterizado pcla quantidade de assl-
nantes e pelos recquisitos de confiabilidade e trafego cxigidos Go

NG. Em termos das Estagdes apresentadas anteriormente, a conlligura-
¢dc de um NO 1inclui:

a) Obrigatoriamente:
- uma DST;
- um conjunto de BSTs, em nimero adeguado & capacidade
de processamento necessaria;
- um conjunto de LSTs configuradas em fun¢Zo do nimero

de acessos e seus respectivos modos e velocidaces;
b) Opcionalmente:

- uma DST adicicnal;
- BSTs de prote¢do das demals BSTs;

Cumpre ressaltar que em um KO, em seu estado normal ce
funcionamento, ambss as DSTs se encontram operaclicnzis, 1ste €, co—-
nectadas ao ICS, e capacitadas a trocar mensagens através cele. A éi-
ferensa entre as DSTs se d2 apenas a nivel funclonal, pocen
adicional substituir e ocutrz DST em situsgdes de falha. 0 Sisteca
Aplicativo pocde utilizar tento a DST adicional quanto as BET

te¢zo para substituir uma BST em caso de falha.

Alguns exemplos de configuragdes tipicas de K3s sZo
apreseritados na {igura 3.

2.5. Estrutura das Estaédes

Fisicamente, uma EstagZo de qualquer tipo, reside em uza
gaveta, formando um sub-bastidor. Cada sub-bastidor, configurzdec com
um cc ‘unto de placas e um painel traseiro, possul alimentagéo 1nde-
pendente. As conexdes 1internas e externas da Estaggo sZo feites =no
painel traseirc (energia e alarme, ICS e linhes de assinzntes).

Um conjunto de sub-bastidores distribufcos em bastldores =
interligados pela cabeag¢éio do ICS constituem um NG.

A seguir, as Esta¢des sEo vistas como um conjunto de pla-
cas com suas estruturas internas proprias &as fungdes apllicetivzs
das Estagdes e aos requisitos de operagdo, manutendéo e testebili-
lidade.
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Figura 3 : Exemplcs de Configuragces Tipicas de PSNs.

0 Global da Estadéo

A Estadio tem uma estrutura multiprocessedora e g2 dlvice
em trés partes processadoras distintas, conforme mostre &
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- Processezmento Periférico:
Pode receber placas peara controle de unidaede ¢ discc
(DB) e/ou para tratamento de interfaces de iinhes ce eas-
sinantes (LB);

- Processamento Central:
E o ntcleo da EstagZo para processamento ge 8
pervis@o da Estagdc (PB). Pode receber uma plsce edl-
cional para expansio da meméria (MB). '
~ Processamento ICS:
Rhesponsdvel pela corunicag¢do entre a Estagéo e 25 cu-
ren
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cagic (ICL).

A comuniceefo entre placas € serial, operandeo a uma taxa
de B00 Kbps, obedecendo uimn protocolo especifico ds tipo
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HDLC., As configuraedes de placas das.Estagdes BST, DST e LST sé&o
mostradas na figura 5.
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Fipura § : Configuragoes de Placas das Estagoes BST, DST e LST.
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2.5.2. Descrigio das Places k

As
grupo abalxoc:

Estagées sd0 compostas de combinaebes de placa

Placa Processadore ({(PB);

Placa de Memdria (M2 ;

Placas de Linhas (LB2, LB8, LB16);
Flaca Controladora de Disco (DB);
Placa de Intercomunicaséo (LB Ys
Placa de Fonte (S8B);

Painel Treseiro (BP).

Todas as placas com processadores (P8, LBs, DB, IB)

suem ume arquitetura interna semelhante, baseada nos microproce
res Intel B086 e B0OBE e apresentam caracteristicas comuns e es

ficas:

Caracteristicas comuns:

“ry

microprocessador;

Memdria dindmica (128/256 Kbytes) com detecsZsc
erro;

Memoria EPROM (32/64 Kbytes);

Controladores de interrupgZo, timers, interface
conscle;

Recursos de testabllidade;

Canais para comunica¢&o entre placas com DMA.

Ceracter{sticeas especi{ficas:

LB2: duas linheas sincronas no modo HDLC de alte

do

pos-

szado-

peci-~

de

para

velo-

cidade (até 64 Kbps) full-duplex. A nivel fisico, a

LB2 possul interfaces compativeis com a Recomendasio
V.36 do CCITT, utilizando circuitos cujas caracteris
ticas elétricas s30 definidas pelas Recomendagfes
V.10 e V11,

LB8: oito linhas sfncrones no modo HDLC ou egsincra-
nas até 9,6 Kbps full-duplex. As interfaces fisica
da LB8 sdo simultaneamente compativeis com as Reco-
mendaédes Vald, V.25 bis, V.26, ¥.2F & V.29 85 CCITT,
utilizando eircuitos cujas caracteristicas eléiricas
s&o definidas pela RecomendadZo V.28,

LB16: dezecseis linnas sincoronas g mesde HRLC o az
sincronas até 1,2 Kbps. A nivel ffsico, a3 interfa-
ces da I'R16 sio simultancamente compativels cem  as
Recomendagbes V.21, V.22, V.23 e V.25 bis do CCITT, u-
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tillzando circultos de caracterfsticas clétriecns de-
finidas pele Recomenda4io V.28,

- DB: controla uma Unidade de Disco Vinechester (DY),

- 1B: processador de protocolo e interface de Sistema de
Interconunicaeio.

-~ PB: Interface para dols acionadores de disco flexivel,
terminal RS232 e interface para expansédo de memdria.

2.6, Sistena de IntercomunicaédZo (ICS)

O Sistema de Intercomunicagdo (ICS) estabelece o meio de
comunicag¢do entre as Lstagles de um PSN. O ICS tem a capacidade de
receber mensagens con un dado enderego e encaminhi-las a este endere-
€0, Pprocessar mensagens de controle e gerar mensagens de estado do
ICS.

O ICS possul dois barranme entos, formando duass redes locais
confinadas, operando independentemente a umz taxa de 2,5 lbps cada.
O melo de comunicagdo do ICS denomina-se Linhes de Inter

comunica¢do (ICL), constitufidas por barrament os, conectcres e Placas
de Casamento/Interligesic (CB).

O acesso s ICLs é feito através de um protoceclo do tipo
Token-Passing-Bus" (o contrele do uso de um bus € passado seqguen-
clalmente de Estag8o pz.a Estegéo).

0 ICS pode ser dividido em trés camadas: Controle, Comuni-
caddo e Linhas de Intercomunicaddc (ICL), como mostrado no contexto
de ume Esta¢do na figure €.

nm

PROCESSAHENTO ]
>Estagdo

CENTRAL
é i COMNTROLE
1 =S Y
| CONMUNICACAQ
ICS< ' ~
Cs i IcL’ CB
S

Figura 6 : ICS 4 Estagao,
— e e

Na camada de Controle a IB estabelece a interface 16gic
do ICS com a PB através de mensagens: processa e executa as mensagens

o
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Ge controle no 1C3, pera as mensarens sobre o estado do 1C5 ¢ envia &
IB da Estacgcao de destino as mensasens de dados.

Na camada de Comunicagéiv as IEs estabelecem um cnlace de¢
comunicagéo entre si. Esta camada ¢ realizeda basicamente pela In-
terface Processadora de Comunicagéo (CPI) da IE que controla o Acesso
as ICLs.

A transferéncia de dados através do ICS pode ser ponto-a-
ponto, de estacgio para estacido, ou multiponto (broadcasting),
de uma estagdo para todaes as demals.

3. SISTEMA OPERACIONAL

O Sistema Opereacional distribulido do PSN (SO) visa fornecer
uma interfecz que facilite e discipline o acesso ao Hardware pelo Sis-
tema Aplicativo. ;

A unidade Dbésica do Sistema Aplicativo vista pelo SO é a
entidade de Processo. m processo corresponde & ativacgéo de un
programa. Véarios processos podem ser alocados num mesmo processacor.
Uma deda fung8o do Sistema Aplicativo pode ser desempenhada por Va-
rios processos que se comunicam através de mensagens.

0 Sistema Operacicnal, como interface entre o Hardware e o
Sistema Aplicativo, esté distribulde por todas as placas processado-
ras, exceto & IB que possul um software especifico.

Suas fungdes s8o & geréncies dos recursos da placa (memd-
ria e tempo de processeador), comunicagdo entre Processos residentes
no mesmo processador, ne mesma estagdo ou em estagOes diferentes,
supervisédo e controle do Hardware, comunicagao com periféricos,
mantendo © Sistema Aplicative informado do estado do NO.

A parte do SO residente em cada processador &€ formada por
trés subcamadas: .

&. Nicleo Bésico:
E comum & todos os processadores. Trata basicamente da
comunicagdc entre processos € da geréncia de memdria e
tempo do processador alocadc & cada processo. A interface
com o Sistema Apllcativo: nesta subcanada, é feita atra-
vés de primitivas;

b. Inilerface Hardware: Esta subcemada €& orlentada para &
placa onde estié o processador. A sua fungéac basica €
a comrunicegdo com os perifericos da pleca

f
\
gertsis)s A& Interface colmn © Sigiema Apld
{

casoc, também ¢ feita através de  prin

disco, linhas
c=tivo;, neste

ivas;
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c. Supervisdo e Controle: E constitulda por processos
reaponsdvels basicamente pelas fungdes de carga, inicla-
lizadao e detec§do e indicaddo de falhas. Existem tré:
tipos de Processos de Supervis@o e Controle, estruturados
de forma hierédrquica:

1. Supervisor de Placa: estd no nivel mais baixo da hie-
rarquia. Existe um Supervicor de Placa residente em ca-
da PB, LB e DB, que supervisiona os recursos de sua
placa (memdria, periféricos, etc) através da 4infra-
estrutura provida pelo Hardware, e efetua testes destes
recursos;

2, Supervisor de Estag@o: residente em cade PB éo NG.
Estd no nivel hierdrquico imediatamente superior acs
dos Supervisores de Placa. Atua no &mbito da esteas¢éo,
trocando informa¢des periodicamente com ¢s Surervisc-
res de Placa, pelos quais & responsével. .

3. Supervisores de N&: residentes nas PBs cdas Esta¢des

de Disco. Estéo no nivel hierérquico meais zlto. O
Supervisor de N6 residente na DST no estado mestre
troca informaédes perlodicamente com os Supervisores
de EstagZo, recebendo informezgdes e solicitas3es, e
enviando comandos para os niveis inferiores.
A estrutura da subcamada de Supervisdo e Controle &
apresentada na figura 7. A comunicagZo éda subcamace
de Supervisdo e Controle com o Sistema Aplicztive &
feite através de troca de mensagens. Infcrmagdes
sobre falhas detectadas e sobre sua eventual recuperz-
¢8o, s8o enviadas no sentido Sistema COseraclonesl
- Sistema Aplicativo. Ho outro sentido, sfo efetuadcs
pedldos de carga de Software.

i, SISTEMA APLICATIVO

4,1. Divisgo Funcional

As atividades fins de uma Rede COMPAC, que s@io rezlizadzs
de forma distribufda através dos Nés de Comutaddo dée Pacotes, es-
tdc errupadaes em funédes segundo suas caracteristicas e tipo de in-
formaddes necessédrias para sua execuédo.

O Sisteme Aplicativo de uma Rede COMPAC, estd implementado
no N6 através de trés Sistemas Aplicativos: Gerencilamento do PSH
(MA), Sinalizagéo (SA) e Conutaédo e Enlace (LA). A tabela 1 apre-
senta a rele¢do entre as funddes e os Sistemas Aplicativos do o
onde estéo implementadas.
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S_UPER‘-J!’:‘,OP. DE
O (DST NO ESTACO
MESTRE )

SUPERVISOR DE
MO (DST NO ESTADO
DE PROTEGCZQ)

SUFEAVISCR
CE ESTACAD

h 4
SUPERVISORES DE PLACA

Figura 7 : Estrutura de Camadzs de Supervisao e Controle
do Sistema Operacional.

[fUHCO:S DOS SISTIMAS APLICATIVCS SILSTEUN
DO PSN APLICATIVC
Ma| Sa | Le
l. Geréncia cdo PSN X X | X
2. Geréncia do Softwere ' X X K
3. Geréncia dos Elementcs de Ccmunicacio | X | x | X
4. Manutengzo €a Cceréncia X | x | X
5. Rotezzento X | X
€. Kedicas X x X
7. Terifagzo = X
8. Geréncia dcs Recursss para VC XN
5, Geréncia das Linhas X
10. Garencia de Arquives X
§. Fornecimente do Service AGE
10. « I = LARPE X
PROUI = MULTILIKES X
0 III1 = NIVEL 3 BE BIOT X X
€O BV = PNIVESL 3 DE ASSTH. INTERNO X0
LOos Vv - TRANSIORTE
VI - CONTFCLE E SUPERVISAD
DA RLDE - CER X » X
NIXI - PLD

Tabels ! : Relagoes entre FungGes e Sistemas Aplicativos
no PSXN.
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A seguir é dada uma descrigdo sucinta de cada uma das Ce-
rénclas:

a. Geréncia do PSH: executa o controle dos estados do ICS
e das estagdes de um PSN, ativando-as e desativando-as
sob comandos de operacdo, e informa ao Centro de Con-
trole da Rede as falhas ocorrildas;

b. Geréncia do Software: solicita a carges de software das
estagdes;

¢. Geréncia dos Elementos de Comunicag&@o: executa o con-
trole da configuragéo do PSN a nivel de assinantes,
enlaces, linhas, circuitos virtuals permanentes e identi-
ficacdo de usuério (NUI);

d. Manutengéo da Coeréncia: garante a coeréncia das in-
forma¢des duplicadas em diferentes estagdes do PSN;

e. Roteamento: responsével pelo encaminhamento des chamazas
no PSMN, escolhendo a rota de menor retardo na Rede até o
usuério chemado. O Roteamento na rede formada por ecui-
pamentos COMPAC é Distribufdo e Adaptativo;

£. Medidas: coleta de dados sobre a operagdo do PSN e envlo
destes dados ao Centro de Controle da Rede para produgéo
de estatisticas; .

g. Tarifagéo: coleta de dados tariférios e envio destes
dados ao Centro de Controle da Rede;

h. Geréncia dos Recursos: responsével pela aloczgdo de
recursos para o eatendimento de uma chamada, em furgéo
das caracteristicas dos uswérios envolyidos;

4. Geréneie das Linhas: responsédvel pelo controle de esta-
dos das linhas de assinantes e troncos; .

j. Geréncia de Arquivos: responsével pelo gerenclamento
dos earguives contendo cdédige e dados armazenados Nes es-
tagoes DST;

k. Fornecimento do Servigo AGE: servigo de absorgéo, gera-
¢do e eco de trifego permitindo ao usuario a avalla-
¢8o do estado de seu &acesso a Rede.

Além dessas fungdes e dos protocolos X.25 nivel 2
(LAPB), X.25 nivel 3 da Rede e PAD, sé&o também implementados no PSN

os seguintes protocolos:

a. Multilinha: é o protocolo de camada 2 (Enlace) entre
PSNs, permitindo o estabelecimento de um Gnlco enlace
sobre varias 1inhas fisices, garantindo assim malor
capacidade e confilabilidade;
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b. Nfvel 3 de Acssinante: usado como interface entre o PAD e

o nivel 3 de Rede e pelo "Assinante Interno", que € a

entidade, dentro do Sistema Aplicativo MA, que se comuni-

ca com o Centro de Controle da Rede;

Protocclo de Transporte COMPFAC: protocolc de camada 4

(Transporte) usado nas comunicagdes entre o PSN e o Cen-

tro de Controle da Rede;

3. Protocclo de Controle e Supervisdo: protocolo com fun-
4¢8es da camada 7 (AplicagfZo), segundo o gual sdo codi-
ficadas todas as mensagens de Supervisgo e Controle tro-

cadas entre os Sistemas Aplicativos do PSN e entre este e
o Centro de Controle da Rede.

(o]

Cada um dos Sistemas Aplicativos, aproprladamente configu-
rado, &€ carregado em um tipo especifico de estagao. Tanto o Sistena
Operacional quanto o Sistema Aplicativo sdo codiflicados na Linguagen
MODULL-2, utilizando-se para o desenvolvimento a Cadela de Desenvelvi-
mento {(Cormpilador, Montador e Ligador) disponivel no CPqD em egulipa-
mento VAX-11/785.

4,2, Bstrutura Ldgica de um N&

estéd estruturado logicamente em uma organizag&c hile-
rérquica constituida por entldades denominadas estagdes aplicatives
(ASTs). Cada estagzo ST (Ver Fig.8) visa realizar um determinado

ativ é

subconjunto das constituida peor:

idades do NO e

a. Uma estagio risica adequadamente configurada em termos
de placas e Sistema Operacional;

b. Um Software Aplicativo, configurado a partir de um dos
trés Sistemas Aplicativos do N6 (MA, SA ou LA).

SW APLICATIVO

H3T S0

y HW

Figura 8 : Composigao de Estagao AST.
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Cada AST & 4dentificada pelo tipo do seu papel (MA, SA ou
LA), ¢ por um nimero de sequéncia. A AST MAl pode ser cenominada AST
MA ativa e & AST MA2, MA de protedin. Alternativamente uma AST poce
ser identificada por seu nimero 1ldgico no MN6.

Quando uma ‘AST x esté associada a uma H3T y diz-se que =
estaddo HST y desempenha o papel x. A estagdo AST MA ativa é a de
maior nivel hierdrquico. E responsdvel pelas fungdes de geréncle
do NO, comunicea¢&o com ©OS outros elementos da rece, geréncla do
- software, carga inicizl e recarga das esta#des. Seu Software Aplice-
tivo € configurado a partir do Sistema Aplicativo MA e sua HST é urna
DST em estado mestre.

A esta¢do AST MA de protegdo mantém diélcgo constante
com a AST MA ativa, de modo a manter-se em condigdo de transformar-se
em AST MA ativa quando detectar falha nesta. Sua configuragédo & i-
déntica & da MA ative e sua HST & uma DST em estzado de protegédon.

Uma estadéZo AST SAL1 € responsidvel pelo tratezmento dos pa-
cotes de estabelecimento, gerenclamento dos elementos cde comunicagie,
e de um grupo de ASTs LAJ a ela subordinadas. Seu Software Aplica-
tivo é configurado a partir do Sistema Aplicativo SA e sua HST pode
ser uma BST ou uma DST.

Ume esta¢do AST LAL € responsédvel pelo estatelecinento Ze
enlaces, comutadédo de pacotes, medi¢Zo de tréfego, realizasdo ce
protocolos X.25 e X.28, relativos a um determinado coniurto de assi-
nantes e/ou & um outro NO da rede. Seu Software &€ confliguraco & par-
tir do Sistemea Aplicativo LA e sua HST é uma LST.

A estrutura logica de um N6 €& mostrada nz figura 9, Parzs
realizar suas fungdes, cada AST comporta uma estrutura ce trebalho em
multiprocessamento, realizado nas diversas placas processadores de HST
que & supcorta.
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Figura 9 : Estrutura Logica de um PSY,

Em fun¢éo
finida a estrutura l6gica
confilgura¢éo
um mapeamento que mostrea para
HST associada. (Ver Fig.l0).
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4.3. Arquiteturas de Protocolos de Comunicatio do DPSN

O Comutador PSN COMPAC mantém comunicaedo com o5 sepuintes
elementos externos:

- ETD Sincrono Modo Pacote;

- ETD Assincrono Modo Caracter;

Centro de SupervisZo e Controle (NCC);
PSN vizinho.

Com os ETDs Sincronos Modo Pacote, o PSN executa somente os
protocolos de acesso & rede, isto é, os trés nivels de Protocolo
da Recomendag&o X.25 (Ver Fig.ll.a).

Com os ETDs Assincronos Mecdo Caracter, o PSN executa os
protocolos de acesso & rede, isto &€, os trés niveis de Protocolo
da Recomendagéo X.28 (Ver Fig.ll.b), através da funeic PAD (Packet
Assembly/Disassembly); executa também com o ETD Remoto, que pcde ser
um outro PAD cu um ETD Modo Pacote, o Protocolo de Controle Fim-a-Fim
da Recomendagdo X.29 (Ver Fig.1l.b);

Com o Centro de SupervisZo e Controle, a comunicadéo é
feita através de um PVC de SupervisZo, possuindo nos seus trés pri-
meiros nivels, os Protocolos da Recomendasfo X.25 (Ver Fig.1ll.c). E-
xecuta também o Protocolo de Transporte Fim-a-Fim (CTP: COMPAC Trans-
port Protocol) responsével pela melhorie da confiabilidade da comuni -
cagdo (Ver Fig.1ll.c). Execute também o Protocolo de Transferéncia
de Argulvos (FTP: File Transfer Protocol) responsédvel pela transfe-
réncia de grandes quantidades de informa¢des (arquivos); essa trans-
féréncia &  executada do NCC pare o PSN, através de um Circulto Vir-
tual Comutedo (Ver Fig.ll.c). Executa também o Protocolo de Supervi-
s@o e Controle (CSP: Control and Supervision Protocol) responsével
por toda Comunicagdo de SupervisZo e Controle entre o NCC e o PSN
(Ver Fig.ll.c); essa comunicaeZo estd dividida nos seguintes grupos
funcionais: Tarifatéo, Medidas, Elementos de Comunicasdc, Software
dos PSNs, Geréncia do PSN, Coeréncisa, Roteamento e Sinalizagéo.
Ndo existem os outros niveis de comunicagdo nessa interface, por
serem desriecessérios, .pois essas interagbes entre NCC e PSN sdo
feitas dentro de um Sistema Fechado, entre Sistemas pertencentes & um
'megmo "Grupo de.Usudrios Fechados" da Rede.

: Com @ PSN vizinho, a:comunicaddc é feita através de um
PVC Interﬁo de Roteamento, possulndo nos scus trés price?
os Frotocolos Internos X.Z25% (X.25 Modificado) (Ver Fiz.il.d); esse
protocolo possui em seu Nivel 2 um P.otocolo de Enlace Multilinha,
responsavel pela melhora da qualidade da comunicagéo e pelo aumento
da confiabllidade e da vaz8o, devido a0 uso de mais de uma linha ri-
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slca na comunicagdo; em seu Nivel 3 possul um Protocolo muito  pri-
ximo do Nivel 3 da X.25, apenas com algumas infornmagdes adicionals
internas 4 rede. Ex2cuta também um Protocolo de Transporte (RTP:
Routlng Transport Protocol) (Ver Fig.l1l.d), muito slmples e responsa-
vel pela monitoragio da atividade dos sistemas vizinhas, participan-
tes do Roteamento. Executa também um Protocolo de Roteamento (RP:
Routing Protocol) (Ver Fig.11.d), responsdvel pela troca de informa-
¢des de roteamento interna & rede, necessarias para a execugio do
Esquema de Roteamento Distribufdo e Adaptativeo, exlstente nesta rede.

ETD Modo
ETD Remote PSN (PAD) Caracter
PX29 PX28NS |
. M,
BRI peanyAETD Mada Pscoce bed s IR
N ey B - S o =Tl o B GO LA G
2 Terary 2 o, BT S 2 i gl et ey« g
v PN P54 L i = AR . 4
R e L e R A e ey
[ M 1 | o T 1 R 1 [T i
8)Comunicagao PSN-ETD Modo Pacote b)Comunicagao PSN-ETD Modo Caracter
NCC cep PSN PSN 1 PSN 2
S 7 A N " I s iy
—

¢
> rre ]
. PXI5N3 ___Boda  PX25%] @ |
R e N e W
]

3 FX25%2! = B2 SN gt
ey — 4 gy
1 -’-.-.‘..5.4.! 1 P....__...D ik b - 3
L i L ]
¢)Caw.icagaa PSN-NCC d)Comunicagao PSN-BSN Vizinho
Mr : Meio Fisico CSP : Protocole de Supervisio e Controle
PX25Nn : Protecolo X.25 Nivel "p" COMPAC
PX25%Kn : Pretocole %.25 Especial Nivei "g" FTF  ; Frotocolo ée Transfetrencia éz Arquivos
PX28Nn : Protocole X.28 Kivei "n' COXPAC
PX28NS Protocolo X.28 Nivel de Servigo CIP  : Protocolo de Transporte COMPAC
de Parazctrcs X.3 RP : Protocole de Roteazumta CUMPAC
PX29 ! Frotocole X.29 RIF  : Protacole de Transporte do Roteamento
i COMI'AC

Figura 11 : Arquiteturas de Protocolos de Comunicagac do PSN.
in EVQLUQHO 29 PSH

Devido & sua estrutura modular, a nivel de Hardware e de
Software, o PSN tem todo ¢ potencial para ser utilizado em novos Ser-
vigos Telematicos. Pode-se acrescentar em suas estegcdes de linha
Ponitos de¢ Acesso a novos servigos teleméticos, como por cxemplo: Te-
letex, Videotexto, MHS, TEF (Transferéncia Eletrdnica de Fundos) e

Fac-Simile. Pode-se tembém acrescentar atualizacoes noe protecaclos
g¢ acessc 8 rede, atunlizagles essas que £lo goradas relos Ol o)

internacionais para acompanhar a evolugio tecnoldgica dus co ;
res/terminals; podem-se citar os seguintes exemplos: Protocelos S{n-
crono X.25 (Novas Facilidades), Protocolo Sincrono X.25 Mult
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Protocolo Eincrons X.32 e Protocolo Assincrono X.23 coum Perfil de
PAD com 22 parémetros. Podem-se acrescentar também novas interfaces
bidirecionals com outros tipos de rede: Hede Telefbnica, outras Redes
de ComunicagZo de Dados llacionals ¢ Internaclionais (Protocolo de Ga-
teway X.75 do CCITT). Pode-ce zumentar a capacidade do tratamento de
chamadas através da especlalizagdo do PSN: N6 de Trédnsito, ld com
Alta Capacldade de Tratamento de Chamadas (Aplicativo SL: SA + LA nunma
mesma estaddo) e N6 Cateway Internacional.

6. CONCLUSKO

Com & finalizag¢do da primeira fase do PROJETO COMPAC, & 1
terligagdo dos PSNs forma um sistemz bidsico de comunicag¢éo; es
sistema bésico de comunicagdo poderé ser expandido com novoes eqn
pamentos concentreadores, novos pontos de acesso de servieos t
cos, novas interfaces com outras redes e novas especiall
PSN; tudo isso € possivel devido & concepéZoc mocdular do !

Com essas consideraegdes, conclui-se que o P3SN & mui
mais do que um Comutador de Pacotes; é Tecnologia Nacional em Comut
¢do de Pacotes.
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