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RESUKO:

0O Videotexto é um dos novos Servicos Teleméticos que vam
se consolidando internacionzlmente; lnicialmente c¢oncebido para uso
popular, tem se destacado especlalmente em Aplicagdes Instituclonals.
Mostram-se nesse trabalho detalhes de Implementag8c de um Ponto de A-
cesso de Videotexto (PAV ou VIDEOPAD), que possibilita o Acesso de
Terminals Videotexto (Assinecrono e Start-Stop) aos Centros dsz Video-
texto, através da Rede de Comutacé&o " de Pacotes X.25. Mcstrz--se sas
caracteristicas gerais desse VIDEOPAD, sua Argquitetura de Protceolcs,
suas fungdes, sua comparagdo com o PAD Padrdo CCITT e Caracteris-
ticas Gerals de sua Implementag&c, tals como, seu Hardvwere, Sls
Operacionzl e Sistema Aplicativo (Geréncias Funcionais, Processcs,
Estruturas de Dados ¢ Temporizagdes).

35 INTRODUCXO

O Ponto de Acesso de Videotexto, também chamaio de FPA
VIDEOPAD, possibilita o acesso dos Termineis de Videotexto acs lent
de Videotexto, através da Rede de Comutacdo de Pacctes X.25. C ace
so do Terminal ao VIDEOPAD € feito através da Rede Telefdnica e
forma Assincrona. O Acesso do VIDEOPAD e do Centro de Videot:=xto &
Rede de Pacotes & feitc de forma Sincrona através do Protoczlo &z
Recomendagéo X.25 do CCITT |1]. Dessa forma, o VIDEOP:D exscutz e
Convers&o de Protocolo Assincrone Videotexto para Sincrono ¥.25.

0 VIDEOPAD permite também a Concentragdéc de Terminzis Vi-
deotexto com destino & Rede de Pacotes, diminuindo ¢ custo e acezsc
& Rede devido & utllizacéo de um nlmero menor de meios de comuri-
cagéao (1inhas e modens), e utilizando de forms otimizadaz os zceccos
sincronos de alta caracidade da rede; permite essim & Intericorizazice
do Servigo Videotexto no Pais. Dessa forma, o VIDEOPAD execcuzz a Con-
centragée de Tré&fepo de Terminais Videotexic para dm ou mais enlaces
de acesso & Rede de Pacotes. O Acesso dos Ternminais Videotexto ao WI-
DEOPAD €é felto através de linhas comutadas da Rede Teleldn‘ca. C
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VIDEOPAD €& parecido com a fungio PAD (Packet Assembly/ Disassembly)

definidez nas Recomendagdes X.3, X.28 e X.29 do CCITT |2|, |3] e |U].
Mostra-se nesse artigo o Equipamento VIDEOPAD Experimental,

simplificademente chamado de VPAD|5|, em desenvolvimento em um Projeto

Experimental do CPqD (Telebrds), que possibilita o acesso de €4 Ter-

minals de Videotexto a um Centro de Videotexto, através da Rede Na-

cional de Pacotes (RENPAC) (Ver Fig. 1). O Software desse egui

vem sendo desenvolvldo de forma modular para permitir que el

ser acrescentado ao Concentrador Multiprotocolo COMPAC [6!.
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Figura 1 : Utilizagac das Fungoes de Converszo de Protacolo =
Concentragac de Terninais Viccotexts co VFAD.

O VPAD pode utilizar meis de um acesso sincrono X.25 4
RENPAC, se for nzcessédrio aumentar seu trafego com a rede e & con-
fiabllidede dessa conexéZo.

O VPAD se conunice com seu Centro de Videotexto (CV) Super-
visor para a consulta das Paginas dos diversos Fornecedores de Servi-
gos; através desse CV, podem-se obter pédginas existentes em outros
CVs da Rede de Videotexto. O CV possuil cadastros de Senhas de Usué-
rios e Mnemdnicos de Fornecedores de Servigo. O VPAD enceaminha para o
CV ds=dos de bilhetagem de ccda SessZo de Usuario finalizada, para
posterior Tarifacé&o.

0. Centro ™ e & de Servicoc Videotextc (CGSV) € recs-
ponsével pela cbiencdo de dados estetisticos sobre ¢ desempenho da
Rede de Servigo Videotexto.
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Mostram-se nesse artigo as caracteristicas gerals do VIDEO-
PAD, as principais caracter{sticas da Arquitetura de Hardware, Siste-
ma Operacional e Sistema Aplicativo do VPAD, software esse desenvolvi-
do em Linguagem Médula 2.

2. 0 VIDEOPAD

O VIDEOPAD oferece acessos assincronos via circuilte comuta-
do pele Rede Telefodnica; esse eacesso &€ sempre iniciado pelo Terminal
Videotexto (TV), nunca pelo VIDEOPAD. Existem dols tipos de Servidos
especificos por porta de acesso: Tarifeddo Normal e Tarifagéo a
Cobrar. Esses Servigos s8o diferenclados através de nimeros tele-
fénicos distintos.

Apds o estabelecimento do circulito telefénico, o VIDECPAD
envia ao terminal uma Tele de Iniclo de Servig¢o, convidando-o a esta-
belecer o circuit) virtual (VC: Virtual Circuit) com seu Centro de Vi-
deotexto Supervisor (CV); para i1sso, utiliza um comando de Estabeleci-
mento, que pode ser composto pelos seguintes campcs: Mnemdnico
Fornecedor de Serviéo Videotexto, Senha de Usudrio e Dedos de U
rio. O VIDEOPAD analisa os seus Recursos Internos (buffers de me
e canals 16gicos) e se esses ndo estliverem limitados, di& prossegu
mento & chamada. O VIDEOPAD inicia o procedimento de Estabelecimen
de Circulto Virtual (VC), através da Rede de Comutagdc de FPacotes,
com seu CV Supervisor. Esse CV & responsével pela anilise éo Mne-
ménico do Fornecedor de Servid¢o Videotextc (FSV) e, se a chamada for
com tarifegdo 1local, € responsével pela conversZo da Senha enviada
pelo VIDEOPAD, chariada de2 NUI (Network User Identification), para En-
dereg¢o de Rede de Usuédrio, chamado de NUA (Network User Address).

Apés ¢ estabelecimento desse circuito virtuz., o VIDECPAD
avisa ao Terminel Videotexto que o estabelecimento fol bem sucedide
através de uma Indicadfo de Estabelecimento, e a partir daf a comu-
nicatdo passe para & fase de Transferéncie de Dados, onde os carac-
teres s&do montados/fregmentacdos em/de pacotes de dados no Circuito
Virtual; nessa fase o VIDEOPAD ndo executa nenhuma verificadZo se o
caracter pertence ou ngdo & algum Alfabeto Especificon. A billhetagem
dessa comunica¢Bo & felta pelo VIDEOPAD, que no final da Sessfio do
Terminal, a enceminha & seu CV Supervisor para posterior Tarifagiéo de
Uso.
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k  comunicadéc entre o TV e ¢ VIDEOPAD pussul os sepulntes
Hivels de Funcionamento: Bit (Kivel 1), Caracter (Nfvel 2) ¢ Sina-
liza¢do e Transferéncla de Dados {(Nivel 3)., No Hivel dg Bit ocorre
& transmiss8o fisice dos bits de informaddo & velocidade 1200/75
bps a dpis fios, suportedo pela Rede Telefdnica. No Nivel de Carac-
ter ocorre o enyuadramnento do caracter através dos elementos "Start-
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-Stop"; os caracteres trocados c@o formados por 8 bits, sendo o oita-
vo bit usado para detecefo de erro através do uso do Bit de Parida-
de; na comunica¢é&o do TV com o VIDEOPAD utiliza-se o Bit de Paridade
PAR e na comunicag¢do do VIDEOPAD com o CV o Bit de Paridade & des-
prezado. No HNivel de Sinaliza¢fio e Transferéncia de Dados ocorrem
as Solicitagdes de Estabelecimento e Desconexio, feitas pelo TV
através dos COMANDOS, e os Sinais de Avisos do VIDEOPAD para o TV
através das INDICAS0ES; ocorre também nesse nivel a transferéncle
dos dados entre o TV e o CV (Ver Fig.2).

-~ .
Transferencia de Dados

o
TV Comando e Monsagens X.29 o CV
‘Indicaﬁﬂﬂ
Caracter PAV

e )

Rede de
Pacotes

‘KQ\\ - 2 /4/f TV :Terminzl Videotexto
Lirhas Sincronas CV:Centro de Videotexto

X.25 PAC: Pacote X.25
ODR: Quadre X.25

- -
Liuha Assincrona

Figura 2 : Niveis de Protocolo utilizado na Fungazo de
Conversao do VIDEOPAD.

Sobre o Circuito Virtual estabelecido entre o VIDEOPAD e o
CV, pode-se executar um Protocolo de Controle Fim-a-Fim, denominado
Protocolo X.29M, semelhante ao Protocolo especificade na Recomendagio
X.29 do CCITT (PAD) |4| (Ver-Fig.3). Maiores detelhes sobre os Froto-
colos executados pelo VIDEOPAD sZo mostrados no item 2.2. Pode-se e-
xecutar também um outro Protocolo de Controle Fim-e-Fim, denominado
Protocolo de Transporte; na implementeaéio do Equipamento VPAD experi-
mental, e na descri¢&o desse tradalho, definiu-se a utilizagéo ape-
nas do Protocolo X.29M.
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¢ Videotexto PVA : Protocolo de NVideotexto de Acesso
Dados Videotexto PSV : Protocolo de Servigo Videotexto
Videotexto

trotocolos de Couunicaq;o existentes no VIDEOPAD,

2.1. FUNGOES DO VIDEOPAD
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funédes do VIDEOPAD estéo divididas nos segulntes gru-

nalizatdo e Transferéncia de Dados;
nipuleééo de Caracteres;

nipula¢do de Bits;

municadZo de Controle Fim-a-Fim X.29M;
munica¢dc de Supervisdo com o CV.

eguir, descreve-se para cada um desses grupcs o con-

junto de funédes desempenhadas pelo VIDEOPAD.

g&. S

inalizae&o e Transferéncle de Dados

Apresentagéo do Servigo VIDEOPAD ao Terminal (Telsz
de Apresentatéo); J
Tratamento dos Comandos do Terminel (Anélise Sintati-
ca e Seméantica);

Envio de Indicagdes de Aviso para o Terminal;
Estabelecimentc de Circultos Virtuals(VC) com o CV;
Andlise dos Recursos Internos do Eguipamento;
Transferéncia de Dados sobre o Circuitn Virtual;
Controle de Fluxo schre o Circuito Virtual;

Tratdmento dos Pecotes de Relnlelallsajgéo e Irterriy-
¢do do Circuito Virtueal;

Liberad¢fio do Circultc Virtual;

Gerenciemento do Procedimento de Correefo de Er:ros;




Manipulasio de Caracteres

- Transmissio e Recep4do de Caracteres de & bits no Mo-
do Assincrono; p

- Formataéio dos Caracteres com Elementos "Start-Stop";

- Tratamento e Geragdo do Bit de¢ Parildade;

- Montagem de Caracteres em Pacote de Dados (PACKET AS-
SEMBLER) ;

- Partiédo de Pacote de Dados em Caracteres (PACKET DI-
SASSEMBLER) ;

- Transparéncia de Informa¢dc na Troca de Dados;

- Editéo do Buffer de Recepg@o de Caracteres;

- Eco de Caracteres Recebldos;

- Inibisdc de Eco de Caracter Recebldo na Edi¢Zo da Se-
nha (Envio do Caracter "/ ");

- Inibiédio de Eco de Caracter Recebido em caso de ne-
cessidade de Controle de Fluxo de Dados;

- Conversio de Cddigo das Teclas de Fungdo do TV;

- Monitora¢do da Qualidade da Linha;

- Monitorasdo de Trédfego de Caracter no Enl
rizad8o de Inatividede do Enlace);

- SupervisZo da Taxa c¢e Erro Local da Linha.

ace (Tempo-

Manipulagfo de Bits
- Transmissio e Recepgéc de bits pele Linha;

Comunica¢do de Controle Fim-a-Fim X.20U

- Execue¢do do Protocolo de Controle Fim-a-Finm X.29i;

- Gerenciamento dos Pardmetros da Recomendagzs X
CCITT;

Comurnicadio de Supervisdo com o CV

- Execu¢do dos Protocolos de Comunicagdo;

- Bilhetagem cdas_informaé¢des transmitidas e recebldas
durante uma sessdo de um TV;

- Controle de paginas 1locails.

2.2, ARQUITETURA DE PROTOCOLOS DO VIDEOPAD

0

VIDEOPAD executa os seguintes rrotocolos (Ver Fig.3):

Protocolo Videotexto de Acesso, com o TV;
Protocolo X.25, com = Rede de Pacotes;
Protocolo de Controle Fim-a-Fim X.29M, com o CV;
Protocolo de Servigo Videotexto com o CV.
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Com os Terminais Videotexto, o VIDEOPAD executa oS 3 Niveils
do Protocolo Videotexto mostrados anterdiormente: Sinalizaedo, Carac-
ter e Bit; o Nivel de Transferéncla de Dados & executado diretamen-
te entre o TV e o CV, através do VIDEOPAD (Ver Fig.ha.).

Com & Rede de Pacotes, o VIDEOPAD executa o3 3 Nivels do
Protocolo X.25 do CCITT: Pacote, Enlace (LAPB) e Fisico (Ver Fip.la).

Com o Centro de Videotexto, o VIDEOPAD executa o Protocoln
de Controle Fim-a-Fim X.29M (Ver Fig.Hda); esse protocclo & uma sim-
plificag¢éo do Protocolo da Recomendag¢dio X.29 do CCITT; utililiza no
Pacote de Solicitasdo de Estabelecimento da X.25 (Pacote "Call Re-
quest") os quatro primeliros octetos para o transporte do Identificador
de Protocolo Fim-a-Fim X.29 do CCITT, restando dessa forma, apenas do-
ze octetos para uso facultativo de transporte de dados de usuzrio ou
senha de aplica¢Zo. O Protocolo X.29M utiliza as seguintes mensagens
de controle:

- Atribuigfo de Parémetros X.3; ﬂ

- Atribui¢io e Leitura de Pardmetros X.3;

- Leitura de Parémetros X.3;

-~ Indica¢do de Pardmetros X.3;

-~ Convite & DesconexZo do Circuito Virtual (para se evi-
tar a perdz de dados);

‘- Erro de Protocolo.

Essas mensagens de controle sio trocadas no campo c¢e dados
dos Pacotes de Dados dz X.25, utilizando-se © Bit Qualificador (Bit Q)
com o valor igual a 1. O VIDEOFPAD nio utiliza a mensagem de controle
de Indice¢&o de Break; &s mensagens de Atribuig¢do de Pardmetros X.3
so podem alterar o velor do Parimetro 2 (Servigo de Eco), pols ©S
gemais pardmetros s&oc fixos, devido & homogenidade exlstente entre
os terminais videotexto.

Na ComunicesZo de_ Supervisdo com O CV, o VIDEOPAD utiliza
acima do Nivel de Pacote da X.25, um Protocolo de Transporte respon-
savel pela melhora da guaildade da comunicagfo e pelo controle de
fluxo Fim-2-Fim. (Ver Fig.ub). Esse Protocolo & composto pelas se-
guintes fungdes: Estabelecimento e Liberagdo dJe Conexdes de Trans-

porte, Transferéncia de Dados com Segmenta¢éo, Recuneragdo de Er-.

ros, Controle de Fluxo dos Dados e Tratamnento de Erros de Protocolo.
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cv : Centro de Videcrexto
v : Terminal de videotexte
PVANn : Protocolo Videotexto de Acesso Nivel"n"
PGSV : Protocolo de Gerencia de Servigo Videorexto

PX29M : Protocolo X.29Y4
PX25kn : Protocolo X.25 Nivel"n"
PIV : Proiocole de Transporte Videotexto

ri;ura 4 : Arquiteturas de Protocolo de Corumicagac do VIDEOPAD,

Na Comunica¢do de Supervisgdo com o CV, o VIDEOPAD utiliza
também, & Nivel de Aplicag¢Zo, o Protocolo de Geréncia de Servieo
Videotexto, que se preocupa_com a Semédntica das Informa¢les troca-
das. A unidade bésica da comunica¢do é a TRANSAQRO, que pode ser
de dois tipos: de Consulta do VIDEOPAD com o CV ou de Transferéncia
de Informaédes de Bilhetagem. Esse Protocolo é composto pelas se-
guintes Unidades de Dados: Sclicitagéo de Consulta (SC), Resposta de
Consulta (RC), Solicitugdo de Envio de Informagdes de Billhetagen
(SEB) e Resposta de Envio de Informad¢des de Bilhetagem (REB). Essas
Unidades de Dados de Protocclc s&c compostas pelos seguintes campos:

SC

Identificagdo de Transagéo, Senha de Identifica¢éo
de Usuéario (NUI) e Mnemdnico do FSV chamado;

RC : Identificeddo de Transad@o, Resultado da Consulta;
SEB: Informaddes de Bilhetagem da Sessdo de Videotexto;

Na figura 5 mostram-se exemplos dos dols tipeos de transa-
46es permitidas nesse nivel de protocclo.
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ViDEOPAD cv VIDEOPAD cv
~b
REE

a)Transach de Consulta b)TransagEo de Envio de
Informagocs de Bilhctagem

Fipura § : Exemplos de Tramsagoes no Protocolo de Gertncia
de Servigo Videotexto.

2.3. CARACTERISTICAS GERAIS DO VIDEQPAD

Neste 4item, mostram-se algumes caracter{sticas gerals do
VIDEOPAD, com respeito & montagem de pacotes, uso de senha, conex&o
e desconexdo do circulto virtual entre o TV e o CV.

A montagem dos caracteres recebidos para formar o pacote é
feita sobre o Buffer de RecepsZo/Edigéo  de Caracteres; esse pacote
pode ser fechado e transmitido para a rede de duas maneiras: através
de um Sinal de Envio de Dados ou através do Enchimento do Buffer de
Recepééo de Caracteres (Tamanho de 128 octetos). No primeiro caso, ©
pacote é enviado com Bit M (MORE) com o valor O, indicando uma se-
guéncia completa de pacotes; nesse caso, © cddigo do Sinal de Envio
ge Dados & enviado junto com os dados no pacote. No segundo caso, O
pacote é enviado com Bit M com o valor 1, indicando uma seguéncia de
pacotes einda ndo completada. Se o Buffer de Recepddo de Caracteres
estiver vazio e o terminel enviar um caracter de corregdo, esse nao
& eccado, mes & transmitido ao CV. Deve-se observar gue o VIDEOPAD
nunca transmite um pacote vazlo € que OS pacotes contém sempre un
nGmero inteirc de octetos. O Bit M também € utilizado no sentido
inverso do fluxe de informasedo, 4stc &, do CV para o VIDEOPAD, para
representar uma Tela como sendo ume sequéneia comnleta de pacotes.

Pode-se utilizar a Senha com ¢ objetlve de {dentificagdo 4o
TV ao CV ou ao FSV. No primeliro caso, 0 acesso é feito por porta de¢
Tarifa¢Zo Normal; a Senha & considerada como sendo a Identificagdo
de Usudrio de Rede (NUI) e & convertida pelo CV para o Endercgo de




462

Usuério de Rede (NUA); para isso, o VIDEOPAD estabelcce com o CV ume
Transadéo de Consulta de Informaedes de Usuério, na qual transfere
para o CV as informaddes necessirias. No scgundo casc, o accsco ¢€
felto por porta de Tarifat¢éo a Cobrar; a Senha é considerada como
sendo uma Identifica¢do Fim-a-Fim entre o TV e o FSV; o VIDEOPAD con-
sidera a Senha como Dados de Usudrio e & transmite nos 12 octetcs
restantes do pacote "Call Request" para o FSV, através do CV. A Senhsa
€ conhecida pelo VIDEOPAD através de um caracter especial que a an-
tecede, no comando de Solicita¢&o de Estabelecimentn. Em ambcs os ca-
sos & Senha ndc €& ecoada, e o VIDEOPAD transmite o careacter "/" para
mostrar ao terminal o niimero de caracteres que J& foram teclzdos.

Conclufido o acesso ao VIDEOPAD, este envia ao terninal umz
Sinalizagdo de Posid¢zo Ativa, indicando ao terminal que o VIDECPAD
estd a espera de um Comendo de Solicitaédo de Estabelecimento. Apods
a recep¢do desse comando, o VIDEOPAD retira essa sinalizagdo, até o
estabelecimento completo da chamada; o terminal pode no estado de es-
tabelecimento desistir da chamada, através do envio de um Sinal de
Finalizaézo, o que faré com que o VIDEOPAD gere um Pacote de Desco-
nexgo ("Clear") sobre o Circulto Virtual em Estebelecimento, e convi-
de o terminal a compor um novo Comeando de Estabelecimento. As mensa-
gens de Indicad¢des para o terminal séo sempre posicionades no 1ini-
clo da Tela ("Linha Zero").

Para desccnectar um Circuito Virtual, o usuério deve pressio-
nar umes tecla especisl de finalizag¢&o, que gera ao VIDEOPAD um Sinal
de Finalizas#do, fazendo com que ele inicie a liberagéc do circuito
virtual; se essa tecla for pressionads pela segunda vez, 0 acesso te-
lefdnico tembém seri desfelto. A desconexdo do acesso telefbniceo
pode também ser felta devido & inatividade de troca de caracteres
com o terminal, em ambos os sentidos; para isso, o VIDEOPAD possul un
Temporizador de Inestividade que ao chegar & um limiar, faz cocn que o
VIDEOPAD gere ao terminal uma Indica¢Zo de Alerta mostrando que o a-
cessc pode ser desligado depols de um certo tempo; se mesmo assim,
néo ocorrer a troca de caracteres sobre esse acesso, € O temporizador
alcanéar o seu valor limite, ume Indicae¢@o de Desccnexfo € enviada
ao terminal, e alguns segundos depois a ligaé¢Zo telefdnica & desco-

nectada.

2.4. COMPARAGRO DO VIDEOPAD COM O PAD CCITT

Com todas as caracteristicas do VIDEOPAD mostradas ante-
riormente, nota-se gque esse & parecido funcionalmente com o PAD
CCITT. Na verdade, pode-se dizer que o VIDEOPAD & uma Aplicagéo Es-
pecifica do PAD CCITT.
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0 VIDEOPAD tem a mails que o PAD CCITT, as fungdes relacio-
nadas com & Comunicasiio de Supervisdo com o CV, a Convers&o de Cé-
digo de Teclas de Fun4des, Bilhetagem de Informa4des trocadas numa
sess@o e Controle de péginas 1locals.

O VIDEOPAD tem a menos que o PAD CCITT, diversas  Funédes,
Comandos, Indicaédes, Mensagens de Controle X.29 e Pardmetros da Re-
comenda¢do X.3. A seguir, descrev- m-se quails s8o essas redugdes:

Fungdes:

- Conversio Local de NUI/NUA (Tabela de Conversao de
NUI/ NUA);

- TemporizasZo de Estados Especilais;

- Escape dz Fase de Transferéncia de Dados;

- Tratamento do Sinal "Break";

- Tratamento de Pacctes de "Reset" e "Interrupt" sobre o
Circuito Virtual;

Comandos &a Recomendadfio X.28:

OBS: O terminezl Videotexto ndo pode manipular os paréme-
tros da Recomendadéo X.3.

- Solicitasdo de Estado da Conex&o (STAT);

- Leitura de Parémetros X.3 (PAR?);

- Atribuiédo de Pardmetres X.3 (SET)

.~ Atribuiedo e Leitura de Paréimetros X.3 (SET?);

- Atribuiedo de Perfil (PROF);

- Reiniclalizadfio dJo Circuito Virtual (RESET);

- Interrup¢io no Circuite Virtual (INT);

Indicagdes deé Sinais de Servig¢o da Recomendaedo  X.28:

- Indicaédo de Chamada Remota (COM);

~ Indicagéo de Supress@o de Linha (XXX);

- Indiceatéo de Estado Conectado do Circuito Virtual
(ENGAGED) ; \

- Indicaglo de Estado Desconectado do Circuito Virtual
(FREE);

- Indicagdo de Valores de Parémetros (PAR);

Mensagens de Controle da Recomendagéo  X.23:
~ Indicasdo de Mensagem de’ PAD de BREAK;
- Atribuieio de Pardmetros X.3 (Exce¢Zo apenas do  Paré-
metro 2: Servigo de Eco);

Pardmetros da Recomendagdo - X.3:
- Velores fixos pare todos os Pardmetros, com execegao Co
Parémetro 2 (Servigo de Eco).
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3. SISTEMA BASICO DO VPAD

0 VPAD fol projetado para residir no mecmo Sistema Bésico
do Concentrador Multiprotocolo COMPAC (CMC); a seguir, mostram-se sua
Estrutura Fisica de Hardware e seu Software Basico.

3.1. ESTRUTURA DE HARDWARE DO VPAD

0 Hardware do VPAD é constitufdo de uma estrutura mecini-
ca de suporte e de um conjunto de placas de circuito impresso interli-
gadas; € composto pelos seguintes tipos de placas:

- Placa Processadora Central (PB), com Microprocessador
INTEL 8086 de 16 bits, 256 Kbytes de Membria RAM e 32/€l
Kbytes de Memdria EPRO!;

- Placa de Expanséo de Memdris para PB (MB), com bancos de
Memdoria RAM de 256, 512 e 768 Kbytes;

—~ Placas Processadoras de Linha (IB), com Microprocessador
INTEL 8088 de 16 bits, 128 Kbytes de Memdria RAM e 32/64
Kbytes de Memdriz EPROM; existem 3 tipos de LBs: LB2 com
2 linhas Sincronas de até 64 Kbps.LB8 com 8 linhas Sin-
crones ou Assincronas de até 9600 ups e LB16 com 16 1i-
nhas Assincronas de até 1200 bps, ou 16 linhas Sincro-
nas de 2400 a 9600 bps.

- Placa de Fonte (SB), com as tensOes dg 45V, =12V e 412V,
que alimentam as demals placas;

- Painel Traseiro (BP), responsdvel pela distribuigZo de
alimentagéo e interligad8o fisica das demzis plecas.

Possui uma Interface para Floppy-Disk de 8 polegadas com
Dupla Fece e Dupla Densidade, através da gual € carregado o Soltware
Aplicativo. Os microprocessadores das placas processadoras operam CoOm
um relégio de 8 MHz. As lighgaes entre as placas PB e LBs sdo feil-
tas na velocidade de até 800 Kbps, através de enlaces sincronos
HDLC (Ver Fig. 6).
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FiEura 6 : Estrutura de Hardware do VPAD.

3.2. 0 SOFTWARE BASICO DO VPAD

O Softwere Bé&sico do VPAD é constitufido de um econjunto ce
Rotinas <de Auto-Teste e do Sistema Operacional. As Rctinas d= Au-o-
-Teste estio presentes em cada placa processadora e SZo executacas

sempre que a placa € energizede ou inicializada.
O Sistema Operacicnal do VPAD fornece uma interface cue fa-
cilita e disciplina o acesso esos recursos de Hardware pelo Sistem

Aplicativo; est& distribuido em todas as placas processadcras. Susa
funéSes bésicas sdo:

mom

- Gerenclamento dos recursos da placa (memdria, tempo de
processador e temporiza¢des);

- Comunicagéo entre processos residentes no mesmo processa-
dor ou em processadores diferentes, através de troca de

mensagens;
- Comunicagédc com periféricos (drivers de linha e florpy-

disk);
- Supervisdoc e controle do Hardware.

A parte de Sistema Operscional recidente em cada processedor
€ formada por subcamadas, sendo as princlpais as seguintes (Ver Fig.

T)8
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- Nicleo Béasico: responsdvel pela geréncia de memdria,
tempo de processador alocado a cada processo, temporiza-
qﬁes e comunicaddo entre nprocessos;

- Interface Hardware: responsivel pela comunicasic
periféricos da placa (linhas seriails e floppy-disk);

- Supervisdo e Controle: responsédvel pela carga e inicila-
lizas8o do VPAD, e pela detecd¢Eo e indicasZo d
Essa subcamada & dividida Hierarquicamente em S
do VPAD e Supervisor de Placa.

SISTEMA A
APLICATIVO

M P %,n sc
' =

Supervisao e Controle

é‘ ' Y NB : Nucleo Basico
i1stema IR : Interface Hardwar
: sclys {1n 5 SVl
0perac1o-'{ P : Comunicagaoc ztraves de
nal Primitivas
Harduate H W M : Comunicagao atrawvas de
Mensagens

Figura 7 : Interagoes entre os Sistemas Operacionzl e
Aplicativo de VPAD,.

4. SISTEMA APLICATIVO DO VPAD

O Sistemz Aplicativo do VPAD é responsével pelas stivida-
des fins do VPAD (Conversd@o de Protocolos e ConcentragZo de Dadss).
Mostra-se nesse capitulo como as fungdes do VIDEOPAD foram agrupedas
em Geréncias Funeionais do VPAD, os Processos Concorrentes cdistri-
bufdos em suas diversas placas processadoras, suas estruturzs de da-
dos, temporlizadores assoclados e algumas caracteristicas gerals ¢z
implementadé&o.

4.1. GERENCIAS FUNCIONAIS DO VPAD

Para a realizaeso des funddes do VPAD descritas anterio
mente, o Sistema Aplicetivo do VPAD fol decomposto funciocnalment
entidades denominadas "Geréncias'. Deve-se notar que umne mesma G
réncia pode ser implementada em mails de um processc, bem como a
processo pode conter partes de diversas Geréncias. 0O VPAD ¢ compost:
pelas seguintes Geréncias Funcicnais (Ver Pig.8):
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Geréncia da Execuedo do Protocolo Videotexio
no Nfivel de Sinalizagao (GPVANS) ;

de Acesso

Geréncla da Andlise Sintatica/Semantica de Comandos

(GCKD) ;

Geréncia da Formatzsdo das Indicag¢des de Sinals de Ser-

vid¢o (GIND);

Geréncia da ExecutZo do Protocolo Videotexto
no MN{vel de Caracter (GPVANC);

Geréncia dos Parémetros X.3 (GX3);

de Acesso

Geréncia da Execugio do Protocolo de Controle X.29HM

(GX291);
Geréncia das Linhas Ass{ncronas (GLINA);

Geréncia de Estabelecimento de Chamadas (GES

Geréncia de Circulto Virtual (GCV);

T);

Gerénecia da Execusfoc do Protocolo Nivel3l da X.28

(GN3X25);

Geréncia dz Execu¢do do Protocolo Nivel?
(GN2X25) ;

Geréncia deas Linhas Sincronas (GLINS);

LAPB da X.25

Geréncia da Comunicaedo de SupervisZo com o CV (GCAPL).

l i

- - . a -
Linhas Assincronas Livhes Sincronas

Figura 8 : Gercnciasr do Sistema Aplicative do VPAD.
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A GPVANS contém as fungdes relacionadas com a Sinallzagéo
do Protocolo Videotexto de Acesso; possul fungdes de Apresentzgio <Co
Serviéo VIDEOPAD, tratamento de Comandos, Envio de Indicaedes de Avi-
so e&o Terminal e Gerenciamento do Procedimento de Correg@o ce Erros.
Essa Ceréncia conta com a ajuda da GCMD na execugdo da Andlise Sin-
tética e Seméntice dos comandos recebidos do terminal; conte com a
ajuda também da GIND na execugdo das Indicagles de Sinals ce Servi-
¢o encaminhadas para o Terminal. Para o Estabelecimento ce Circuizo
Virtual, conta com & ajuda da GEST que contém as fungdes de Anidlise
dos Recursos Internos do VPAD, Estabelecimento do Circuito Virtu=z e
Utilizaédo de Facilidades X.25. Uma vez estabelecido o Circuito Vir-
tual pela GEST, a GCV que mantém controle sobre o mesmo nas Teses ce
transferéncia de dados, reinicializagéo e interrupt¢éo, colaborando
também com a GPAVNS.

A GPVANC contém as fungdes relacionadas com & lMaripulagZo
de Caracteres no Protocolo Videotexto de Acesso; possul furiles <cCe
Montagem de Caracteres em Pacote, Partig¢do de Pacoze em Caracteres,
Manipulag¢@o dos Elementos "Start-Stop", Transmissdo e Recepgéo <de
Caracteres de 8 bits com Manipula¢do do Bit de Paridade, EdigEéo e E
co dos Caracteres recebidos e Conversdo de Cbdigo.

A GX29M contém as fungdes relacionadas com o Protocolo ce
Controle Fim-a-Fim X.29M, possibilitando a atualizagéo e/ou leitura
dos parémetros da Recomendag¢io X.3 com as caracteristicas co terni-
nal, e o convite & desconexdo do Circuito Virtual. Conta co- & ajuda
da GX3 que executa o gerenciamento desses parémetros.

A GCAPL contém as funedes relacionadas com a cozunicagZo
de Supervisdo com o CV, possiblilitando a execugdo dos Protocolos
dessa Comunicaeéo, Consulta de Informaedes de Usuario e Transfe-
réncia de Informa¢des de Bilhetagem de Sessdo.

A GLINA contém as funedes de transmiss&c e recerg¢o <cos
bits pela linha Assincrona e monitoragéo dessa linhe. A GL-N8S con=-
tém as funédes de transmissfo e recepgdo dos quadros HLDLC pela 1i-
nha Sincrona e monitora¢do dessa linha.

A GN3X25 contém as funédes relacionadas com o Frotocolo
Nivel 3 da Recomendaéio X.25, possibilitando a execug¢io dos proce-
dimentos de estabelecimento, transferéncia de dados, reiniclalize-
¢80, interrupgdo e controle de fluxo sobre o Circuito Virtu=zl.

A GON2X25 contém as fungdes relacionadas com o Protocclo
Nf{vel 2 da RecomendagZo X.25, possibilitando a execugd&o dos proce-
dimentos de estabelecimento, transferéncia de dados, reiniclzlize-
¢80, detecdZo e recuperagfo de erro, € controle de fluxo sobre o
enlace de dados de acesso & Rede de Pacotes.

Diversas dessas gerénclas puderam ser aproveltacdas totzal-
mente do Equipamento PAD do Sistema COMPAC |7| |8], como por exemplo:
GLINA, GLINS, GPVANC, GCMD, GIND, GEST, GCV, GX29M, GX3, Gii3X25 e
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GN2X25. A GPVANS & & geréncla que concentra as principals diferengas
entre o VPAD e um PAD Padré&o CCITT.

4.2. PROCESSOS E ESTRUTURA DE DADOS DO VPAD

0 Softwere Aplicativo do VPAD é formado por um conjunto de
processos concorrentes que se comunicam entre si1 na execuedo das fun-
46es do VPAD. Cada processo pode implementar parte de geréncias fun-
cionais ou conjunto de geréncias funcionais. O VPAD & formado pelos
seguintes processos (Ver Fig.9):

-PVAP: Processo Aplicativo do Videotexto;

~-PALN: Processo de Linhe Assincrona do Videotexto;
~-PS : Processo Supervisor;

-PL3S: Processo de Nivel3 de Assinante da Rec. X.25;
-PL2L: Processo de Nivel2 LAPB da Rec.X.25.

Placa LE Assinc. Placa PB

Placa LB
Sincrona

PV AP PL2L N

|
| |
| |
| |
l -
I |
' |

I— Linhas Assincronas dos Linha Sincrona :K.Z)—l

Terzinais Viceotexto f%2ae ace Pacores)
PALNn : Processc de Lioha Assincrona "n" PS : Processo Superviscr
PVAP : Processo Aplicativo Videotexto

PL3S : Processo Nivel 3 ds Ascinance
PL2IL : Processo Nivel 2 X.25 LAPE

Figura 9 : Arquitetura de Processos do Software Aplicstivo do VPAD.

O Processo PVAP implementa o tratamento de Comandos e Indi-
ca¢des de Aviso ao Terminal, executando o Nivel de Sinalizagdo do
Protocolo Videotexto de Acesso; € responsavel, em conjunto com g
processo PS da funédo de concentragdo do VPAD, E responsidvel tam-
bém pela Manipulasd@o dos Perémetros X.3 com as caracteristicas dos
terminais e pela Execu#ds do Frotocolo de Controle X.29M. Funcional-
mente, & composto pelas seguintes gerencias: GFVANS, GCHD, GIND,
GEST, GCV, GX3 e GX29M. Para execu¢8o dessas fun¢des ele possul es
seguintes estruturas de dados: Tabela de Comandos utilizada na anéli-



470

se sintédtica dos comandos reccebldos dos terminals, Tabela de Indica-
¢oes utilizade no envio de avisos aos terminais, Paginas de Infclo
de Servigo e Tabela de Contexto das Portas Assincronas com todos os
seus estados associedos, Tabela de Conversdo de Causa/Diagndstico
X.25 para VIDEOPAD, Tabela de Pardmetros da Reec. X.3 com as carecte-
rfsticas dos terminails Videotexto e Tabela de Mensagens de Controle
X.29. Pode-se dizer que esse & o processo mals importante do VPAD,

O Processo PAL!N implementa o tratamento a nivel de caracter
do Protocolo Videotexto de Acesso; & responsdvel pelas fungdes de
montegem e partiddo dos pacotes de dados. Funcionalmente, € composto
pelas seguintes Geréncias: GPVANC e GLIMNA. Possuil as seguintes Estru-
turas de Dados: "Buffer" de Recepgdo de Caracteres, "Buffer" de
Transmisséo de Caracteres, "Buffer" de Eco de Caracteres, "Buffer"
de Edi4&o de Caracteres, Tabela de Caracteres de Envio de Dados e Ta-
bela de Conversdo de Cédigo de Teclas de FunéSes. Existe um proces~
so de linha para cada porta assincrona, devido ao fato do Sistema O-
peraclional blogueé-lo nas operaédes de recep¢do e transmissio de
caracteres. :

O Processo PS & responsivel pelas funédes gerais de Su-
pervisdo do VPAD: Estabelecimento de Circuitos Virtuais, Ccmunicagéo
de Supervis@o com ¢ CV e Concentragéc de Pacotes. Implementa as fun-
¢Ses de Estabelecimento de Circuitos Virtuails, AnZlise e Reserva dos
Recursos Internos do Equipamento para cada chamada, Execug¢do do Pro-
tocolo de Comunicag@c de Supervis@o com o CV e Concentrascio dos Di-
versos pacotes vindo das diversas placas de linha e com destino & re-
de de pacotes, utilizando-se para 1sso & funddo de comutasdo de ca-
nails 16gicos dos enlaces assineronos pere o enlace sinerono de a-
cesso & rede. Funclonalmente, & composté pelas geréncias GEST, GCA-
PL e GCV. Possui as seguintes Estruturas de Dados: Tabela de Associa-
$80 do Aplicagd@o com o contexto de tpdas as transa¢des de consultas
entre o VPAD e o CV e Tabela de Circuitos Virtuais com os estzdos e
canals 16gicos dos enlaces Assincronos e Sincrono para a ComutagZo
de cada Circuito Virtual.

' 0 Processo PL3S implementa as funedes de Nivel 3 X.25 de
Assinante, tendo em vista que para entrar na Rede de Pacotes o VPAD se
comporta como um ETD Modo Pacote normal. Possul como estrutura de da-
dos a Tabela de Canais Ldgicos com todos os seus estados e informa-
¢0es relacionadas aos circuitos virtuais estabelecidos.

O Processo PL2L implementa parte das funedes de Nivel 2 da
X.25, possuindo como estruturas de dados a Tebela de Enlace com os es-
tados do enlace sincrono de acesso & rede, Plla de Transmissao de
Quadros, que armazena temporariamente os quedrcs de dados inmpocsibili-
tados de serem enviados & rede, e a Fila de Retransmissdo de Qua-
dros, que armezena 0s quadros cée dados jJ& transmitidos mas ainda néo
confirmados, e que podem ser retransmitidos devido aos mecanismos de
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detecg@o e recuperagéo dec erro no enlace.

Esses processos mostrados na figura anterior, ndo resldemn
todos na mesma placa. Os Processos PLLN.e PVAP residem em placas LB de
linhas assincronas; o processo PS reside na Placa Processadora PB; o
Processo PL2L reside na placa LB de 1linha sincrona; o Processo PL3S
possuil uma cdOpla residente na Placa Processadora PB e outro na placa
de linha ass{ncrona.

O VPAD possul um controle de fluxo interno para solucionar
o problema de diferensa de velocidades entre as portas assincronas e
sincrona, evitando assim que o VPAD figque sobrecarregado de dados;
nesse controle de fluxo, um pacote de dados so & confirmado pelo
Processo PL3S guando o Gltimo caracter deste pacote tiver sido trans-
mitido pelo Processo de Linhe PALN ao terminal. O VPAD controla o flu-
xo de pacotes de dados da rede através de retardamento da confirma-
¢80, evitando assim o trdfego desnecessario de pacotes 1ndicadores
de ocupaédo (RNR).

0 VPAD controla o fluxo de dados também do terminal, atra-
vés do retardamento do eco do caracter recebido; um caracter sb é
ecoado ao terminal, confirmando a sua recepédzo correta, 8e exlstilr
lugar no pacote de dacdos para ser transmitido para a rede.

O VPAD possul para diversos de seus estados, temporiz
para evitar que o terminal fique ocupando a porta assincrona dce &
so de forma irregular; executam-se temporizagdes de caracter, comando
e Inatividade de Trafego de Caracteres sgbre a linha.

o
L7:]
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Se CONCLUSEAO

A funééo VIDEOPAD possibilita que Terminals Videotexto a-
cessem as Informadles dos Fornecedores de Servigo existentes no Cen-
tro de Videotexto, utilizando de forms racional, as Redes Teleldnicas
e de Comutaddo de Pacotes, incentivando a interiorizagédo desse novo
Servieo Telemédtico no pefs. Essa funé8o €& uma Aplicagzo Espec{-
fica da fune&o PAD (Packet Assembly/Disassembly) do CCITT.

0 Equipamentc Experimental VPAD implementa a fundZo VIDEO-
PAD em mddulos de Hardware e Scftware Basico do Sistema COMPAC. A-
1ém desses, muitos mdbdulos de Software Aplicativo (Médules ¥X.3,
X.29 e X.25) puderam ser aproveltados do Equipamento PAD do N6 de Co-
mutaddo de Pacotes do Sistema CONPAC, facilitando bastante o desen-
volvimento desse novo eguipamentn. Esse aproveitamento sé fol! possi-
vel devido & filoscfia de TProJeto Mocdular exisiente no Sistema
COUPAC.

Com essa modularlidade, pretende-se transformar esse Fconto de
Acesso Experimental em Ponto de Acesso do Concentrador Multiprotoecolce
COMPAC; pretende-se também wutilizé-lo como Ponto de Acesso do Equi-
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pamento Distribuldor de Servido Videotexto, que podera vir a ser uma
especializadio do N6 de Comutagdo de Pacotes do Sistema COMPAC. Con
esde aproveltamento do VPAD nos outros aeaguipamentos do Sistema COMPAC,
podemos dizer Qque ja& estamos pensando em utlilizaeiéo da Hede COMPLC
como base dos novos servigos telematicos, como VIDEOTEXTO, Transfe-
réncia Eletrdonica de Fundos, Teletex e MHS.

Assim, a experiéncia obtida num projeto experimental do PAD
Rexpac gerou o Equipamentoc PAD do Sistema COMPAC, o qual possibilitou
o desenvolvimento do Equipamento Experimental VPAD e que gerara o E-
quipamento Ponto de Acesso Videotexto do Sistema COMPAC, com Tecnolo-
gle totalmente HNacional.
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