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RESUHG
Devido as caracler lsticas de hardware € soflwarce dos
wmicrocompid adores  Lipo  THM VE, diversas instiluigles eslao

desenvulvendou microcunpul edor ¢6 compaul Flveis coum enles, Lrcwm € amb
redes lotais baseadas nesles wicrocompultadores. Geralwenle, o<
sufiwar s desenvolvidos para voses micrucompul adores rodam sob o
cialema opera=tioneal M5-DO8 wu equivalente, que ¢ um sistemn wono=
UsSUEr 10, nat wdeyuadoe para 6554 aplitacao. Nestle Lrabelho,
apresent umos o prujelo e implemenlaedu parcial de um  execut ivo
€ tewmpo renl que turnard poussivel & impluntacao de redes de
compul ndor es  pars mdquines compul iveis wos 1BH PC's, rocando  ©
sistewa operacional HS5-0U5, ouw equivalente.

{-Introducao.

% parlir do langamento Jde microcomputadores pessvais pela
IBM (IBM FC), no iniciu dos anvus 89, micrucowpuladores PESS0AIS
eelau sendo empregadus massivamente em aplicagoes vienl [ficas €
comerciais. JTuslo se deve av relalivo bainv custo e boa cupacidade
de processamentlo, bew  como disponibilidade de soflware desgses
micr ocompul sdores. Com a difusiu de IBM PC's ¢ compul Iveis, foram
desenvolvidas, em oulros paizes, diversas redes locais para €55€%
microcompul sdores [HEA=643. Nu Brasil, com a nossSu inddalria de
comput sedo construindo microcumeul sdores compaul fveis com IBM FC,
# necessidade do desenvolvimento das nossas Proprias redes
Jocats
s coluca normalmentle.

O sistema operacional para FC's, sendo normalmente  mono-
usudrio, nao & proplecio para aplicagdes do Llipo rede gre
necessita enecupan de aultitarefas com privridade € mecanismo dJe
lempurizayao. f sulugdo geralmente adotada ¢ o desenvolvimento de
uma extensaon, geralwentle chamada de execul ivo em tempo real.,
para permliblir a prugramagao multitarefa ¢ uso de prioridade €
Lempor i Zagau.

sty Lrabalho, apresentamos o projeto e implement agao
parcial de um exnecut ivo em tenpo renl, denowminadeo EXECHET,para
aplicagau em redes locais de microcompul adores. Cousideramnos as
geuuintes caracterfsticas hdsicas para a arqritelura do EXAECNET 2
arlransparencia on relayan AUVS Frogranas aplicat ivassy
blacessy a0 EXECHNET & parlir de programagav em alto nfvel ou
“assembly”y
citarefas “preempl ives” com wmecanismos de prior idade [GON~-7713%
diprimilivas de sSincronilayau [HEA=771 IS tempor i Zagav
direcliunadus PR & aplicacoes 'lipo rede.
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Crimplanlacau du exceul ivo en linguagem C e em liguagrm mont ador a
{“asscmbly”)  onde & yuestao do descmpenho € cr flica (uoitleo  do
execul ivou).

Nu pardgrafo © mostrarcmos as caracterfslicas bdsicas  do
EXECNET. No F’r'\l":‘".-h afu 3 apresentaremos €\ £ primil ivas
decenvulvidas € suas represenlagocs na linguagem C. Nu pardgrafo
4 faremos uma descrican do funcionamento do EXECHNET. No pardgrafu
9 apresenlaremos comentirios ¢ conclusoes sobre a  Implement avao

Joo EXECHET .

2=Caracloerlsticas bdsicas Jo EXECNET.

v figura § mostra o esquema geral da implanlacao do EXECHET
no N5-0DUS com Lransparentcia para os aplicalivos Jd disponifveis &
estle sislena operacional.

HFLICATIVOS GERMIS AFLICATIVUS KELE
M3-D0S
Gu EXECHET
EGUIVHLENTE
RELUBIC
EM
TEWT Y VESI

v EXECHET ¢ o Sislema Operacional
figura 1|

Geralmente, eseculivos em tewpo reanl possuelm uw ndcleo para
alunlitayao e acionamento das larefas. No EXECHET (figura 2},
cada tarefa & representada por um  “descrilitor” com  toudas as
informayties sobre v seu estado . Os descriltores sdo ligadus ewm
anel, onde a posivgav no anel determina a prioridade (a primeira
doe anel tem & maior prioridade). Fara garantir uwm melhor
desempenho do executivo, aque & um aspeclo inportante para as suas
aplicagcoes, o micleo do escalonador foi imp]ansado ©m Iinguﬁgem
“assembiy” e lodas s primilivas de sincruaizacas, Lempor izacao e
auxiliares sao implanladas em linguagew C.
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Representagan das tarefas em anel do EXECHET

figura

Us descrilores das Lurefas sav objetous do tipo estrutura na
linguagem Co 0o descr iloures poisuem 0% seguinles camposs
id=identificador da Larefay
aptnt ~wpont adur de pilhay
ender —aponlador da larefa {(cddigul;

sl=-eslado da tarefa tencoeul ando, pronta para  caecular (3
bloqueada) s
fregq-—frequincia de EHECUE AU (especificada em numnero de

interrupeirs do reldgivis
combu—cont wdor dus interrupeboss
liga=upontador pura « pr Coima tarefys no anel.

Jodos o« aponladores ulilizados enderesam um weEsSHO segmenl o
de memdr 1a de 649 hbules.

3=Frimitivas do EXECNET.

4% primilivas dJdo EXECHNET sao na realidade um conjunto de
fungoes escritas na liguagem C que manipulam os descritores das
tarefas apresentados anterivormente, s paramelr izacao dessas
funcoes permile @ cr iean de uwnia biblioleca de funeoes que  pode
ser posla a disposicao para um implantaduor de um pacole de redesa
Evidentemenle, o acesso direto as primitivas licltadas abaiso é
SCMpr € poussivel. f15  TUNGOES, og primitivas bdsicas SAU
apresentadas a seguirs

wicriadidy

O wusudrio adiciona ltarefas para conlrole pelo EXFONET. @A
Larct s & posta no Final do anel (menar priuridade). O
ident ificador (id) ¢ definido pelo USUArive.

Lidestroilids
0 usnirio retira a tarefa com identifitador “id” do anel de
descr itores. © anel € reordenado.

crsinalcrds
G usudirio aciona a tarefa com igentificador “id” no anel. A
tarefa passard do estado “bloqueada” para o estado “pronlta  para
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derespor adad,tynpo,vul adu)
Usada gara Sincruntzayad dos Larefas do ELAECHET, onde:
td: adenlafTicadur da larviang
tempo: bowporizagauw  wm unidades de clclos de interrupyoes Jdo
re luyg o
wel ados espercifica o cuslwmlo {(campo st do descr jlor i QUE
deverd ficar a larcefa apds a enecuyao da fungao.

d=-Funcionawento do EXECNET.

G Funcivnamenl o do EXFLNET enige & ul ilizaeau de uma  linha
de  inblerrupGnu pare U wmitohitmo de Lempur iteeau, Correspondent e
a Wil relogio em Lempu real, para inlerromnpor a UCF

periodicamente.

O ndcleow do EXECHET & revidenle ¢, para tal, faz-se uso das
facilidades do sistoema operacional em queslauv. Junlamente com ©
niclen, euiste pelo menos una tarcefa (tarefa Tl encarregada da
gistao da base de tempo. #Assiw sendo, «apds o carregamento €
atiohamento do EXECHET, enistird @ tarefa reldgio (Larefx T1),
peErmil indo «U usudr 1o a geraeao de noves laretfas (usando & foungac
“eria“r. Wo seu Tunciunamenlo em regime, a ocorréncia de  uma
interrupeio do seu reldgio, causy o seguinle sequéncia de agbest
aratualizagciao dos descritloures das Larefas criadas {coentagem dos
ciclos du reldgiods
biativnamento da Larefa de waior priocidades
cirelorne de inlerrupgan.

S=Conclustes.

O EXECNET apresentado ¢ uma solugac simples que  coloca, a
disposigao dou conceptor de ' software de redes, um counjunto de
primilivas & mecanismos imprescendlveis, dque sap disponiveis em
5.9, mulli-weudrio ¢ wmpllitarefu. Ele € portanlo uma ferramenta
dJe  supo Lée & proyr smayao gques e mane ira Lransparenle 2u 5.0..
INCor pur @ facilidades com um winimo de cddigo de wdguing
rescdenle .

O adclen do EXECNFT fui implementado em “assembly”  do
micropr oceesadur A086 (ZI2 bules) num wicrocumpulador do tipo IGH
PC. Ele foi testady com varias tarefas ugando uma simulagio do
reldvio em Lewmpo real.
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