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RESUND:
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0 Centro de Supervisio e Controle e unm dose  elementos
da Rede COMPAC de Comunicagio de Dados por Comutzcao de FPacctres.
0 objetivo deste trabalhn e apresentar as principais caracteris-
ticas a nivel de harduware, sistema operacionsl e zottware aplics-
tivo deste elenento e tambedm nostrar alauns &spectos relaciorsdos
com & sua evolugio dentro do sistema COMPAC.

1. INTRODUCAD.

e T ——

Uma Rede COMPAC de Comunicacdo de Dados ror Corutsz-
¢80 de Pacotes 111 e composta por Nos de Comutacao ds Pacotes
(PSNs), Nos de Concentrazcao de Farotee (CNCs) & um ou maic Cen-
tros de Supervisto e Controle (NCCs).

KCcC

KCC

Figura 1: Elenentos do Sistems COMPAC.




0 obi=tivo deste trabalhc & aprezentar az
c1Cas = a4 estroture do software 4o Lentry die Supervicsao
1 da vrede, Dezses foras. o capitule 2 relscions aslauns
basicose necessyrios s conpreenséo dos dewals capilulos
lo 3 contés uma breve descricao Jo sistens basico que
sistermas eplicativo, €endo este Gltine descrito no c&ap
capitulo & apresentancs alquns aspectcs sobre a evolug
derntro do Sisters COMFAL de Comunicacao de Dados. L
guaas concluscées sao apresentadas no capitulo 6.
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2. CONCEITO

d Coro nostredo na {iqura 1, uma rede CONPALC
tuida pelos sequintes elementos:

- PSN: Nd de Cownutzc@o de Pacotes (Pacthet
Node)., responcdvel pelo encaninha
chamadas € conutzcdio de pacotes. Ut
isso 0 conceito de elementos de
que nadez mais saoc do ‘que linhas, e
sinantes e circuitos virtuais (peira
temporeérios), criados parea se contr
Cursos pars comunicacdo entre usuar

- CNC: Concentredor MNMultiprotocolo CONPA

-~ Multiprotocol Concentrator) que per

cesso de varios tipos de servicos d

¢Go de dados/texto utilizando ua Un
sincrono X.25.

— NCC: Centro de Supervisio e Controle da
work Control Center) que € o obje
trabalho. e

- TERMINAL DE OPERACAOD: Elemento que permi
nistrgcdo da Rede zgir sobre os ele
CNC e MCC,-possibilitando & interac
radores com a rede (ver fiqura 2).
dois tipos:

LOCAL - Conectado diretamen
face controladorsa d

) do NCC.

REMOTO- Conectado & um PGSNH
acessando o NCC atr
de.

Sdo identificados no NCC atraves
caracteristicas. cono por exeasnlo.
terninal e lista de PSHs & Chils sob
pode atuar.

0s termninzts rewnotos coaunicCam- Se
por meio de circuitos virtuais es
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atraves da fungan PAL  (Packet  fszeably and
Disaccenbln) exictentye nos FUNe e CfiCe.

0 NCC € visto pelo FOH como se fossa un assinanle co
nue. Para reslicar suas fungees o NLL s& comunica com Ur aes inan-
te Jinterno que exiete en cada no” da rede (PSH/CMC). Esta  comnung -
cacho € suporiads por una arquiteturs de protocolos (ver {rqura 2
) baseads no meodelo 051/1I50 para Intercone:do de Sistemzs Abeirtos
LHo nivel 2§ comunicatin ¢ realizads atraves de um circuilto vir-
tual peresznente (PUCE Pernmanent Virtual Circuit) e um "circuito
virtual tenpordrio ou comutadn (SVLE Switcehed Virtual Circuit). 0O
Protocolo de Transpoirte do COMPRC CCTE: COMPRC Transport Protocal
) 181 garente as functes ninikas NECEsSsSarias &0 priveiro nivel de
coaunicacdo fim—a—~fian e no nivel 7 & comunicacao © baseada na ['ro-
tocolo de Supervicao e Controle (Lontrol and Supervision Frotocol
) 1481 & no Protelolo dz Transferéncia de Arguives (FTP:File Trans-
ter Frotocol) (71.

- © PSN/OMC
2] Protocolo CSP =
2 - Protocolo FT2 A 4
€ €
5 5
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Figura 2: Ar:uiattu:-r'a ds Protocolo na smunicagio de
Supervisav e Controfe entre o NCC e © PSN/CMC

0 assinante NCU e todos 03 assinantes internos da re-
de formam us grupo fechado de zssinantes o que dd caracteristicas
de um sistens {fechado @ esta comuriicacav. Decsa forms nao se jus-
tificou & implenentacdo da nivel de apresentacée cu nivel 6., o
aque arontece tanhen com o nivel & ou nivel de ceccan.  doavids a0
Fato Jdi2 quase todas as transzagdes serem realizadas schre consioss
fixas (FUCs) e portante © nivel de cessdo confunde-se com o de
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transpoirte. Us casoe em qQue 18§80 Na0 oCOvre sao recolvidos pelo
nivel de aplicagao ou nivel 7.

Bcessos de - 3
assinantes

NCC

Tl

lej——-
A_

TIA'—- R e e N e acessos de

assinantes

Tr

Tl = Terminal local
Tr = Terainal remocto -
ev = Circuito virtual (percanente ou temporario)

™ .

Figura 3: laterligagao do NCC com os dezais

eledentos do Sistema COMPAC.

As infornecies que descreven os elementos d2 Ccomuni-
cagdo (linhas, enlaces, circuttos virtuais, a55|Q§ntes)- £33t a0
dietribuidas nos nos da rede (PSHs e CriCs) e tamben estac cens
tralizades no NCC que as mante® em arquives em disco relacione-
das através de ponteiros especificos (ver {i1gura 4). Lomo as In-
fornagoes estio distribuidss e sofren zlteragdes cn-line atiaves
de comnandos de operacte existem procedinentos pdequacios para mna-
nutengdo da coer@ncia destas informagies na rede.




3638

Arquive Arquive
de de
Linhas Enlaces

Arquivo
de
Circuitos
Virtuais

ATquivo |
de
Assinantes

: Relagao 1:1

—_>
== > : Relagio 1:

Figura 4: Sistema de Arquivos de Elementos de Comunicagao

A interface homem/mnaquina <o Sistems COMPALC e° bas=s-
da nas recomendacdes Z.311 & Z.341 do CCITT. Gtraves dos e a4«
nais de operacio os operadores inserem comandos de gcordo cohk &
linquaaen de operagio da rede |&l. Para’cada comando existe  un:
resposta iwediata @ssocieds, sendo que para comandne e executac
longa poden existir respestas denominadas posteriores gua apce-
sentan informacoes sohre-z execusdo do comando. Aleh e cosar dos
e respostas existea tambed as menszqens de  emissao zzpontEnes
ou simplestente mensagens espontdneas com 0 cbjetivo o2 | nforwar
0s operadoires sobre ocorréncias diversass durante o funcionansnis
de rede como falhas de equipamentos, problemss de software, al-
teragdes de estado de eleaentos, etc.

(e comandos da linaquaqgem de operacio da rede ezton
agrupados pelas suas caracteristicas funcionais, isto &5 Cadz
grupc demandas um determinado tipo d2 acto. sendn isso representaz-
do pelos dois primeiros caracteres do codigo do comando. Us  aqru-
pos funcionais de comandos G0

~ 6€ (Services): comandos de propcsito aeial.

-~ BG (Backgrournd): comandos que demandam acde loceal

no NCC.

- F1 (File lrancier): cownandos de trans{erzncia ge

arquivos.,
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- CE (Cecherence): conandos para manutengao da comrin-
Cia das informacess dictribuidas na rede,

- PQ (Parameter Querty): conandos de consultas &  in-
formacées locais ac NOLC.

- SQ (Status Query): comandos para consultas "as  In-
formagoes obtidas na rede.

- RO (Routinn): comandos para censultas sobire 0 alqo-
ritao de rotearento da rede.

- CH (Charqing): Coimandos relativos "a tarifacao de
#ssinantec. .

- ME (Measui~ements): conandos relativos "a colets e
envio de medidas pela rede ao HCC.

-~ JC (Transmission Contirol): comandos que demandain a-
¢éo sobre o trdfego da redes,

~ CC (Configuration Control): comandos que demandan
a¢tn sobre & configuracao da rede.

-~ FL (Flag Indicator): comandos para posicionamento
dos flaqs indicadores de manutencao e  um
no” da rede.

- TS (Test): comandos que demandamn testes em linhas.

- 8A (Subscriber Addition): comandos para insergio de
assinantes.

- 8D (Subscriber Deletion): ‘comandos para delegio de
assinantes.

- SM (Subscriber Modification): comandos para wodifi-
cagdes em parametros de assinantes.

Um NCC & responsavel pela supervisio e controls de um
conjunto de PiNs e CNCs que compdéen o que chamarenos d2 regiao de
stuacdo do NCC. Sobre umy meswma regido dg atuagao e possivel
evistir um outro NCC. forwmendo assim ume conficuracGe duplex. on-
d» aibos os NCCs desempenhaa conjuntamente & fungio de supervisdac
e controle (ver {iqura 3).

3. SISTEMA BASICO.

——————— e ———

0 hospedeiro do sestema aplicativo do HCC e’ o nini-
conputador COBRA-S546. modelo mais coapleto da familia COBRA -G,

As pricipsis caracteristicas @ nivel d2 hardware da
configuracdo exigida pelo HCC sao:

- Memotria principal de 1 fbute.

- Memdria Jde massi de 76 Mbuyte (disco).

- Fita maand@tica = 45 IPS - 1468 EF1.

-~ Comunicagdn sincrona a 17.2 KGPS.

- Terminais de video com interface para INpPressors
escrava.

~ lwmpressora de GEB LPN
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Figura 5: Configuragao do COBRA=540
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D Sistema Operacional de Dieco (S0D) fornsce © atbi-
ente de softwaire bdsico para o sistema aplicativo. Suas princt-
pais caracteristices séo:

- Frocessanento concorrente en time—-sharing.

- Protegio de memciria atraves de registradores g

base e limite.

= Alocagdo dinanica de menoria.

Alocagdo dinamica de espago em disco.

= ACesso sequencial, relativo ou indexado a arquivo:
ex djsco.

=Ufrotocola X.25 (niveis I 2 & 3V,

H

4. SISTEMA APLICATIVC.

—— " —— —— i —

A funcio h&eica de sunervisio e controle pode eer do-
composta en entidades funcionals dencminadss qerBnciasas. que en-
alobam as funcies mais especificas do NMAC. A nivel de ieplenents-
¢d0. estas qeréncias funcionais foram wzpezdss em subsistamas Gue
por sus vexz {foram divididos en processns ou  proqranzs. Un  pro-
cesso pode implenentar une ou ma1s QerEncias e una geréncia  pode
estar distribuida en mais de um processa.

As ger@ncias fuincionais do NCC sdo:

s funcoes
Tal co-
veiles ra

GCOM - Ger€ncia da comunicacao. Lnalobe F
relacicnadzs com & comnunicaedn do HCE
MUNICcCacGo e realitads em termos dos n

-
-
I
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apliCacao. trancsports. rede. onlace © fisico
(ver fa1qura %), .

GIEl - CGeréncia dos Terainaie de Upsragao. Enqloba as
funcoes ligadas 8035 procedimentos de corunica-
Gto com o operador £ ligados Tas caracteristi-
cac dos terminais,

GTAR - GerBncis da Tarifagéo. Enaloba as fungdes re-
lacionadas com a terifacéo dos assinantes oz
rede,

GNED - Geréncia de Medidszs. Relacions as funcées 1i-
gadas "as informagdes coletadas pelo NCC  para
scompanhanento e controle das atividades dz
rede,

GEC - Geréncia dos Elementos d= Comunicacio. Ennloba
as funcdes relacionzdas com os elepeatas e
comuNicacoo.,

GSOP - Ger8ncia do Software dos PSHNs. Engloba as fun-
¢ées relacionadas com as verstes de software
dos PSts/ChCs.

GPSH - GerEncis do FSH. Relacions as fungies ligadas
com O acowpanhamsnto dos PSHs/CACes da  reqido
de atuecio do NCC.

GCCE - Ger@ncias dz CoeréncidZ. Englobz zs fungies ra-
lacionadas cor & manutencio da coerénciz das
informagdes distribuidas & manipuladss pelos

elementos da reds.

GTRA - CerBnciz dz Trznsfer8ncia de Arauivos. Englobhs
a5 fungies relacionadezs aos proceditentos  de
trensferéncia de arquivos.

CRO1 - Ger@ncia do hotezeento. knolohs s funcies 1i-
gzdas & cbtencio d= inforwmeacies zcbre
¢do do alooritne dz rotezsento da reds,

G30H - Ger@nciz do Soaftwars do NCC. Relacionz zs fun-
gées ligadzs zo soituare rezidente no HOC.

GINI - Cer@ncie da Inicizlizagio & Finalizagdo do HiC
- Relacions &5 funcées ligadas a inicializagto
e finalizacdo do NLC.

A fiqurs & mostra as relactes entre as agerBncias {un-
cionxis do NCC. . .

0 Sistemz cperacional &S00 {ornece @08  usuaTios do
CORRA-S40 & poscsibilidade de proarzasgdc de sisiemas utilizando o
conceito de processos concorrenties ques se comuniican atraves e
filas de mensagens. Esta foi & tetnicsy zdotada para a 1aplenenta-
gao do NCC. Suas principas vantagens =<io:

- Possibilidade de definigio de pricridades diferen-
tes & tarefac distintacs.,

- Facilirdads ae ziendimente paralelo =z Jdiversas Fun-
céer go stretlena,

- Facilidade parz modularizagdo do software.
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Figura 6: Gareacias Funcionais do NCC

Lasicamente as Geréncias {funcionais {oram eapeadas en

4 csubsistemas: z
- Subsistera de Inicializacic.
- Subsistens de Comunicagiao com Terminals.
- Subsistens oz Aplicacbec.
~ Subsistemnz de Comunica¢ino coim a Rede.

A fiqura 7 mostra ss relagiées entre os subsistemas e
suwas interfaces externas.
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Figura 7: Subsistemas do KCC

Cada subsistems ¢ composto de um  ou Kals
onde sio wapeadss 33 fungdes especificas de cada gerncia do HCC,

COMD VEremos & Senulinr.

a) Subsistems de Inicializagdo.

processos

Este subsistems implemsnta s sequintes funs
relacionsdzs coim 2 Inicializagdn e carga do NCC

- Verificacan da intearidads do disco.

lizasdn sGo te1tcs testes gue coaprovam a inte-

He inicie-

qridade do sistems o= arquivos e2 disno.

- Verificzcao da pressing: de argquivos
ap funcionamento do HIC.
- Criaghn das filas de mensacens Gue

essenciats

suportans

comunicagao entre os processos do HCC.

~ Carga = ativagido dos processos.
- Ativagho do meio de comunicxgio com

o

rede.

LEE
-




b)

c)

d)
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Subsistens de Comunicagio con Terminais.

Este subsistens e responsavel pele  interface do
HCC com os Terminais de Upera¢do da Rede. Basica-
nente implenenta as sequintes funcoes:

- Recepcio de comandos teclados nos terminais  lo-
cais e remotns e emissan de respnstas e menza-
gens espontiness nos mesnos.

- Encaminhamento de mensacens entre terninais de
um wnesno NCC ou para terminais do segundo HCC no
caso de confiquracao duplex.

- Execug¢ao da andlise sintstica dos comandos de o-
peracao e entaminhamento destes a6 processo res-
ponsavel pela execugao.

- Formatagto de respostas & comandns e mensaqens
espontdness e encamirhamento destas aos  terwi-
Nais que devem recebe-las.

- Envio de registros contendo comandos, recpostas
e mensagens espontineas formatados ao Subsictema
de Aplicagbes para serem gravades no LOG do sis-
tems.

- Controle do processsmento automdtico de arquivos
contendo comandos de operagio.

- Execugéo de comandos de modificaghies em alqumas
caracteristicas dos terainzis de cperacdo.

Subsistens de Comunicagdo com & Rede.

Este subsistena € responssgvel pela conunicacio do
NCC com os diversos elementos da rede. luplenentis
as sequintes fungtes:

- Fornecer o servigo de transporte especificado
para o Sistema COMPAC 131.

- Fornecer o servic¢o de comunica¢io entre o© Sub-
sistema de Comunicacio com Terminais e os termi-
nais de operagio remotos.

Subsistems Jde Aplicagies.

Neste subsistema sdo desempenhadas as fungdées a-
plicativas do NCC, que basicamente sio:

- Recen¢io e aravacao de dados de tarifacdo de ae-
sinantes e dados de nedidas coletsdas pela rede.

- Alteracio e verificablin dos perfodos tarifdrics
dos PGNs e do periodo de emissio de medidas por
parte dos FEnNe e CMCs.

=~ Tratamento dos Jdzdos de medidas recebidos.

- Geragoo de relatorios diversns (lIlnaq. medidas
tratadas., elc).

- Criagéo ¢ suprescio de elersening  de

scecsso  de
assinantes (linhas,. enlaces e assihaintes)
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- Modificacan de parfaetros azzoci1ados a elencntos
do FSH & CnG. :

- Alteracon dns estados de uw elencntio de  comun-
cagao.

- Solicitacao e paranetros associados a elescntos
de coaunicacén do Pol e Jdo LG,

~— Aconpanhamento dos Pofs e (NLe da reniac ads &
tuzcdo o HLC atravss dz verificagan 2 alterzgan
dos estlados de elensntos do FEH e do CAL.  rece
pcao (conunicacan ac operador) da2 INforonac ées
sobre panes € alleractoes ororridas  en elenentos
doz POHs & CiiCz, bewn cowno Jda operacionslidade de
suse conexbes, comandar a recara: de estacoss ou
recarqgs total Jde um POH cu de um CNC, solicitz-
¢Go e atuslizacao dz data e hora doz FSNs e (nls
e/ou do cutro RCC em caso de confiquragao aduolex
» solicitzgto das identificacies de relescse/sub-
releacse do =oftware dos POHs e CHCs e do HCC.

- Manutengen da cosréncia entre infornacies resi-
dentes no HCC (ou pzr de NCCs) e nos PSHs.

- Execucdo dos procedimentos para transferéncia de
arquivos entre HCCs e entre NCC e PSN/CNC.

- Solicitagto de informagies relacionacas & atua-
¢6o Jdo algoritmo de roteamento das rede.

- Execugto de procedimentos de {inalizecio odo pCC
de forwa a wanter a inteqgridade dos Jdados  arss-
zenados en disCco.

A versdo inicial do Projeto COMPAC apressnta o HCC
coto supervisor de Hos de Comuiacéo d2 Pacotes. A versdo atual j&
contel concentradores multiprotocolo com as finalidades pirinci-
pais de reduzir o custo de acessos de assinantes e eplemnentar
facilidades de acesso para diversos seryvicos d¥F coaunicacho a2
dudos/textn. [stec concentraddres taspbeh séo supervisionzdos pelo
NCL. basicanente, extendendo-¢€2 0 conc2ito da regiao d= atuzcdo,
que cowpresnde neete casn ns Nos de Comutagdo e ©s Hos de Concen-
tragao de Pacotes.

Com #s facilidades pars noves Servicos Telematicos o-
ferecidos pela Rede de Pacotes podeacs anpliar aiinds M31s ¢ con-
ceito de supervisin e controle centrzlizados extendendo-o rara
estes servicos. Dessz forma podereancs ter ua Centro de Contircls
de Servigos Telematicos com fungées cue atuzm sobre cads cervigo
oferecido pela redp. cono par exenplo Videotexto, Transferéncia
Fletronica de Fundos. erc.

Uee tenddncira tanhe®n prezente com &  disponibilidsde
dos concentradores, serta dotar estes com fungdes para supervisao
local, transi{eormando-os es unidades azutbnomas d=  acesso “a redges
com capacidads para gerenciar seus proprios recursos. Coim icco &
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P o i
posstGl a otiaizacan Jd: recureoz uti lizados pelo ususrio ¢ con- |
sequentpnente & reductn de custos para O NESKO. |

6. COHCLUSBES

———

A centralizacién dzs funcées de supervisao € controle
ma COMPAC. €& por um lado apresenta linitagoes Jdependens

no Siste
tes e hardwareseoftuware quanto a capacidacds de processanento que
limita o0 ndmero wasieo de elenentos supervisicnados por HLL., por

outre lado. levandc-ce tambeh ean consziderscao a modularidads: do
snftware implesnentado. veros que, €ob 0 ponto o= vista da Fidni -
nistiracdo da Rede. 1aplicz &m MinimIZzcan J2 custos relacionzdos
a recursns husanos necessirios (operacao da rede, tisnutangao A2
coftware) e manutencan de hardware pediznte contratcs cosm o fa-
bricanfe ds mzquina hospedeira.

Estes conceitos aplirados & nivel dos posslvers  Ser-
vigos Teleanstices oferecidas pelz rade, 13to &5 o0 1nvestinenio no
sentido de centralizar g funries ds aerencilamento dos  Serwvions
Telensticos. =li1ado a tentativaz de panutencio de uma mesna tinter -
face howmem/paquineg, podsria sem duvica. trazer 0s mestos bens{i-
clo=.

Devido ao projeto modular do HLC. este tewn todo o po-
tencial da vipr 5 sepr utilizado. zlen dz eupelvnsﬁc 2] controle
centralizados dos elementos dz Rede CONPAC. na superwiscn &  con-
trole centiralizados dos Novos Servigos Telemsticos, podenda €0 -
proveitar sauitos de seus modulos j& exixtentes.
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