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Este trabalho discute um Servico Educacional a ser implemen
tado em salas de aula suportadas por rede local,denominado de
Rastreamento,o0 qual visa fornecer a professores material para
@analise acerca do processo de aprendirzagem em Ambientes LOGO.

N30 h& uma preocupacdo direta com respeito a implementacbes
especificacs,.havendo entretanto a intengcdo de influenciar futuras
arquiteturas voltadas para ambientes de ensino no sentido de jié
trazerem incorporadas aos Sistemas Operacionais,comandos atraves
dos quais seja permitido &0s usuarios - professores e alunos -
utilizarem tal servico.

Um protocolo que suporta o servico de Rastreamento é espe-—
cificado e analisado em detalhes,sendo também demonstrada sua es-—
tabilidade.

£ Profecssor Assistente do Departamento de Informatica da UFFPE

#% Professor Adjunto do Departamento de Informatica da UFPE
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1.Irtroducao

—————— — — — —

1.1 - Ambiente LOGO

O Ambiente LDGO @ aquele no gqual todas as atividades educa-
cionais s30 suportadas pela Linguagem LOGO,sendo preservadas as
idéias e propostas mencionadas em (PAPERT/B1).

Neste tipoc de ambiente educacional,observa-se que o aluno
AEsume uma Ccondicao mais ativa por conta de estar continuamente
programando o computador e com isto,transferindo conhecimento pro
pric ou adquirido para a tartaruga-LDG0 - no caso especifico do
LOGO Geomeétrico - e consequentemente passando a explorar a manei
ra como ele pensa,construindo e testando suas préprias solucgtes.

Di ferentemente de outras situactes educacionais contempora-
neas onde computadores s¥o utilizados para transmitir informagcbes
®/0u na avaliaci3o de estudantes,a eénfase maior em Ambientes LOGOD
@ a aprendizagem,enquanto que para outros ambientes € o ensino.

DO processo de experimentacdo desenvolvido por alunos envol
Ve uma série de aspectos psico-pedagtgicos,sendo bastante rico em
informagcbes para analise e reflex&o acerca da aprendizagem
individual de cada estudante.Conforme proposto em (CHAMBERS/B4),
investigar sobre como as criancas pensam de modo sistem&tico cons
titui ponto fundamental para gque se entenda mais precisamente a
aprendizagem.Por seu turno,entender mais profundamente a aprendi-
zagem certamente contribuird para o aprimoramento do ensino e con
sequentemente,da escola como um todo.Esses aspectos da questdo.e—
videnciam a necessidade de se dotar o Ambiente LOGD com a capaci-
dade de gerar documentacdo sobre as atividades desenvolvidas por
alunos durante as sessbes de trabalho.Com este material ,professo-
res & psicdlogos educacionais passam a observar de modo eficiente
aspectos como,niveis de planejamento dos alunos.capacidade de im-
plementacdo dos planos elaborados,natureza dos erros cometidos e
agBbes corretivas aplicadas diante da observancia de erros.

1.2 - Rastreamento

RASTREAMENTO consiste na monitoracdo das actbes do alunoc so-
bre © teclado do microcomputador,ou seja,tudc o que o aluno te-
Clar devera ser gravado em disco,numa ordem cronologica e com uma
marca de tempo associada.

A implementacao isolada do Rastreamento consiste em dotar
cada microcomputador de uma rotina capaz de registrar em disco os
dados do Rastreamentc (4rea de buffer do teclado.p/ex.).RAo final
de cada sess3o o professor listard,via impressora,o0s arqulvos con
tendo o Rastreamento,podendo ainda executar cada um desses arqui-
vOs, acompanhando &assim © trabalho desenvolvido pelos alunos.

DO que se propbe no presente trabalho @ que o Sistema Opera-
cional dos microcomputadores seja dotado de comandos de Rastrea-
mento capazes de permitir a ativacao do servigco.a transmiss3o e
consequente gravagdo em disco dos dados do Rastreamento e a desa-
tivagcxo do servico.Além disso,devem estar disponiveis comandos
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que possibilitem a obtenc3o de listagens @ a execug®o dos arqui-
voE gerados em cada sess3o.

2 — Redes Locais no Ambiente de Ensino

2.1 - Rede Local em Sale de Aula

A principal justificativa para o uso de redes locais em sa-
las de aula @ realmente o compartilhamento de recursos visando
baixar o custo da infraestrutura computacional.lIsto porque atra
ves de uma rede local,diversos alunos e o professor podem utili-
zar simultaneamente uma mesma impressora & uma mesma unidade de
membria de massa.

Uma sala de aula suportada por rede local passa a comportar
Vérios microcomputadores como estagcles de trabalhg (alunos + pro-
fessor)gyligadas 2 um wmicro-servidor atravées de um meioc de

comunlcagao,conforme mostra a figura 1,a seguir:
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A configurac¥o mostrada na figura 1 n¥o @ a Unica uma vez
que pode—se,por exemplo, fazer com gque a estaclo do professor se-
ja © proprio micro-servidor.Ainda,a topologia em barra assumida
na referida figura € mais uma indicagao do que propriamente uma
recomendac¥n para o tipo de ambiente ora discutido.”A escolha da
topoleogia mars adequada para ambi@ntes de ensinoc n&o € objeto de
an&lise do presente trabalho.

Adotando—-se & rede como alternativa para ambientes de ensi-
no,de imediato se obtem um ganho adicional como se2ja.08 alunos
ndo necessitam mais ter contatoc com OS periféricos,oc que @ deseja
vel .Entretanto,para que se tenha o compartilhamento de recursocs €
necessario um software de comunicac@p que suporte O0s SErvigos cfe
recidos no ambiente,tais como,a transferéncia de arguivos,impres—
830 de textos e O Rastreamento,entre outros.Tal software de comu-
nicag3p devera ser concebido de modo a suportar,por exemplo,a so—
licitacg3o simultanea de servigos por diversas estagbes da rede e
a continua transmiss3o de dados inerentes ao Rastreamente.

2.2 - Rede Local na Escola

A inten¢g¥o das discussbes que se seguem visa destacar vanta
gens € desvantagens para cada uma das configuragbes ampliadas do
ambiente educacianal,:onsideranda—se a escola como um todo.

z2.2.1 - Redes Independentes por Sala

Usando~se redes independentes por sala se tem -uma maior con
fiabilidade na estrutura pois & guebra de um micro-servidor,por
exemplo,afetaria apenas ums determinada sala de aula,sendo esta
situagao contornada através do remanejamento dos alunps para Du=

tra sala.
Uma pnslibilidade intereseante No caso de redes independen-

tes reside no fato de se poder trabalhar com um numero maior ce
alunos em diferentes situaghes educacionals {(CAl,LDB0,J Jogos

Simul ados,etc.).
A velocidade da reds deve ser alta ©O suficiente parsa

atender ab trafego de mensagens dentro de uma sala gque constitu

um ambiente independents dentro da esescola,
A figura 2.2-a jlustra como seria a estrutura descrita,

destacando-se ainda a possibilidade de se dispor salas dedicadas
38 tarefas acadeémico-administrativas da escola.
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FIGURA 2.2-a

2.2.2 - Rede Unica na Escola

Como restrigbes a estrutura apresentada anteriormente,nota-
s Qu® 0 nuimero de periféricos aumenta proporcionalmente com a
quantidade de salaes.Além disso,seria interessante que houvesse a
possibilidade de comunicacido entre as diversas salas de aula e da
administrag3oc da escola.A solug¥o para corrigir estas limitacties
& usar uma rede Unica para a escola,conforme mostra a figura
2.2-b,a seguir.
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FIGURA 2.2-b

Para esta nova configuracio observa-se que cada estacs&o de
professor esta conectada a2 uma unidade de disco.Estagbes de pro-
{essor gerenciam ©s servicos educacionais em relaglo as estacgbes
de aluno de suas respectivas salas,enquanto gque o= servigos bas:-
cos s&p gerenciados por um servidor a8 parte © gual alcanca todas
as salas.Assim,por exemplo,um professor ativa cou gesativa O
Rastreamento para estactes de aluno localizadas dentro de sua
sala,nac podendo interferir sobre estachbes de outras salas.
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Esta configuracso passibilita a comunicaco integrada den-
tro da escola,aumentandoc por conseguinte a funcionalidade do sis-
tema & concorre para gue se tenha uma diminuicd0 no numero de pe—
riféricos.Em contrapartida.o0 grau de confiabilidade tende a
decair se considerarmos que a estacdo servidora & suscetivel a fa
lhas o que pode por sua vez ser contornado,® claro,conectando-se
& rede uma sequnda estacdo servidora como estacdo de back-up.

O processo de enderecamento se torna mais compl exo numa con
figuraco como a apresentada.f principio.é possivel que todas as
estagbes que formam a rede troquem mensagens entre si,o que depen
dendo do servigo utilizado pode ser desejédvel.

2.2.3 - Integracdo de Redes Dedicadas

—— — T —— ——————

A ideia ¢ manter em cada sala uma rede local dedicada e
interligar todas as salas por meio de uma rede de alta velocidade
conforme mostra a figura 2.2-c.
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Os servigos educacionais continuam a ser gerenciados pelas
respectivas estagbes de professor engquanto gque O0OS servigos
baAsicos s30 gerenciados pela estagdo servidora (sala servidora),
de modo analogo aoc caso anterior.

Permanece para esta proposta a vantagem da comunicacdo in-
tegrada dentro da escola e como passou-se a usar uma rede de alta
velocidade entre as salas,as redes dedicadas certamente terao ve-
locidade suficiente para atender aos servigos solicitados em cada
uma das salas,possuindo ainda a rede central a velocidade necessa
ria a fim de atender a estacao servidora central.

0 metodo de enderecamento & semelhante ao caso anterior,sen
do também facilmente contornado o problema de confiabilidade no
servidor central,por meioc de uma estacdo de back-up.

E importante observar que as estacbes de professor se tor-
nam mais complexas pois ter3o de exercer as fungtes de comporta.

2.3 - Servigos Suportados pela Rede

Além do Servigo de Rastreamento pode-se ter outros servigos
com proposito educacional.explorando-se o fate dos microcomputa~
dores estarem interligados via rede local.

Experieéncias educacionais com jogos simulados e ensino de
idiomas,por exemplo,exigiriam um servi¢co do tipe Troca de
Mensagens Educacionais,num nivel claramente diferente da Troca
de Mensagens oferecida como um servico basico da rede.

Por outro lado,situacbes educacionais fundamentadas numa 1i
nha de pensamento comportamentalista conduziriam & experi@ncias

com courseware (CAI - Computer Assisted Instruction),com o gue,
um outro servigo educacional se faria necessario.Embora n3o explo
rado nos seus detalhes,definiremos a seguir um servigo denominado
de Mapeamento,para ambientes do tipo CAI.

Um courseware consiste de uma série de médulos educacionais
estruturados segundo uma ordem pré-estabelecida pu adaptativa.

Um aluno usando um determinado courseware pode passar de um
modulo A para um modulo B,ou porque encerrou COm SUCessoc o modulo
A onde se encontrava,ou porque entrou em dificuldade com o modulo
A e foi direcionado para um outro modulo com um nivel de
dificuldade menor (modulos auxiliares).

MAPEAMENTO consiste na geréncia de execuclpo dos moddul os edu
cacionais de um courseware wutilizado por alunos.Neste casc,a
ideia @ que um sistema operacional contenha comandos - Comandos
de Mapeamento - 0s gquais permitam atraves da invocacdo tanto por
software como diretamente pelo usudrio (aluno ou professor) ,execu
tar operacties como:

- Caregar um modulo educacional especi{fico;
= Bravar em disco informacbes sobre o0 moGdulo em uso;-
- Bravar em disco um quadro de performance do alunoj
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£ inclusaoc destes comandos facilitaria em muito a
el atoracdo de software educacional do tipo CAl,tornando sua
ptilizacdo mais eficiente sob o ponto de vista operacional.

2.4 - Estrutura daa Mensagens

—— e o e e e

Como podem existem varios servigcos operando simultaneamente
as mensagens que transitam na rede dever&o possuir um Ccampo
especificando a qual servigo pertence cada uma delas,além das
informagbes pertinentes aquele servico e,é claro,0s enderegos
fisicos das estacbes de origem e destino.

O formato genérico das mensagens trocadas entre as estagbes
@ mostrado na figura 2.4-a.

DESTINO ORICEM SERVIGO
{F
' ' I | ' I I, J
A l s el ff
M5 SALA MT TIPO M¥ N9  SALA  TIPO N9 CLASSE TIPO “

FIGURA 2.4w=a

CaMPOS_DE_DESIINO_E_OBIGEYM
lb - Selec3o de Sala
=
‘\1 '~ Broadcasting - Sala
BALA = 0001,...,1111 ~ Nimero de identificag¥o de cada sala

0 =~ Selecdyo de Tipo de Estacao
MT =543 - Broadcasting - Tipo

00 - Estagdo de Aluno

0f{ - Estacao de Professor
TIPO =% 10 - Estacso da Administracdo da Escola
11 - Estacap Servidora Central
0 - Selegcao de Estactes

11 -~ Broadcasting ~ Estacbes

N¢ = 0001,...,1111 - Numero de identificacdo da estagciao na sala
caMe0_DRE_SEBVICOD

- {01 - Mensagem Basica

0 - (Servigo Rasico) TIPBchO - Transf. de Arquivos
{11 - Impressdo de Textos
L8

CLASSE =
IOI - Mensagem Educacional

|1 - (Servicgo Educacional )—TIPD<= 10 - Rastreamento
_ ill - Mapeamento
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Como o0s Micros dentro e fora de uma mesma sala de aula
podem estar interligados conforme discutido em 2.2,0 campo de en-
derego tem a estrutura mostrada na figura 2.4-a.

Conforme se observa na figura 2.4-a.08 campos de destinoe o
rigem s3o formados por treés sub-campos (SALA,TIPO e NUMERO).Além
disso,para o campo de destino cada sub-campo contém um flag a fim
de que seja feita uma indicacdo nos modos broadcasting ou selegao
dirigida para SALA,TIPO e NUMERO.

A principio & possivel que qualguer estag3o alcance qual -
quer outra estac2o da rede.Isto entretanto nio significa que.in-
dependentemente do tipo e da classe dos servigos fornecidos.tal
possibilidade seja sempre desejavel.Servicos como a Transferéncia
de Arquivos e a Impressao de Textos s3c bem mais abrangentes que
os Servigos Educacionais.Com respeito a Troca de Mensagens Basica
ou Educacional,e interessante gque as estagbes de alunc c=omente
possam enviar mensagens para estacgbes de uma mesma sal &.podendo
entretanto receber mensagens das estaclies administrativas da esco
la (diretoria,secretaria,etc.).Jd as estactes de profeszor pode-
riam transmitir mensagens para todas as estacbes da rede com
excecdo das estacbes de aluno localizadas em outras salas.

Estas restrigbes,se e quando impostas.podem ser verificadas usan-
do-se arvores de validac3o para as mensagens,considerando-se ain-
da o tipo da estaglp gue transmite bem como © servigo solicitado.

Para exemplificar vamos supor Que se deseje ativar o Rastre
amento.Por meio de um comando do sistema operacional o professor
fornece o conteudo dos campos de destino e servico.Assim sendo,
devera indicar a sala,o tipo das estagbes e o numero das mesmas.
bem como os sub-campos classe e tipoc no campo de servigo como sen
do: Servigo Educacional e Ativacdo.

Desejando ativar todas as estagbes da sala sob sua supervi-
30,0 sub-campo NUMERD no campo DESTINO deverd ser ignorado & con
sequentemente o flag MN & setado (broadcasting).

Esta mensagem inicialmente & conferida pela estag&c do pro-
fessor e noO caso de ter sido referenciada outra sala,de imediato
€ apontado o erro.Situacdo semelhante a esta aconteceria caso ©O
tipo de estacao nao seja de aluno,pois o servigo de Rastreamento
somente pode ser dirigido para estas.

A mensagem para este exemplo & mostrada na figura 2.4-b:

LA P AT merree
DESTINO ORICEM SERVICOD ’r
T
0] o011 {0 ©O ,lJODDO oel1 lﬂl ,0001 1 10
[L

M5 SALA MT TIPO MN W9 SALA TIPO L1y CLASSE TirPO

.

L__ FIGURA 2.4-b
e _——J-
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0 campe de servico na mensagem & composto por dois sub-—
campos onde o primeiro referencia a classe do servico (Basico ou
Educacional) e o segundo referencia o tipo de servigco na classe
correspondente.0 campo que se segue ao campo de servigo contém as
informagbes referentes a mensagem.

3 - Descrigdo do Processo de Rastreamento

—— — o e o — e

Analisa-se a seqQuir o processo de comunicacap entre a esta-—
¢¥o do professor e as estactes de alunos em uma sala de aula su-
portada por rede local.E estabelecida uma notacdo para os diagra-
mas de transicdp utilizados e descrito o processo de Rastreamento
@ analisado o comportamento de estacbes de aluno e da estac3o-ser
vidora,considerando-se ser esta ultima a propria estagso do pro-
fessor,diante das pperagbes de ativacao,transferéncia de dados e
desativaclo do servigo de Rastreamento.Em seguida € discutida a
ocorréncia de falhas na comunicacldo entre estagbes da rede exclu-
givamente com respeito ao servico de Rastreamento,apresentando-se
uma solugdo que objetiva reduzir a possibilidade de ocorréncia de
falhas na comunicacao entre as diversas estagbes da rede.For fim,
¢ mostrado um diagrama de estado gque considera conjuntamente as
estactbes de aluno e professor,com o que se demonstra a estabili-
dade do processo.

X.i - 0 Processo de Rastreamento

-

Como servico disponivel no Ambiente LOGO,oc Rastreamento po-
de ser s-ivado ou desativadec unicamente pelo professor,sendo diri
gido para as estacbes de aluno de seu interesse.

0 processc de Rastreamento de uma determinada estacido & ini
ciadc pelo professcr ac digitar um comando de ativacdo o gual pro
vOoca O envip de uma mensagem para a estagac de aluno enderecada,
visando a ativacdo da mesma.Ao receper a solicitacd3o.a estac3oc en
deregada confirma enviando uma mensagem de volta para a estagdo
do professor.A partir do instante em que envia sua confirmagao,
tem inicio a transmiss3o contipua dos dados do Rastreamento.For
seu turno.,a estacap do professor aco receber a confirmacdo,abre um
arquivo para gravar os dados do Rastreamento.A transmissap dos da
dos continua ate que se dé& inicic ao processo de desativagdo,este
occorrendo de forma similar aoc j& descrito para a ativacap.0s pro-
cessos de Ativacd3o e Desativagao s3o ilustrados na figura 3.1mos-—
trada a seguir. : '
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MCA = Confirma;éo de Ativacao
MCD = Confirmagao de Desativagao
DAD = Mensagem de Dados

FIGURA

Sa1

3.2 - Estagso de Alunao

Com respeito aoc processo de Rastreamento,uma estacso de alu

no pode estar em um dos seguintes estados:

a = ATIVADA
d = DESATIVADA

A figura 3.2 ilustra este fato:
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MSD . MCD *BTEC,DAD

*BTEC = Buffer do teclado cheio

FIGURA 3.2

Ab recsber qualquer solicitacao de ativaclo ou desativacdo,
@ estac¥o de aluno responde com a confirmacdo corresponderte.Caso
esteja em a @ receba uma MSD, responde com uma MCD e muda de esta-
do indo para dyinterrompendo o envio de dados pPara a estacag-ser-—
vidora.Caso gsteja em d e receba uma MSA,responde com uma MCA e
vai para o estado a dando inicio ao processo de transmissdp de da
dos do Rastreamento.No caso da estac&o de aluno estar en 8 e
receber uma MSA ou estiver em d e receber uma MSD,respondera com
MCA e MCD,reapectivamente,ignnrando @ solicitacdc feita.Tal pro-
cedimento simplifica bastante o processo de Rastreamento na esta-~

tao do professor,n&o sendo necesséario rejeitar a mensagem para es
tes casos,

3.3 - Estacyo do Professor

Na estacxo do professor,cada estac¥o de aluno poderi estar
em um £os seguintes estados distintos:

ATIVADA
DESATIVADA

EM ATIVACRD

EM DESATIVACAD

ATIVACAD SEM SUCESSO

DESATIVACAD SEM SUCESSO
ATIVACAD SEM SUCESSO ESGOTADA
DESATIVACAD SEM SUCESSO ESGOTADA

ovinisiomr a
- "
"RRNE SRR

L B
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0 processc de Rastreamento @ iniciado na estagao do profes
8or por meio de um comando local de Rastreamento,estando a esta-
¢%o de aluno referenciada no comando,nc estado d.A estacao do pro
fessor envia uma MSA para a estacao enderecada.passandoc em segui-
de para o estado a’,onde fica aguardando uma MCA vinda da estacag
de aluno,confirmando sua ativac30.0 recebimento da MCA leva a es-
tag3o do professor ao estado 2 que a partir de ent3p passa a es-
perar mensagens de dados (DAD).

O processoc de desativacao POor sua vez € iniciado com a esta
$30 de aluno identificada na estac3o de professor como estandoc no
estado 2 ¢ a emiss30 de um comando de solicitacdc de desati vagso,
CSD.Ao receber este comando,a estagc3o do professor envia uma MSD
para a estacdp de aluno.mudando para o estado g onde fica aguar-—
dando a chegada de uma MCD,confirmandao a desativaca3o da estacaso
enderegada.fAo receber a MSD vinda da estacao de alunoc em auest3o.
& estagc3o do professor passa ao estado d e fecha o arouivo de
Rastreamento correspondente.0 diagrama referente a estac%o do pro
fessor @ mostrado na figura 3.3.

FIBURA 3.3
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4 ~ Estabilidade do Processo

- ——

A fim de corrigir eventuais falhas na comunicacio (mensa-—
gens n¥Xo recebidas,estaclies de aluno desligadas,etc.), foi in-
cluido no diagrama de transic3o da @stac¥o do professor um co-
mando de aborto - CBT,0 gual pode sar invocado pelo professor ou
mesmo acontecer de modo asutomdtico.apds miltiplas tentativas de
ativago ou desativacao do Rastrzamento,por um time-out,conforme
indicadc na figura =.

As figuras 4-a @ 4-b ilustram os diagramas de estado conjun
tos,nos quais se consideram simultaneamente estacdio do professor
@ estacao de aluna. ;

A figura 4-a mostra como se da& a ativagdo a partir do esta-
do conjunto a _a ,enquanto que a figura 4-p mostra a desativagdo
4 partir do estado conjunto golid ., ;

Os diagramas conjuntos deixam clara a estabilidade do pro
CeSsS0,NA0 sendo detetados lacos infinitos e colisles,ndc havendo
pois necessidade de um estudo quanto a valida¢o formal do protoco
lo de Rastreamento.Como o numero de mensagens envolvidas e os di-
agramas de transicdo individuais da estagso do professor & da es-
tacao de aluno s%0 de complexidade reduzida,pode-se verificar a
consisténcia do protocolo atraveés do diagrama de transigdo conjun
ta,
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3 = Conclustbes

Embora ja haja alguns casos onde redes locais s3o utilizadas
na sala de aula,as referéncias sobre este assunto na literatura é
praticamente inexistente e nos casos para os quais se tem referén
cia,0 uso de redes locais se da exclusivamente por conta do com—
partilhamento de periféricos.

Neste trabalho,procurou-se explorar a possibilidade de se do-
tar o ambiente educacional suportado por rede local de recursos
que concorram para uma melhor exploracao de pesquisas educaciona-—
18, qual quer que seja a orientacao psicopedagdgica assumidx.

Identifica-se adicionalmente aos servicos basitos como trans-
feréncia de arquivos,impressdpo de textos e troca de mensagens ba-
sicas,um outro conjunto de servigos aqui denominado de Servicgos
Educacionais,constituido pelo Rastreamento,Mapeamento e Troca de
Mensagens Educacionais.

Os Servig¢os Educacionais s3o discutidos de modo sucinto com
excecao do Rastreamento,este apresentado de forma detalhada.

E interessante observar que os microcomputadores hoje utili -
zados na educagdo,em verdade,n¥o foram concebidos por educadores
€ que portanto,deixam de incorporar a sua estrutura recursos como
OB apresentados neste trabalho.

A nossa proposta @ a de que os futuros microcomputadores que
venham & ser utilizados na educacao j4 tragam nos seus sistemas
Operacionais a geréncia dos servigos educacionais além dos servi-
F0s basicos e também a geréncia dos processos de comunicacdo em
rede lccal.




317

& — Bibliografia

(VALLE-B85)
Rede Local para o Ensino:Protocolos e Servigos
Tese de Mestrado - Dep.Informatica/CCEN — UFPE
Recife,dezembro/85.

(PAPERT-B81)

Pepert,S. @ Mindstorms:Children,Computers and Powerful
Ideas; Basic Books/B1

(CHAMBERS-84)
Chambers,S.M. :Development of Thinking in Primary School
Children Using LOGO;IT/AI and Child Development Conference,
Sussex, July/B4.

(0 "SHEA-B83)

O0°Shea et Self,J.:Learning and Teaching with Computers:
Artificial Intelligence in EducationjPrentice-Hall /83.

(CUNHA-83)

CUNHA,P.R.F.:Técnicas para Especificagho e Verificagaon For-
mal de ProtocolosjRT-D1/UFPE - 004/83

(TANENBAUM-81)

TANENBAUM, A. S. : Computer NetworksiPrentice-Hall /81.
(QUEIRDZ /CUNHA-85)
QUEIROZ,R.J.6.B. et CUNHA,P.R.F.:Um Modelo de Programagdo

para Implementagdo de Protocolos;RBC,Rio de Janeiro,Vol.4
1 - 37/85




_I ;F ..1'._'_._
T
I s

' |‘ Lni-u _-”_",Hl | ]
L Md- 'I‘I i'l.l.lh b !3? : ; : ' _

TQFAUMF}’F‘T
- =

-.-5-4'
o B



