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RESUMO:

A Transferéncia Eletrdnica de Fundos &€ um dos novos Ser-
vigos Telemé&ticos que vem se consolidando a2 nivel internacional e
nacional, Jj& existindo inclusive um padrZo nacional definldo pelos
diversos setores envolvidos. Mostram-se nesse trabalho as principails
caracteristicas dos Protocolos utilizados nesse servigo, detalhes de
Implementagdo de um Ponto de Acesso de Transferéncia Eletrdnica de
Fundos (PATEF), que possibilita o Acesso de Terminals TEF (Assincro-
no, Start-Stop) &s Instituigdes Financelras, através dz Rede de Co-
mutecdo de Pacotes X.25. Mostram-se as caracteristices gerals do
PATEF projetado, tais como, seu Hardware, Sistema Operacional e Sliste-
ma Aplicativo (Geréncias Funcionals, Processos, Estruturas de Dados e
Controle de Fluxo Interno). )

1. INTRODUGXO

-

O acesso de Terminais de Transferéncia Eletrdonica de Fun-
dos (TEF) &8s 4nstituigdes financelras, através de Pontos de Acesso
para Transferéncia Eletrdnica de Fundos (PATEF), fol definido em ea-
cordo entre as instituigdes financeiras, através de uma norma parsa
acesso ao servigo TEF |1|. Esta norma define a existéncia de um
Centro de Geréneia dos Servicos TEF (CGST), porém n3do especiflica os
protocolos de comunicag@o entre os CGSTs e os PATEFs.

0 protocolo TEF recomendado pele norma anteriormente cltads,
é apresentado sucintamente no capitulo 2. Os protocolos de comunica-
g8o concebidos neste projeto deste PATEF, para interligzr o PATEF ao
CGST, séo apresentados no capitule 3. 0 Hardware e o Scitware Béasi-
co do eguipamento projfetado s&oc apresentados no capitulo 4 e 0o Soft-
ware Aplicativo é apresentado no capitulo 5.

0 projeto do PATEF experimental fol desenvolvido num progra-
ma de estégio durante o perfodo de 1986 e enguadra-se comc subprocdu-
to do projeto COMPAC, e como tal utiliza a mesma arquitetura de
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hardware e software definlida naquele projeto.

O PATEF projetado & um conyersor de protocolos TEF - X 2D
|2| e um concentrador de até 64 acessos assincronos TEF para 1 aces-
so sincrono X.25 & RENPAC. Funciona de forma autdnoma, isto e,
néo & supervisicnado pela rede de pacotes. Isto permite que seja
instalado em qualquer ambiente de onde se possa fazer acesso a
RENPAC, como por exemplo Shopping Centers e lojas.

0 PATEF permite a conexdo de terminails TEF assincronos 208
computadores hospedelros das instituigles financeiras, tendo como
meio de transmissdo a Rede Telefdnica, o PATEF e a RENPAC. (Ver Fi-
g. 1). Com o CGST, o PATEF se comunica na condigdo de assinante da
rede de pacotes; o objetivo desta ligagéo é fornecer ao PATEF os en-
deregos das instituigles financeiras que prestam servicos de transfe-
réncia eletrdnica de fundos.

Protocolo Assincrono

TEF
T  : Terminal TEF y CCST : Centro de Gerencia do
B 1 Hospedeiro © _Servigo TEF
KT  : Rede Telefonica - = -— : Comunicagao de Rivel 7

Figura 1 : Meios de Comunicagao de uma Transferencia Eletronica
de Fundos.

-

2.- 0 PROTOCOLO TEF .

A norma |1| especifica os tipos de acessos, os protocolos e
meios de comunicaglo necessérios para a comunicagdo de terminals
TEF com os hospedeiros das instituigdes financeiras. Os protocolos
TEF para terminals assincronos apresentados na norma |1] so estru-
turados em 7 camadas em concordincia com o Modelo OSI da ISO.

Como pode-se observar na figura 2, os niveis 1,2 e 3 do
TEF, s80 convertidos pelo PATEF para os trés niveis da X.25 e os
niveis superiores s&o passados de forma transparente pelo nivel 3
até os hospedeiros das instituigdes (financelras.
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Figura 2 : Arguiteture de Protocoles da Comunicagao TEF.

A seguir, s@o apresentados sucintamente os 7 nivels.

2.1. NIVEL 7 DE APLICACXO

E responsivel pela semdntica da Transagdo Bancéria a ser
feita entre o Terminal e o Hospedeiro. Existem dols tipos de transa-
¢80 que podem ser feltas neste nivel: Transferéncia de Fundos e
Consulta Genérica. A primeira é do tlpo atualizagdo de base de da-
dos, e portanto tem fluxo de trés mensagens (Ver Fig. 3a). A segun-
da € do tipo consulta genérica e tem fluxo de 2 mensagens (Ver PFig.

3b).

TLET HOSP . TEF HOSP
Pedido _

-“_‘h_“‘*-m-—i. hh--EEEEEE:ji__--—q-

JL—M/ Resposta

iy

a) Transajao de Transferencia b) Transacao de Consulta
de Fuudos Genérica

h-___-

Figura 3 : Transagoec de Nivel 7 do Protocolo TEF.
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O formato das mensagens de nfivel 7 € mostrado na figura 4.

IT™ MOD DADOS

ITM : Identificador de Tipo de Mensagem
HMOD : Mapa de Ocorrencia de Dados

Figura 4 : Formato da Mensagem de Nivel 7.

No campo Identificag@o de Mensagem existe a combinagdo en-
tre o tipo da mensagem e o tipo da operagfo. Os tipos de opera-
¢80 sdo os segulntes: compra com cartdo de crédito, compra com
cartéo de débito e cancelamento.

C campo Mapa de Ocorréncia de Dados indica os campos pre-
sentes ou ausentes no campo de dados. O campo de Dados & dividido en
subcampos, como por exemplo: valores da transagé@o, identificagd@o do

terminal e do usuério, e condigdes de pagamento.

2.2. NIVEL 6 DE APRESENTACKO

E responséavel peios aspectos referentes & representacgio
da informagé@o, de forma a permitir a comunicagdo entre os niveis T
do TEF e do hospedeiro. A norma |1| define que o nivel 6 executa so-
mente a criptografia dos campos secretos do nivel 7.

2.3. NIVEL 5 DE SESSZXO -
Devido ao caréter especificc da rede para a qual a norma

|1] fol definida, as fungdes do protocolo de nivel 5 ndo s3o ne-
cessdrias, néo existindo desta forma este nivel na comunicagdo.

2.4, NIVEL 4 DE TRANSPORTE

E responsavel pela melhoria da qualidade e controle de
fluxo fim-a-fim na comunicagdo entre o terminal e o hospedeiro, e pc-
lo uso da conex@c de rede. C nivel 4, especificado na norma |1!,
possul as seguintes funcgdes:
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trensferéncia de dados sem conexdo de nfivel 4;

segmentagéc de dados; :
- controle de fluxo;

- multiplexagd@o da conexdo de rede;
- sinalizagdo de eventos especlals.

Para executar essas fungdes possul um Unico tlpo de mensa-

gem de nivel 4 (Ver Fig. 5).

FlI
IC cM | M |D, NS| ET Dados
I M

Figura 5 : Formato da Mensagem de Nivel 4.

Ne mensagem da figura 5, o campo IC € o Indicador de Conm-
primento do Cabegalho de Nivel 4; o campo CM é o Cddigo de Mensa-
gem; o campo IM é o Identificador de Mensagem, que possibilita a mul-
tiplexagdo de nivel U4; o campo NS é o Nimero de Sequéncla; o can-
po FDM é o bit Indicador de Fim de Mensagem e O campo ET € o Endere-
go de Transporte, que ¢ um par de parémetros que identificam os pro-

cessos de origem e destino nos hospedelros.

2.5. NIVEL 3 DE REDE

e finalizar cone-

Prové os melos para estabelecer, manter
da RENPAC. O

x3es de rede entre sistemas que se comunicam através
nivel 3 possul as seguintes fungdes: :

solicitar o estabelecimento de chamadas virtuals com os
hospedeiros (entidades financelras);
- enviar dados (mensagens de nivel U4 fragmentadas) em cir-

cuitos virtuais estabeleclidos;
solicitar que a chamada seja encerrada;
solicitar ao PATEF que os dados sejam retornados

para efelto de teste;
- sinalizagdo de eventos especials.

em €cCo

0 Nfvel 3 é composto pelas segulntes mensagens:



e) Solicitacdes do TEF ao PATEF.

—_— — ——

a.l. Solicitagdo de chamada virtual (SCV), com os segulntes campcs:
- Tipo de Enderegamento: indica se o préximo campo &€ um co-
digo de entidade ou enderego de rede.
- Cédigo de Entidade: c6digo 1lido do cartdo magnétizco,
a.2, Solicitagdo de encerramento de chamada virtual (SEV);
a.3. Requisig&o de eco (REC);

b) Indicagdes do PATEF ao TEF

. Chamada completada (COM);

. Chamada encerrada (ENC);
Recebimento de RESET (RST);
. Erro (ERR);

oo oo
2 W N e
L

¢) Mensagem em Ambos os Sentidos.
c.1l. Dados (MSG).

Os formatos das mensagens citadas anterlormente sZo mostra-
dos na figura 6. '

| ol F g usG | Dados
o [
SEV REC | Dados
ENC g:fl;g" s ERR

Fipurz 6 : Formato das Mensagens de Nivel 3.

A figura 7 mostra o fluxo de uma transagdo normal sobre um
circuito virtual.
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Term.TEF ¥ PATEF HOSF.
Rede Telefonica RENPAC
= N A" r A"_ N
sSCV
- s CAR
coM S ———
bty —— "
Y5C i s
MSG DAT —
MSG X DAT
SEV .
ENC INT
e . —
- ¢lemporizagao de Desconepao
CLR
CcLC
Figura 7 : Exemplo de Conversao de Protocolos Nivel 3.

A norma |1| define duas formas de acesso de nivel 3, as-
s{ncrona e sincrona. Neste projeto sd fol implementado © acesso as-

gsincrono.

2.6. NIVEL 2 DE  ENLACE

Prové o estabelecimento, manutengdo e liberagZo das cone-
xdes de enlace de dados entre entldades de nivel 3, bem como a de-
tecgio e possivelmente corregZo de erros do nivel fisico.

O nivel 2 possui as seguintes 'fungaés:

- conexdoc de enlace;

- transferéncia de dados;

- detecgdo e corregdo de erro;’

- desconex2o de enlace;

- sinalizagéo de eVentos especlels.

Como o terminal TEF opera em modo assincrono, & representa-
¢8o de cada caractere deve obedecer aoc seguinte formato: 1 start-bit,

8 bits de dados e 1 stop-bit.
Os caracteres sdo codificados segundo a tabela ASCII (IS0

646). Estes sdo agrupados e examinados num contexto mals amplo, &
nivel de quadro. Os gquadros usados s&0 OS mesmos em ambas as dire-
¢des de transmissdo e s&o os seguintes (Ver Figs. 8 e 9):

- Dados;
- Confirmagéo;
- Pedido de Retransmisséo;
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- Pedido de Desconexio Fisica;

- Sincronismo. .
DLE STX ALT DADOS DLE ETX | CRC
a)Dados
DLE | ACK DLE EOT i
b) Confirmagao @) Pedido de Desconexao
DLE | NAK ' DLE } ENQ
¢) Retransmissao e) Sincronismo

Figura 8 : Formato das Mensagens de Nivel 2.

Os campos DLE/STX e DLE/ETX marcam O infcio e o fim do
texto, respectivamente. O campo ALT pode ter o valor 0 ou 1, indicando
a alterndncia entre um texto e outro. O campo Dados permite transpa-
réncia total de caracteres; quando um caractere DLE aparece no texto,
ele deve ser duplicado na origem e eliminado no destino. O campo CRC
executa o cheque de redundéncia ciclica, segundo o polinémio do
CCITT. Os campos DLE/ACK indicam a confirmagéo de mensagens de dados
e ENQ. Os campos DLE/NAK indicam as mensagens de retransmlss3zo. Os
campos DLE/EOT indicam o pedido de desconexd@o. Os campos DLE/ENQ 1n-
dicam as mensagens de sincronismo.

Term.TEF . PATEF
Texto 1
i ACK =
- p—En0 A Rl
g ACK .
Texto 1o
e TG :
Texto 1
Texto 2

T

—

/’E'oil-/-

Figura 9 : Exemplo de Conexao de Nivel 2.
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2.7. NIVEL 1 FISICO

Prové os meios mecinicos e elétricos, as fungdes e os
procedlmentos necessdrios & sativagio e desativagdo das conexues
fisicas destinadas & transmissio de bits. A norma |1] especifica 3
tipos de conexdes ao PATEF: via linha telefdnica, via linha dedicada
com MODEM e sem MODEM.

O Nivel 1 prové as seguintes fungdes: i
conex@o fisica;

- desconexdo fisica;
- transferéncia de dados.

1

A operag@o nos trés tipos de conexdes & assincrona com
velocidade de 1200 bps "half-duplex" a dois fios. A norma 1] prevé
também o modo sincrono, porém .este nio fol implementado neste pro-
Jeto.

3. COMUNICACXO COM O CGST, NO PATEF PROJETADO

O Centro de Geréncia de Servigos TEF (CGST) é um equipa-
mento terminal da RENPAC. Sua finalidade & fornecer os enderegos
RENPAC dos hospedeiros a partir dos cddigos recebidos dos terminais
TEF. Existem dois mecanismos de recepgdo de enderegos pelo PATEF:

- Atualizagdo de tabela de enderecgos;
- Consulta de um enderego ndo inclufdo na tabela atual.

Para estes dois tipos de transacio o PATEF utiliza protoco-
los fim-a-fim de niveis 7 e 4, que sdo descritos nos {tens 3.1 e
3.2. Os protocolos de niveis "6 e 5 ndo sdo necessirios nesta comu-—
nicagZo. Esses protocolos n&o foram definidos na norma |1], mas fo-
ram especificados no projeto deste PATEF.

3.1. NIVEL 7 DE APLICAGRO COM O CGST

Neste nivel existem dois tipos de transagéo: Transferén-
cla de Tabelas e Consulta de Enderego (Ver Fig. 10).
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PATEF CGST PATEF CGST
ESTAB '
& onf.ESTAB \%‘
Dl
Lol 80 1 Resposta _____—
4 . fp—
o ibatDREs
Conf .Dados _ 4
riM
Con{ .FIM
a) Transagao de Transferencia b) Transagao de Consulta
de Tabelas de Enderego

Figura 10 : Transagoes do Nivel 7 do PATEF com o CGST.

Na primelra transag@o, o PATEF recebe a tabela de enderegos
do CGST. Na segunda, o PATEF solicita ab CGST um enderego néo in-
clufdo na Gltima tabela recebida. Este enderego consultado € ecres-
centado na Tabela atual.

O formato da mensagem de nfvel 7 é o mostrado na figura
11.

M N *  Dades

-

M : Tipo de Mensagem
N : Nimero de Sequencia

Figura 11 : Formato da Mensagem de Nivel 7 dc PATEF com o CGST.

O campo N indica o nimero de sequénclia dos dados. O campo
M indica o tipo de mensagem, que pode ser um dos seguintes:

- conex@o de nivel T7;

- confirmagédo de conexéo;

- dados;

~ dados finails;

- confirmagdo de dados;

- encerramento;

- confirmagdo de encerramento;
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- consulta de enderego;
- resposta de consulta de enderego;
- erro.

3.2. NIVEL & DE TRANSPORTE CO4 0 CGST

Pare servir ao nivel 7 descrito anteriormente, o nivel &
executa as seguintes furngdes: ‘

- transferéncia de dados sem conexdo de nivel 4;

- segmentagfo de dados;

- solicitagdo de conexd3o de rede com facilidade "fast
select";

- recepgdo de estabelecimento normal do nivel 3;

- slnalizagé@o de eventos especlais.

4. SISTEMA BASICO DO PATEF PROJETADO’

O Sistema Bésico, composto pelo conjunto de Hardware e Sis-
tema Operacional, permite que o software aplicativo tenha um cer:o
grau de independéncia do ambiente, transportabilidade e modularidade.

4,1, HARDWARE

O hardware do PATEF é o mesmo do Concentrador Multiprotoco-
lo COMPAC |3]|; @ uma arquiteture em estrela, distribufda em varios
processadores, o que a torna facilmente'expansivel. A configuragéo
bdsica & composta por 3 placas, podendo ser expandida para até 6
placas (Ver Fig. 12). =

As placas s@o de 3 tipos:

- placa de processamento principal (PB);
- placa de expanséo de memdria (MB);
- placa de linhas (LB).

No bastidor, as placas s8o conectadas ao painel traseiro,
no qual se encentram alé- dos conectores de acesso de terminals, as
ligagdes entre as places.



191

T T
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linha linhas assincronas de acesso TEF
sincrona ’
de acesso

2 rede

Figura 12 : Arquitetura de Hardware do PATEF,

A placa PB tem as seguintes caracteristicas:

- processador Intel 8086;

- memdria EFROM de 32/64 Kbytes;

- memdria RAM de 256 Kbytes expansiveis até 1 Mbytes
através da placa MB; -

-= 5 1linhes serials para comunicagio com as placas de
linha, via DMA.

A placa LB tem as seguintes caracteristicas:

-~ processador Intel 8088§;

- memdria EPROM de 32/64 Kbytes;

- memdria RAM de 128 Kbytes;’ -

- 1 linha serial para comunicagdo com a PB, via DMA;

- possibilidade de escolha do tipo de placa de 1inha: 2
acessos sincronos de até 64 Kbps; 8 acessos assincronos
/sincronos de até 9.6 Kbps e 16 acessos assi{ncronos de

até 1.2 Kbps.

4,2. SISTEMA OPERACIONAL

O Sisteme Operacional (S0) é distritulds entre as placas
processadores PB e LBs. O funclonamento de todo o software basela-se
na ocorrénclia de eventos, e cabe ao SO fazer com que os eventoes pas-
sem de um processo ao outro, através da troca de mensagens. O SO pos-
sul as seguintes fungdes:
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- ativagéo dos processoc;

- gerenclamento de ocupagao da CPU pelps processos;

- gerenclamento de recurscs tals como memoria e linhaa serlals 1n-
ternas;

- comunicagdo entre processos através da troca de
sive de placas diferentes);

- transmissio e recepgio de dados e sinais de controle das linhas de

comunicagso.

mensagens (inclu-

5. SISTEMA APLICATIVO DO PATEF PROJETADO

0 Sistema Apliéativo do PATEF, em concordéncia com & norma
|1], executa os protocolos de niveis 1,2 e 3 referentes ao acesso de
terminals assincronos TEF, bem como & conversdo para o protocolo

sinecrono X.25 |2|, no acesso & RENPAC.
As fungdes do Sistema Aplicativo do PATEF séo as seguin-

tes:

- conexdo da linha de acesso do terminal TEF (GTEFN1);

- conexdo da linha de acessc & RENPAC (GX25N1);

- troca de quadros de nivel 2 com o terminal TEF (GTEFN2);

- troca de quadros de nivel 2 X.25 com a RENPAC (GX25N2);

- troca de mensagens de nivel 3 com o terminal TEF (GTEFN3);

- troca de pacotes com a RENPAC (CGX25N3);

- conversio de protocolos TEF-X.25 (GCONV);

- concentragdo de acessos TEF (GCONC);~

- conversio de chdigo para enderegos das 1institulgles financeliras
(GEND) ;

- troca de mensagens de nivel 7 com o CGST (GNT);

- troca de mensagens de nfivel 4 com o CGST (GN4).

As fungSes 1listadas anteriormente, s&o consideradas "ge-
réneias" do software aplicativo. As geréncias s&o os principals ob-
Jetivos desse software, porém n&o constituem processos. Um processo
pode executar fungdes de viarias geréncias e vice-versa, conforme &

conveniéncia de implementagéo.
A sequéncia normal de aconteclimentos das geréncias ante-

riormente citadas, &€ a seguinte:

- estabelecimento do enlace de acesso & RENPAC;

- ativagdo das linhas de acesso TEF;

- espera pela chegada do primeiro gquadro TEF e
"polling" nos terminals;

- verificagdo a nivel 2 dos

entio passa & fazer

caracteres, formagéo dos quadros e
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f‘fassagem dos dados para o nivel 3;

- n& receptdo da mensagem SCV, & Geréncia de N{vel 3 TEF, pacsa pa-
ra a Geréncla de Nfvel 3 X.25 o pacote "call request" com 0 co6di-
£0 a ser transformado em enderego;

.= @ Geréncla .de Enderegos € ativada neste momento para buscar na ta-

. ibela o enderego de rede desejado; )

-5 o endere¢d. ndo for encontrado, & Geréncia de Nivel 7, atra-

~ vés da Geréncila de Nivel 4, &  ativada para que faga o pedido ac
CGST; ' -

- uma vez de posse do enderego, este & retornado & Geréncia de NI-
vel 3, que estabelece o circuito virtual com a instituigdo finan-
ceira; _

- a partir de entdo, os dados sdo pessados de forma transparente, a-
té que um dos lados solicite a desconexio.

A figura 13 mostre as geréncias do PATEF projetado e os
processos concorrentes que as executam, que s&o o0s segulntes:

- PSUPER - Processo Supervisor do PATEF;
- PLAPB =~ Processo de Acesso Nivel 2 LAPB X.25;
- PN2T - Processo de Acesso Nivel 2 TEF;
- PN3T - Processo de Acesso Nivel 3 TEF;
- PN3A - Processo de Acesso Nivel 3 X.25.
__LB ASSINCRONA L3 STNCRONA
sl = L s TLAPE
)
sw. e PHZT = s
s e T €y 6% 167
' "3 S TS ' N IR R
: 1 Bt 1E! : 61 I G S
. IFI:F: : : l5‘|5l
' N1 | N Ipx2T IN N
J—-['__:lej]_'. ,‘I |\2:'\1,r
LINHAS DE ACESSO DE TERMIMAIS LINHA. DE ACESSO R REDE DE
TEF PACOTES

Figura 13 : Mapeamento de Cerencias Funcionais ¢ Processos de Software Aplicativo
do PATEF.

C Processo PSUPER, residente na PB, executa as seguintes
fungdes:

- receber os pedidos de estabelecimento de circuitos virtuais dos a-
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cessos TEF e substitulr os c6digos de instituigGes financeirac por
enderegos de rede; :

- buscar enderegos ne tabela residente nesta placa, e em caso de falha
da busca, enviar mensagem de nivel 7 ao CGST, solicltando o endere-
gos

- multiplexar os pacotes recebldos das LBEs no enlace de acesso a REN-
PAC, assim como demultiplexar;

- gerar RESTART para a (s) placa (s) de acesso TEF na ocorréncla de
falhe no Enlace Sincrono LAPB de acesso & RENPAC;

- gerenciar a ativag@o dos acessos TEF.

Suas principais estruturas de dados s&o:

- Tabela de Cédigos de Institulgles Financeiras com res-
pectivos Enderecos de Rede;

Tabela de Canais Légicos com respectivas LBs de acesso
TEF; ;

Tabela de Estados de Comunicag@o com o CGST;

- Flla de Consultas ao CGST.

Na LB de acesso & RENPAC, € executado o protocolo Nivel 2
X.25-LAPB. O processo desta placa (PLAPB) & responsidvel pelas se-
guintes fungdes:

- executar o protocolo LAPB;
- entregar ao processo da PB os pacotes recebldos da rede;

- enviar & rede os pacotes da PB.
Suas principais estruturas da dados sdo:

- Tabela de Estados do Enlace;
- Filas de Transmissd@o e Retransmissdo de Quadros LAPB.

Na LB de acesso TEF existem trés processos, dos quais um e
reentrante; este é o Processo PN2T, Processo Nivel 2 TEF (reentrante

com até 16 ativagdes) cujas fungles  séo:

- preparar a linha para o acesso de assinantes;

- agrupar 08 caracteres recebidos em quadros (packet assembler);

- verificar a corregdo do CRC dos quadros recebldos;

- enviar mensagens e sinals de servigo, caractere & caractere, in-
serindo o CRC (packet disassembler);

- executar a selegdo de terminais ("polling");

- controlar o fluxo de dados dos terminals, retardando o polling;

- controlar o fluxo de dados da RENPAC, retardando as confirmagodes.
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Suas principals estruturas de dados 8s&o:

Tabela de Calculc de CRC;
Tabela de Estados do Enlace N{vel 2 TEF.

I

0 Processo Nivel 3 TEF (PN3T) possul as seguintes fungdes:

- solicitar o estabelecimento de circuitos virtuals sob demanda dos

terminais TEF; s
- assoclar os processos de nivel 2 aos respectivos circultos vir-

tuals;

- converter o protocolo TEF nivel 3 em solicitagles de servigos &o
Processo Nivel 3 de Assinante e vice-verssa;

- reutilizar circuitos virtuals para varias conexdes com terminails.

Suas principais estruturas de dados s#o:

~ Tabela de Canals Logicos por Acesso TEF;
- Tabela de Estados dos Acessos TEF.

0 Processo Nivel 3 de Assinante (PN3A) possul as seguintes
fungdes: :

- executar o protocolo nivel 3 X.25 para acesso de assinan-
te & RENPAC;
- converter os pacotes recebidos em mensagens para o nivel

3 TEF e vice-versa.

Sua principal estrutura de dados € a Tabela de Estados dos
Canais Logicos.

-

5.1. CONTROLE DE FLUXO NO PATEF PROJETADO

0 controle de fluxo no PATEF, fol projetado nos dols senti-
dos da comunicagéo. -

No sentido TEF para a RENPAC, o controle de fluxo comega no
mecanismo de "polling" do PATEF sobre o terminal; quando o Processo
PN2T detecta que o PATEF estd com seu numero de buflfers reduzido,
ele aumenta progressivamente o tempo entre duas inquirigles ao termi-
nal, respeitando o limite méximc de retardo definido na norma |[1]|; o
Processo PN3A sofre restrigéo no envio de pacotes para a RENPAC, de-
vido ao controle de fluxo de nivel 3 X.25; esta restricgéo € repas-
sada ao PN3T através de créditos.

No sentido da RENPAC para o TEF, o controle de fluxo € fei-



196

tc pelo retardo de confirmagdo de pacotes. Um pacote que chegza nc Pi-
TEF 86 € confirmado para a RENPAC, quando o terminal TEF confirmar
o seu recebimento; evita-se dessa forma o uso desnecessario de Paco-
tes RNR com a RENPAC.

6. CONCLUSEKO

A fung@o PATEF permite que novos terminais assincrenos, de
Transferéncia Eletrdnica de PFundos, possam acessar os hospedelros
de institulig¢des financelras, através da RENPAC.

0 Equipamento Experimental PATEF projetado, implementa essa
fungdo em médulos de Hardware e Software Bédsico do Sistema CONPAC,
Esse aproveitamento s& fol possivel devido & fllosofia de Projeto

Modular existente no Sistema COMPAC.
Com essa modularidade, pretende-se transformar esse Ponto de

Acesso Experimental em Ponto de Acesso do Concentrador Multiprotocolo
COMPAC; pretende-se também utilizd-lo como Ponto de Acesso do NO de
Comutag¢@o de Pacotes do Sistema COMPAC e também no Concentrador Es-
pecializado de Pequenc Porte do Sistema COMPAC (1 placa LB independen-
te, servindo de "Caixa Preta" PATEF).

Com esse aproveitamento do PATEF projetado, nos outros equi-
pamentos do Sistema CCMPAC, podemos dizer que J& estamos pensando em
utilizagdo da Rede COMPAC como base dos novos Servigos Telemé@tlcos.

Assim, a experiéncia obtida num projeto experimental PATEF,
gerard o Equipamento Ponto de Acesso de Transferéncla Eletrlnica de
Fundos do Sistema COMPAC, com tecnclogia totalmente nacional e em e-

quipamentos homogéneos.
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