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ENGENHARIA

SUMARIO:

Esse trabalho apresenta um projeto desenvolvido pela FDTE para
interligagﬁo de microcomputadores e computadores IBM atraves da
RENPAC. A finalidade do projeto & permitir as empresas conces-
sionarias de energia elétrica do Sul e Suceste do pais, automati

zarem suas tarefas de programacao de geragac de energia.
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UM SISTEMA PARA CCMUNICACAGC DE MICROCOMPUTADORES
ATRAVES DA “RENPAC"

1. Introducao

0O presente artigo descreve o sistema de comunicacao
desenvolvido pela FDTE (Fundagao para o Desenvolvimento Tecnolo-
gico da Engenharia) para a implementagio de um sistema de troca
de mensagens entre microcomputadpres instalados nas empresas con
cessionarias de energia elétrica do Sul e Sudeste ( a saber ;
CEEE, CEMIG, CESP, COPEL, ELETROBRAS, ELETROPAULO, ELETROSUL v
FURNAS e LIGHT).

As informacoes trocadas entre as empresas concessiona-
rias dizem respeito a programagao diaria de geracao de energia
eletrica nas diversas usinas que comﬁEem o sistema interligado
de produgao e de dlstrzbuigao deﬂenergla. 0 objetivo dessa trq
ca de informagoes & permitir a utilizagao do sistema da forma
mais eficiente possivel, evitandp Qisperdlczos de produgao, in-
terrupgaes operacionais devido a excésso de demanda, bem como
compensando diferengas regionais dos regimes hidricos das diver-
sas bacias onde o sistema esta instalado.

0 sistema de comunicacao desenvolvido objetiva agili-
zar esta troca de informagoes, permitindo que ela seja feita de
forma rapida e segura pois o volume de informagoes € relativa
mente grande e os erros na programagao da geracao podem provo-
car "black-ocuts" nas regioes atendidas. Alem disso, todas as
empresas concessionarias devem poder comunicar-se diretamente
sem a necessidade de um elemento centralizador das comunicacces

cuja falha tornaria o sistema totaimente inoperante.

Esses requisitos juntamente com a esporadicidade pre-
vista-para as trocas de mensagens (elas sao trocadas, geralmente,
apenas uma vez por dia) levaram por optar pela utilizagﬁo de uma
rede digital comutada do tipo da RENFAC,
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Entre os divercos tipos die acesso a RENPAC optou-ue pe

lo protocolo assincrono X.28 pelas seguintes razoes:

1. A capacidade de processamento e de memoria disponivel no mi-
crocomputador para implementagao do protocolo de comunicagao
e pequena uma vez que a CPU do micro deve ser compartilhada

por diversas outras tarefas.

- -
2. As analises do trafego previsto para a rede mostraram que o
custo do acesso assincrono seria inferior ac do acesso sinero
no, pelo menos numa primeira fase do projeto em que a utiliza

cao do sistema ira aumentando gradualmente.

3. A utilizagéo do protocolo assincronc evitaria a necessidade
da compra de placas de interface sincrona para os microcompu-

tadores, barateando assim o custo dos equipamentos.

4. A simplicidade do acesso X.28 em relagao a um acesso sincrono
permitiria a obtengao de um produto operacional em menor pra-

Z0.

0 acessc assincrono, todavia, nao oferece a caracteris
tica de confiabilidade fim-a-fim exigida pela aplicagao. Por
essa razac foi implementado um protocolo de transporte acima do
método de acesso a rede. Esse protocolo devera ser simples,
confiavel sobre redes com taxa de falhas sinalizadas nao aceita-
vel e, se possivel, compativel com os padroes de comunicagao
de dados ja aceitos ou em desenvolvimento. Por essas razoes
foi escolhido o protocolo de transporte ISO classe 1 (2) para o
projeto. Observe-se que nao e necessaria a multiplexagao de
mensagens no nivel de transporte pois a comunicacao entre as em-

presas e sempre ponto-a-ponto.

Dessa forma pode-se esquematizar os diversos niveis de

protocolo implementados no projeto como mostrado na figura 1.
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NiVEL DE

APLICACAO

NIVEL DE PROTOCOLO ISO/TC97/SC21/N1536

TRANSPORTE Classe 1

NIVEL DE ENLACE | oo6mocoLO CCITT X.28 (Lado do DTE)

E DE REDE

NiVvEL Fisico PROTOCOLO CCITT V.24

Figura 1. Niveis de protocolo do sistema de auxilio
a programacao de operacgac.

As segoes 3, 4 e 5 deste artigo apresentam aspectos de
implementacao dos protocolos mencionades. A secao 2 apresenta
alguns aspectos da operagao do sistema que foi denominado Siste-
ma de Auxilio a Programacao de Operagao (SAPO).

2. Aspectos Operacionais da Operagao do Sistema

Essa secao visa familiarizar o leiter com o modo pelo
qual é feito diariamente a programagao da geragao de energia ele
trica pelas empresas concessionarias e mostrar como essa opera-
950 pode ser dinamizada com auxilio de microcomputadores interli

gados.

Inicialmente cada empresa calcula a sua propria deman-
da e suacs obrigagées de venda a partir dos dados de que dispoem.

-~
Esses dados provem de duas fontes:
I

a. De programas gque fazem os calculos da carga propria a partir
de registros historicos, curvas dc prpvisﬁo de crescimento
da demanda o condjgﬁvn capecificas, tais come, dias di semana,

época do ano, previsao climatica, etc. Atualmente o conces
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sionarias posiuem €stes programas implementados em computado-

res 1BM.

_b. De tabelas provenientes da Eletrobras que atua como elemento
' coordenador do sistema. Essas tabelas definem guotas de ener
gia que devem ser obrigatoriamente compradas ou vendidas, pre

veem horarios para manutencac do sistema, etc.

A partir dessas informagoes, cada empresa verifica
guanta energia deve ser obtida externamente ao seu sistema e con
tacto as outras empresas para tentar obté-la. A empresa que
tiver energia disponivel no horario solicitado confirma a transa
gao com a emprésa solicitante que, dessa forma, completa seu ba-
lango energetico.

Uma vez gue todas as empr@sas completaram suas tabelas
de geracdo, elas sao enviadas & Eletrobras que realiza uma veri-
ficacao final e utiliza esses dados para posterior monitoracao
do sistema.

Atualmente, todas estas informacoes sao  transmitidas
atraves de "fac-simile" sendo que as coplas recebidas sac consi-
deradas como documentos pelos quais a empresa remetente se com-

promete a operar.

Embora o sistema &tual seja bastante confiavel, ele
apresenta diversos problemas dentre os quais pode se enumerar:

1. A transmissdo por fac-simile é bastante lenta, nao s0 pela
propria limitagao de velocidade do meio, mas tambem pela ne-
cessidade de se obter uma listagem de boa resolugao antes de

iniciar-se a transmissao.

2. As informagoes recebidas tambem estao na forma de listagens e
necessitam ser digitadas, para que possam ser acessiveis aos
programas. atualmente disponiveis.

L

. 0 fac-simile nao possui uma confirmagao fim-a-fim inserida no

L]

seu proprio mecanismo. De modo que e necessario uma confir—
magao de transagoes por via telefonica ou atraves de outro

fac-simile.
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A utilizagao dos microcomputadores permite uma dinami-
zagao da operagao do sistema de programacio, oferecendo as se

guintes vantagens:

a. As unidades sao trocadas em unidades padronizadas comuns a to
das as emprésas interligadas pelo sistema e que sao denomina-
das telas. A figura 2 apresenta um exemplo de uma tela do
sistema.

b. O conteudo das telas pode ser criado diretamente nos micros
atraves de um editor de textos especialmente desenvolvido ou
recebido diretamente dos computadores IEBM. Para tanto os
micros sao ligados aos IBM's, atraves de cabo coaxial, emulan
do um terminal local da familia 3270,

c. As telas criadas ou recebidas numa concessionaria podem ser
transmiticas para outra concessionaria atraves da RENPAC. A
transmissao e sujeita 2 confirmagidoc fim-a-fim, e podem, se o
usuario solicitar, serem armazenadas em memoria de massa dos
préprios micros, dispensandoc assim a utilizagﬁo de papel.

Dessa forma conseguiu-se reduzir o tempo de transmissao
de uma tela de aproximadamente, 5 min. no sistema fac-simile para
22 seg. no sistema com micros.

A figura 3 apresenta o diagrama de blocos dos progra-
mas que compoem o sistema SAPO. Descreve-se¢ a seguir a fungao
de cada bloco, uma vez que uma descrigao completa do sistema
transcende c escopo deste artigo,
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STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS

17712786 - 123 1@ PLANEJAMENTO DIARIO DOS INTERCAMBIOS PAG 1/2
DATAI XXX, DD/HM/AA EMISSORA! CESP RECEPTORAT CENIG
oo 0w LT B D ES
PERIODO  XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX TOTAL
s0-01 (5999 99999 99999 99999 $9999 99999 9999999
01-02 99999 99999 99999 99999 09999 99999 9999999
02-03 99999 2468 99999 99999 99999 99999 9909999
03-04 12345 99999 99999 99999 99999 99999 5999999
$4-65 99999 29999 Y9999 99Ty 99999 99999 9090999
25=84 FP?79% 99999 $9999 29999 79999 959999 FIPI999
956-07 99995 99999 99999 99999 99999 99999 9999099
@7-08 99999 99999 99999 99959 59999 99999 9990999
98-09 e99%° 9999 99999 99999 29999 99997 9999999
09-16 £9999 99959 99999 99999 99995 99999 9999999
so-11 99999 - 99999 99999 §9999 99999 99999 9999099
11-42 79999 99999 99599 99999 99999 99999 $99999¢
Figura 2. Exemplo de tela do sistema SAPO
SUB-SISTEMA APLICAGZ0 -OC GERENCIADOR SUB-SISTEMA
—]}— 5 INTERCAN- 0E s DE 20550 {l—
BIO CE TELAS 40 MOSPEDLl- | ,ogPEDEIRD
RENPAC -..
x28
SuUB-SISTEMA
e
BASE DE
DADCS
1 DISQUETE ou
_BaRAY/ WINCHESTER
TECLADO
Figura 3. Diagrama de blocos dos modulos do SAPO
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O " Subsistema de Intercambio de Telas " (SIT) imple-
menta os protocolos de acesso a RENPAC (niveis de enlace e de re
de) e o protocolo de cumrucagéa fim-a-fim entre os micros da re-
de (nivel de transporte). Esse subsistema permite que as infor
macoes sejam trocadas com a maior confiabilidade possivel e tam-
bém implementa mecanismos de otimizaqﬁo do uso da rede, tais como

fragmentagao e recomposigao de mensagens.

A " Aplicagac de Negociagao de Telas " (ANT)implementa
as tarefas de transmissdo, negociagao e aceitacao de telas entre
as concessionarias. Uma tela remotamente aceita nao pode  ser
alterada pelas regras comuns de edicao de telas uma vez que ela
representa um compromisso de operacao.

Atraves dos recursos oferecidespela ANT, o operador do
sistema pode solicitar que uma tela especifica seja negociada
com outra concessionaria. A ANT, nessas condicoes, realiza as
f‘-':'lgaes de geréncia de comunicagao, de armazenamento tempo

i

G

(1R

irio  de telas e infcrma ao operador do progresso da negocia-~

(lJ!

A ANT corresponde ao nivel de aplicacao na arquitetura
de comunicagac entre os micros,

O " Subsistema do Acessc ao Hospedeiro " (SAH) & um
conjunto de programas que realiza a troca de informagoes entre o
microcomputador e o computador hospedeiro. Do ponto de vista
do microcomputador, o computador hospedeiro aparece como uma uni
dade de memoria de massa onde as telas podem ser armazenadas ou

retiradas.

0 " Subsistema de Base de Dados " (SBD) € uma programa
que controla o armazenamento das telas na memoria de massa do
SAPO.  Através deste programa o usuario pode usar, apagar e
realizar outras operagoes nos arquivos armazenados.

A " Aplicagac de Edigao Dinamica de Telas " (EDT) per-
mite ao usuario construir as telas localmente no microcomputador

preenchendo seus campos dinamicos.

Finalmente, o " Gerenciador de Recursos do Sistema "
(GRS) e um eonjunto de programas que, a partir de ordens forneci
das pelo operador, coordena a atividade dos demais modulos. Ele
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implementa toda a interface com o operador, exceto no que diz
respeito a edigEo de telas. As informagoes geradas pelos de-
mais modulos nao sao enviadas diretamente ao operador, mas sim
ao GRS, Tambem as atividades dos demais programas sao dispara-
das pelo GRS. :

Todos os programas -citados foram implementados sobre
o sistema operacional multi-tarefa para aplicacoes de tempo real
desenvolvido pelo CEPEL (Centro de Pesquisas da Eletrobras) do
Rio de Janeiro. Esse sistema operacional e compativel, do pon-
to de vista das aplicacoes, com o sistema RMX da INTEL (4), pois
foi desenvolvido para atuar em microcomputadores de 16 bits com-
pativeis com o IBM-PC.

3. Nivel de Enlace e de Rede da Interface RENPAC

O0s niveis de enlace e de rede foram implementados den-
tro de um mesmo programa que realiza o acesso a rede RENPAC. As
fungoes do nivel de enlace compreendem a transmissao de caracte-
res, a separacao logica dos caracteres de dados e de controles e
o gerenciamento da interface fisica.

0 nivel de rede e responsavel pelo estabelecimento de
conexoes atraves da rede, pela transferencia de pacotes e pela
detecgac de erros de transmissao.

0 correto funcionamento da arquitetura proposta exige
que os niveis de enlace e de rede possam detectar eventuais fa-

lhas na transmissao das mensagens. Para tanto partiu-se da
premissa de que a RENPAC detecta as perdas de pacotes e as sinaliza a-
traves da mensagem "RESET" a ambos os DTE's interligados.  Tam-

béem definiu-se que o nivel de enlace transmitiria caracteres es-
peciais para deteccao de erros de transmissao.

Todavia a utilizacao deste recurso cria problemas de
transparéncia uma vez que o DTE deve distinguir entre as mensa-
gens de controle recebidas do PAD e as mensagens de dados recebi
das do DTE remoto.

Outro problema ocorre para o DTE poder transmitir in-




171

formacoes de controle ao PAD durante a fase de transferéncia de
dados. Uma vez que os dados devem ser transmitidos em modo
transparente, deve-se tomar cuidado na parametrizagao das fun-
coes de "condicao de envio de dados" (data forwarding condition)
e de "retomada do PAD" (data link escape).

No primeiro caso, nenhum caracter pode ser utilizado
para a ativagao da fungso, pois o aparecimentio desse caracter
dentro dos dados faria com que o bloco fosse redividide pela
RENPAC podende provocar a transmissao de pacotes quase vazios.
Além disso a recuperacao de perdas de pacotes ficaria mais difi
cil uma vez gue os pacotes dentro da RENPAC nao corresponderiam

aos blocos transmitidos.,

No segundo caso, a utilizagao do caracter DLE para o
controle dz funcaoc de retomada do PAD, mostrou-se possivel mas
nao conveniente a velocidade de 1200 bps, pois ocorrem perdas

de caracteres quando o DLE € transmitido no meio dos blocos.

Por essas razoes adotou-se para a interface com a2
RENPAC os seguintes valores para os parametros da conexao:

1

a) Parametro: 1
Valor : @
Significado : nenhum caracter provoca a retomada do PAD

b) Parametro: 2
Valor )
Significado: O PAD nao fornece eco local dos caracteres
transmitidos,

¢) Parametro: 3
. Valor : 9
Significado: nenhum caracter provoca o envio de bloco de da-
dos pelo PAD

d) Parametro: 4
Valor : 19
Significado: o envio de blocos de dados pelo PAD e 'rovocado
pela ausencia de transmissac de caract:res  do
DTE para o PAD por um intervalo maior ue 500

ms.



e) Parametro: 5

Valor 3.8
Significado:

f) Parametro: 6

g)

h)

i)

Valor = 3
Significado:

Parametro: 7
Valor = 8
Significado:

Parametro: 8
Valor : 0
Significado:

Parametro: 9
Valor : 9
Significado:
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0 DTE nao permite ao PAD a utilizagao dos carac
teres X-ON e X-OFF para controlar o fluxo dos
dados transmitidos no sentido do DTE para o PAD.
A utilizagao destes caracteres impediria a re-
cepcao de dados em modo transparente, pois eles
seriam ambiguamente interpretados caso fossem

recebidos juntamente com os caracteres de dados.

O DTE aceita receber as mensagens de servigo do
PAD. Essa configuracao € necessaria para que
as mensagens de desconexao e de reiniciacao pos
sam ser recebidas pelos micros.

O PAD interpreta a ocorréncia de binario § na

linha por um intervalo maior do que 135ms
('‘break signal') como o sinal de retomada do
PAD. O DTE utiliza esse recurso quando deseja

enviar um comando ao PAD durante a fase de
transferéncia de dados.

os dados recebidos pelo PAD do DTE remotc nao
sao discartados. ;

nao sao inseridos caracteres de espera pelo PAD
apos a transmissac do caracter " carriage return'.
Esse recurso e utilizado apenas com terminais
lentos que nao podem receber caracteres imedia-
tamente apos o termino de uma linha.




3)

n)

o)
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Parametro: 10

Valor : 9

Significado: 0 PAD nunca deve inserir caracteres de retorno
do carro nos dados recebidos do DTE remoto.

Parametro: 11

Valor SRR

Significado: velocidade de transmissao: 1200 bps (full-
duplex).

Parametro: 12

Valor g

Significado: 0 DTE nao realiza controle de fluxo sobre o
PAD utilizando os caracteres X-ON e X-OFF. Esse
controle de fluxo mostrou-se desnecessario pois
o] microcomputador possui velocidade sufici-
ente para receber os caracteres do PAD sem in

terrupgoes.

Parametro: 13

Valor : P

Significadeo: O PAD nunca deve inserir caracteres de mudanga
de linha nos dados recebideos do DTE remoto.

Parametro: 14

Valor . @

Significado: Nao sao inseridos caracteres de espera pelo PAD
apos a transmissao de caracteres de mudanga de
linha.

Parametro: 15

Valor )

Significado: nao € permitida a edigao dos caracteres transmi
tidos pelo PAD quando existe conexao estabeleci
da. FEssa edicao impossibilitaria a transmis-
sao transparente de mensagens.

Os valores dos demais parametros sao irrelevantes uma

vez que o microcomputador nao utiliza as fungoes de ecdi;ao dos

caracteres que ele transmite.




A verificagao fim-a-fim de erros de transmisszo e
realizada transmitindo-se as mensagens em blocos especialménte
formatados ao qual sao acrescentados caracteres de CRC. 0 for
mato do bloco transmitido e mostrado na fugura 4.

1 1 128 bytes 1 1 2

DLE STX MENSAGEM DLE ETX CRC

Figura 4: Formato dos blocos utilizados para a transmissao
de mensagens.

E importante observar que a transmissao dos caracte-
res ¢ realizada em modo assincromo, com os caracteres de contro
le codificados em ASCII. 0 polinomio utilizado para geragao
dos bits de verificagao de erro € o CRC-16.

3.1.Estabelecimento de Conexao

As conexoes entre os micros sao estabelecidas utili-
zando-se os procedimentos definidos pela propria RENPAC. 0
micro envia a RENPAC uma mensagem de conexao € espera pela con-
firmagao (que pode ser positiva ou negativa). Dessa forma
evita-se a ocorrencia de conexoes semi-abertas (isto e, cone-
xoes estabelecidas apenas de um lado). Tambem no procedimento
de desconexao, o micro envia um comando a RENPAC e aguarda a
sua confirmagao.

4. Nivel de Transporte

O nivel de transporte implementado segue a padroniza-
cao da ISO para esse nivel. Foram utilizados os procedimentos
. para a classe 1 do protocolo que corresponde a operagao sobre
redes do tipo B sem multipleaﬁcio.
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As fungoes previstas para o nivel de transporte  in-

cluem:

gerenciamento das conex6es de nivel de rede

. estabelecimento / fim de conexdes de transporte

. transferencia de mensagens do nivel superior, con-
trolando a fragmentagéo e a recomposigao destas men
sagens para tornar o seu tamanho compativel com o
tamanho dos blocos utilizados pelo nivel de recde

. recuperagao dos erros detectados pelo nivel de rede

5. Nivel de Aplicagao

Esse nivel e o responsavel pela troca de telas entre
0s microcomputadores interligados. Essa troca de telas deve
possuir as caracteristicas de confiabilidade que foram descri-

tas na segao 2.

Para tanto foi definido o conceito de estado de uma
tela que representa o processamento permitido sobre a tela.

Tres estados sao possiveis:

a) Livre : & o estado de uma tela ainda nao sujeita a negocia-
950. " As telas sao criadas inicialmente no estado
livre e so podem sair desse estado apés uma ordem ex
plicita do microcomputador remoto. As telas livres
podem ser destruidas a qualquer momento no sistema a

que pertencem.

b) Pendente : e o estado das telas que foram submetidas a nego-
ciagao, mas que ainda nao receberam resposta. As
telas pendentes so podem ser destruidas por uma
acao especial do operador (isso evita que, em ca-
so de falhas, as telas pendentes permanecam inde-
finidamente no sistema).

c) Consolidado : e o estado das telas que foram negociadas e a-
ceitas por um operador remoto. As telas con-
solidadas so podem ser destruidas por uma agao
especial do operador.
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Toda vez que uma tela e transferida de um sistema pa-

ra outro diz-se que o sistema que transmitiu a tela criou uma

tela-imagem no sistema que a recebeu. Por contraste, a tela

original é denominada tela-objecto. Introduzida essa terminolo

gia pode-se definir com mais preciséo os requisitos de confiabl

lidade do nivel de aplicagao:

a) A tela-objeto nunca pode estar no estado pendente quando a

tela-imagem nao existe ou encontra-se no estado "livre". ES

se requisito evita gue confirmacoes sejam esperadas indefini
damente.

b) A tela-imagem nunca pode passar do estado pendente para O €S
tado consolidadoc sem gque 2 tela-objeto esteja no estado con-
solidado. Esse requisito previne a tomada unilateral de de

cisoes.

c) A tela-objeto ja transmitida para outra concessionaria  nao

pode permanecer no estado "livre" por um tempo muito grande

quando todos os elementos envolvidos na comunicacao estao em
funcionamento normal e a tela-imagem esta no estado "penden-

te". [Esse requisito evita as negociagoes "semi-abertas.

d) A tela-imagem nao pode permanecer no estado "pendente" por

um tempo arbitrariamente longo quando todos os elementos e€n=

volvidos na comunicagao estao em seu funcioanemnto
Esse requisito

normal €

a tela objeto esta no estado nconsolidado".

evita que a negociaqéo se complete em um dos lados sem se com
pletar no outro.

0 protocolo proposto para realizar a negociagéo de te

1as observando os requisitos acima definidos esta mostrado na

figura 5.



CONCESSIONARIA ORIGEM

tela objeto "livre"

passa tela objeto pa-
ra o estado "pendente'
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CONCESSIONARIA DESTINO

cria tela-imagem no
estado pendente

O operador examina a
tela recebida e deci
de se deseja aceita-
la ou nao

passa tela imagem pa
ra o estado "consoli
dado"

Figura 5: Opefagao do protocolo de aplicagao

Observe-se que, embora admitindo que o nivel de trans

porte seja confiavel, o protocolo proposto e seguro com relagao

a perdas de mensagens gue podem ocorrer no caso de falhas irre-=

cuperaveis do meio de transmissao.

Isso pode ser verificado

examinando-se os casos possiveis de perdas.

a) Se a mensagem "Negocia-Tela" e perdida, a negociacao nao se
completa em nenhum dos lados porque a tela-objeto nao sai do

estado "livre" e a tela-imagem nao e criada.

b) Se a primeira confirmacao é perdida, a tela objeto nao sai

do estade livre e a posterior aceitagcac sera recusada.

c) Se a aceitacao ¢ perdida, ambos os lados ficam com as telas

no estado pendente e a negociacao nao se completa.
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d) G caso critico ocorre quando a segunda confirmagao e perdida.
Nesse caso a tela objeto fica consolidada e a tela imégem
permanece pendente. Porem isso so ocorre quando existem fa
lhas irrecuperaveis de comunicagao e ambos os lados deseja-
vam que a tela fosse consolidada. Nesse caso, © operador
da concessionaria destino é alertado e a decisao de utilizar
ou nzo @ tela deve ser tomada por outros meios.

As informagoes referente as telas sendo negociadas
sao protegidas contra falhas totais do microcomputador armaze-
nando essas informagoes em memoria de massa. Esse cuidado €
necessario porque a tarefa de exame das telas recebidas e reali
zado manualmente e pode tomar um tempo significativamente gran-

de.

Toda vez gque uma mensagem ¢ recebida pelo nivel de
aplicacdo, as informagdes em memoria de massa sao atualizadas ,

garantindo assim sua integridade.

6. Conclusoes

Por ocasiao em que o presente artigo foi escrito, ©
sistema SAPO encontrava -se em fase de instalacao. Os testes
preliminares mostraram que o sistema € muito mais rapido e pelo
menos tao confiavel guanto o'sistema antigo. Todavia algumas
melhorias estao sendo sugeridas pela FDTE para uma segunda fase

do projeto:

1. A utilizacdo do protocolo X.25 no acesso a RENPAC
permitiria uma maior velocidade de operacao, pois
a interface X.28 atual opera em modo assincrono a
1200 bps. Por outro lado poderia haver varias co
nexoes simultaneas entre as concessionarias o que

redundaria numa negociagao mais eficiente.

2. Os testes demonstram gue e interessante, no caso

de algumas concessionarias transferir as telas di-
retamente da RENPAC para o hospedeiro IBM. Dessa
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forma o microcomputador passaria a atuar como um

conversor de protocolos.
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