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RESUMOC :

O Sistema COMPAC & compostc de equipamentos de comitaddo
de pacotes, concentragddo de dados e supervisdo e controle, gue PpoS-
sibilitem a formagdo de Redes de Comunicaddo de Dados. Mostram-se
nesse artigo, as principais caracter{sticas de seus eguipamentos, a
nivel de Hardware e de Software, e comc pode-se aproveitar & poten-
cialidade da estrutura modular desses equipementos para © acréscimo
de novas interfaces de comunicag@o para noves Servigos Teleméticos e

para Interconex&o de Redes.

1. INTRODUSXO.

0 Sistema COMPAC, especificado e desenvolvido no Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento da Teletras |1!, prové equipamentos para
a expansio da Rede Nacional de Pacotes (RENPAC); oferece servidos de
comutaéZc de pacotes, concentraddc de dades € superviséo e controle
de rede; oferece acesso de usuarios =& diversas velocidades, de forma
S{nerona através da Recomendad¢Zno X.25 do CCITT e de forma Assin-
crona através da Recomendasdo X.28 do CCITT.

0 Sistema COMPAC & essencialmente um conjunto de Médulos
Hardware e Software gue podem ser conflgurados e integrados para cons-
tituir os elementos basicos de uma Rede de Comunicaddo de Dados por

comutad&c de pacotes.
Além dos Mddulos Operacionails, fazem perte também do

-

Sistema COMPAC, os mddulos constitulntes de ferrarmentas necessarias
& geragdo, configuregéc e manutengédc do Slstems.

A uma rede constitufda & partir de Mddulos do Sistem=z
COMPAC, dé-se o nome de Kede CCH AC. Ela tem por <finalidsde bésica
prover o Servigo ce Comutad#do de Facotes, ber: comc cfereser mecanle-
mos de Supervisdo e Controle que possibilitem & Administragioe da
rede a tarifadéo dos servigos e garantam ao usufrio niveis e
desempenho e confiebilidade compativels con cs padrdes para redes

~pliblicas desse tipo.
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Uma Rede COMPAC é constitufda basicamente por trés tipos
de equipamentos:

- N6 de Comutaédo de Pacotes (PSN);
- Concentrador Multiprotocolo COMPAC (cMC) ;
-~ Centro de Controle da Rede (NCC).

Uma Rede COMPAC pode ser composta por um ndmero diverso de
cada um desses tipos de equipamentos, como mostrado na Figura 1.
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Figura 1 : Exemplo de uma Rede COMPAC.

Oferece acessos & usudrios Sincronos X.25, acessos a u-
suérios Assfincronos X.28, Interconex3o com a Rede Telefdnica e con
& Rede Telex. Internamente, utilizz um Protocolo de Interconex&o ben

proéximo .do X.:25. Na Comunfcasio de Superviséic e Controle entre o

NCC e os equipamentcs PSN e CMC, utilizam-se Protocolos Especials gue
seguem o Modelo de Referéncia 0SI da ISO.

Os equipamentos COMPAC parxz serem ut!lizados na expan
da RENPAZ, sBo compativeis com equipamentos franceces DPS-25 ¢a
SA, utilicedos na crisddo dessa rede. Esss competibilidade cxiste a
nivel das funédes de comutaeio de pacotes e roteamento de chamadas,
nfo existindo nenhuma vinculaeio nas funades de Supervisdo e Con-
trole; com essa compatibilidade, eliminaram-se os problemas de endere-
¢amento e 1Ineflciéncla de operaédo existentes com a utilizaefo de
equipamentos "gateways",
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A sepuir, mostram-se as principals caracteristicas de cad=

um dos equipamentos do Sistema COMPAC, bem como a Estrutura de Super-

viséo

e Controle da Rede COMPAC; mostra-se também como o Sistema

COMPAC podera ser utilizado como Sistema de Comunicaédo de HNovos
Servi#os Telemédticos. i

2. 0 NO DE COMUTAGXO DE PACOTES (PSN).

E =& unidade responsivel pelo desempenho das fungSes  bé-

sicas de uma Rede COMPAC |2]|, que s&o as segulntes:

2.1.

a.

- Estabelecimento, manutenédio e desconexd8o de clrcultos
virtuals; '

- Coleta de dados para tarifaddo;

- Coleta de dados para a produgso de estatisticas;

- Supervisio interna do PSN, tanto a nivel Hardware quan-
to a nivel Software;

- Comunica#io com os outros elementos da Rede.

INTERFACES DE UM PSN.

Em um PSN podem estar disponiveis as seguintes interfaces:

Acessos dedicados para Equipameﬁtés Terminais de Dados do modo
sfnerono pacote, segundo a recomendagfio X.25 do CCITT nas se-
guintes velocidades: 2400, 4800, 9600 e U8 K bps;

Acessos dedicados para Equipamentos Terminals de Dados do modo
ass{ncrono "start-stop" através de uma funédo PAD (Packet
Assembly/Disassembly) jmplementads na interface de acordo com
as recomendaédes X.3, X.28 e X.29 do CCITT, nas seguintes velo-
cidades: até 300 bps duplex, com detec¢fo automdtica de ve-
locidade; até 1200 bps duplex ; 1200 bps com canal reverso a
75 bps, sendo o canal & 1200 bps utilizado no sentido Rede-DTE

o canal a 75 bps no sentido PTE-Rede;

Interfaces com Centrais de Comutagddo Telefdnica da Rede Nacilo-
nal de Telefonia (RNTf), permitindo, através destas, utillica-
¢80 da Rede COMPAC por usudrios do modo essincrono "sta
stop" as mesmas velocidades especificadas no item |
Nesse caso, o acesso & Tfelto através de uma fungéo PAD;
Interfaces com Nés de Comutagdo de Pacotes DPS-25 da §
tilizandc os protocolos especificados por esta, através de uma
ou meis linhas de 64 K bps ou 9600 bps;
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e. Interfaces com outros PSNs, com caracteristicas 1dénticas as
mencionadas no item (d) acima.

2.2. ESTRUTURA  HARDWARE.

-

A estrutura Hardware do PSN & modular, sendo a Estat¢do a
unidade basica para a sua composi¢Zo. Uma Estegsdo é constituida
por um conjunto de placas de circuilto impresso, interligadas e confi-
guradas para desempenhar uma ou mais funédes do PSN e de uma estrutu-
ra de suporte. Os diferentes tipos de Estaéédo SHEO:

- Este¢do de Disco - DST
- Estaé¢fo Basica - BST
- Esta¢do de Linhas - LST,

Un conjunto de mals de uma Estae@o € 1interligado pelo
Sistema de Intercomunicea¢go ICS para as comunicaedes entre as
Esteédes do PSN, conforme mostrado na Figura 2.

SISTEMA DE INTZRCSMUNICACAD

ESTALAD ESTADAD | == e ESTAGAO

Figura 2 : Estrutura Rardwace.

A quantidade de Estadfes de cada tipo em um PSN depende:
da quantidade de interfaces de assinantes conectados diretamente ¢ e-
le, do desempenho requerido do PSN, da quantidade de No6s adjacentes a
ele na Rede e da conflabilidade requerida (Estagdes de Protegio).

2.2.1. Descriédo das Estasdoes,
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Apresenta uma configurasic pera desempenhar-fungdes d&e procés-
samento geral com grande cepacidade de memdéria para processa-
mento € uma unidade de memdris de massa;

b. Este¢fo Eisice -~ BST
Apresenta uma configuragio para desempenhar funedes de proces-
samento geral com grende capacidade de memdrisa para processa-
mento;

c. Estea¢do de Linhas - LST
A sua funeioc € prover ¢ PSN com interfaces de assinantes e
troncos. Estas interfeces seguem as padroniza¢des funcionais,
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elétricas e mecdnicas, de acordo com &3 Recomendaedes da série V
do CCITT e das normas ISO 2110 e IS0 4902. As configuragdes das L3Ts
diferenciam-se pelas quantidades de interfaces exlistentes, pelo tipo
de comunicaééo (s{ncrona ou ass{incrona) e pela taxa méxima de
transmisséo.

2.2.2. Sistema de Intercomunicasdo - ICS.

O Sistema de Intercomunicag¢do (ICS) estabelece o melo de
comunicag¢do entre as Estaédes de um PSN. 0 ICS tem a capacidade de:
receber mensagens com um dado enderego € encaminha-las a este ende~
redo, processar mensagens de controle e gerar mensagens de estado do

ICS.
0 ICS possul dois barramentos, formando duas redes locals

confinadas, operando independentemente & uma taxa de 2,5 Mbps cada, U-
tilizando um protocolo do tipo nPoken Passing-Bus".

2.2.3. Configuradéo de um PSN.

0 porte de um PSN & caracterizado pela quantidade de assi-
nentes e pelos reguisitos de confiabilidade € trifego exigldos do
PSN. Em termos das Estaédes apresentadas acima, & configura¢éo de um
PSN inclui:

a. Obrigatoriemente:
- uma DST; . y
- um conjunto de BSTs, em niimero adequado & capacidade de pro-

cessamento necessérisa;
- um conjunto de LSTs configuradas em funedo do nimero de

acessos € seus respeéfivos modos e velocidades;
b. Opcionalmente:
- uma DST adiclonal;

— BSTs de protesio das demeis BSTs;

Cumpre ressaltar que em um PSN em seu estado normal de fun-
cionamento ambas 28 DSTs se encontram cperacicrals, isto &, conecta-
das ao ICS, e capacitadas &2 trocar mensagens atraves dele. A diferen-
¢a entre &S DSTs se d& apenes & n{vel funcicnal, podendo & DST adl-
ecional substituir & outra DST em situaddes de falhae. O Sistemz Apli-
cativo pode utilizer tanto &8 DST adicional quanto as BSTs de protegéo
para substitulr uma BST em caso de falha; um exemplo de configuragéo
t{plca de um PSN é¢ apresentado ne Figura 3.
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Figura 3 : Exemplo de Configuragao de um PSN.
2.3. SOFTWARE DO PSN.

0 Software do PSN estd estruturado de modo a se 1solar a
parte que executa as atlvidades de suporte diretamente vinculadas a
estrutura Hardware (Software B&sico) daguela que executa as ativida-
des fins de uma Rede COMPAC (Sistema Aplicativo). Dessa forma, o Soft-
ware Baslco, como interface entre o Hardware e o Sistema Aplicatlvo,
esta distribuido por todas as placas processadoras. Suas funédes
s8o a geréncia dos recursos da placa (memdrlie e tempo de processa-
dor), comunicaedo entre Processos residentes no mesmo processador, na
mesma estagdao ou em estagdes diferentes, supervis@o e controle ao
Hardware, comunica&Zo com periféricos, controle da comunicagdo rpelo
ICS e execuedo de rotinas de auto-teste do Hardware, mantendo o Sls-
tema Aplicativeo informado do estado do PSN.

' As atividades fins de ume Rede COMPAC estZo agrupadas em
fungdes distribuldes em trés Sistemas Aplicativos: Gerenciamentc do
PSN (MA), Sinalizat@o (SA) e Comutadg€o e Enlace (LA). A unido des-
ses trés Sistemas Aplicativos constitul o Sistema Aplicativo do PSN.
A tabela 1 spresenta a relasdo entre as funedes e os Sistemas Apli-
cativos do PSN onde est&c Iimplementadas. :
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f'UZif;C-:S DOS SISTCZMAS APLICATIVCS SiST.’..‘Z-\
' DO PSN APLICRTIVO
MA| SA | L&
1. Gerenciza do PESN XX X
2, Gerirnciz do Scftwars ' X ¥ 1I'X
1. Garéncia dcs Elesentos ce CCRunicagao x | X !r
4. MarutencZo €a Coerénciz ol Bt U g
5. Rectezzmento X X
6. ledideas X | X X
7. Terifagzo : x |x =
B. Car3ncia des Recursdes para VC %'ty
9. Gerencia das Linhas T
10, Cerencia de Arguivos I
§. Fcrmecimento do Sesvigo ACE X
10. -F_ - L2rs x
PEO |TT ~—= MULTILINEA X
7O {rII - NIVEL 3 OF REICE b %
CO [TV = NIVEL 3 £ ASEIn. INTIEND X X .
LOS - TRANSTLCRZIZ X
/T = CONTFROLE E SUPERVISRC
DA RCDE = CE? XX X
VI - P2D X

Tabela 1: Geréncias dos Sistemas Aplicativos do PSK.

A seguir €& dada uma descriefo sucinta de cada uma das
fun¢des:

-

a. Geréncla do PSN: executa o ccntrole dos estados do ICS e das
estad4des de um PSN, ativangdo-as e desativando-as sob comando de
operad¢éo e informa &o Centro de Controle da Rede as falhas o-
corridas;

b. Geréncla do Software: scolicite a carga de Software das este-
4des;

¢c. Geréncle dos Elementos de Cecnmunicagfo: executa o controle da
configuragdo do PSN a nivel de assinante, enlaces, linhas,
eircuitos virtuals permanentes € identificag&o de usuéirio

(NUI);
d. Manutenédo da Coeréncla: garante a coerénclia das i{nformagdes

duplicadas em diferentes estagdes do PSN;
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Roteamento: responsavel pelo encaminhamento das chamadas no

PSN, escolhendo a rota de menor retardo na Rede até o usuario

chamado;

Medidas: coleta de dados sobre a operag¢do do PSN e envio de es-

tados ao Centro de Controle da Rede para produgdo de estatis-

ticas:

Tarifaédo: coleta de dados tarifarlos e envio destes dados ao

Centro de Controle da Rede;

Geréncla dos Recursos: responsadvel pele aloca¢do de recursos

para o atendimento de uma chamada, em funéé&o das caracteristi-

cas dos usuérios envolvidos;

Geréncia das Linhas: responsédvel pelo controle de estados em
inhas de assinantes e troncos;

Geréncia de arquivos: responséavel pelo gerenciamento dos ar-

gquivos contendo cddigo e dados armazenados nas estad&des DST;

Fornecimento do Serviéo AGE: Servig#o de absoredo, gerasio e e-

¢co de trafego, permitindo ao usudrio a avaliagso do estado de
gelus acessos a Rede.

Além dessas funeédes e de protocolos X.25 Nivel 2 (LAPB),
Nivel 3 de Rede e PAD, s&o também implementados no PSN os se-

guintes protocolos:

a.

Ca

rado,

Multilinha: € o protocolo de Camada 2 (Enlace) entre PSNs, per-
mitindo o estabelecimento de um (nico enlace sobre vérias 11i-
nhas fisicas, garantindo assim malor .capacidade e confiabilida-
de;

Nivel 3 de Assinante: usado como interface entre ¢ PAD e o Ni-
vel 3 de Rede, e pelo "Assinante Interno", que é a entidade,
dentro do Sistema Aplicativo MA, que se comunica com o Centro de
Controle da Rede; :

Protocolo de Transporte COMPAC: protocolo de Camada 4 (Transpor-
te) usado nas comunicaédes entre o PSN e o Centro de Controle
da Rede;

Protocolo de Controle e Supervisdo: protocolo com funeio da
Camada 7 (Aplicadso), segundo o gqual sd@o codificadas todas .as
mensagens de Superviséo e Controle trocadas entre os Sistemas
Aplicativos do PSN e entre este e o Centro de Controle da Rede.

Cada um dos Sistemas Aplicativos, aproprladamente configu-
é carregado em um tipo especifico de estaedo. Tanto o Sistema

Operacional quanto o Sistema Aplicativo s8c codificados na Linguacem
MODULA-2, utilizando-se para o desenvolvimento & Cadeia de Desenvolvi-
mento (Compllador, Montedor e Ligador) disponivel no CPqD em equipa-
mento VAX-11/7E5.
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3. 0 CONCENTRADOR HULTIPROTOCOLO!COMPhG (CMC).

0 Concentrador Multiprotocolo COMPAC |3|, também denomina-
do de Né de Concentradiéo de Pacotes (PCN), tem por finalidade a ob~-
tensio de redud@o no custo dos acessos e o oferecimento de  varlos
tipos de facilidades de acesso para diversos servigos Teleméticos de
Texto/Dados.

Essas facilidades de &acessoO sgo tanto para aqueles servi-
gos que J& séo oferecidos pela RENPAC como para aqueles que utillzeam
a RENPAC como suporte de transmisséo. Exemplo dessas facilideades de
acesso S&o:

- Acesso para Transferéncla Eletrdnica de Fundos (TEF);
- Acesso Teletex;

- Acesso & RENPAC vie rede Telex;

~ Acesso assincrono PAD;

- Acesso sincrono X.25 LAPB;

- Acesso X.25 comutado pela rede telefdnica;

— Acesso assfincrono com perfil de PAD 22 parémetros;

- Acesso assincrono bidirecional para & rede telefdnica.

0 Concentrador Multiprotocolo COMPAC & suficientemente
flexivel para poder acomodar uma OuU mals facilidades de acessdo, cOhL-
figuradas nas formas mals diversas possivels, 1sto é, pode acomodar
uma (nica facilidade de acessoO (por exemplo TEF) como duas ou mals
faclilidades de acesso simultaneamente (por exemplo, acesso TEF e aces-
so Teletex). Acessa a RENPAC como um assinante modo pacote através de
uma porta X.25 comum 4o PSN. Os Concentradores Multiprotocolo COMPAC
sio também supervisiocnados pelo Centro de Controle da Rede (NCC).

0 Concentrador Multiprotocolo COMPAC, é constituldo &
nivel de Hardware e Sistema Operacional pelos mesmoS modulos exis~-
tentes no PSN, sendo muitc'préximo do Aplicative de Enlace (LA) do
PSN. A nivel de Software Aplicativo, alguns médulos de protocolo
sio também aproveltados do PSN; ocutros s&o necessarios para & exe-
cuséo das fungdes de comunicasdo com o NCC e PSl de Acesso, Concen-
tragio de Dados e novos protocolos de acesso.

4, O CENTRO DE CONTROLE DA REDE (NCC).

—-—

A finalidade bésica de um NCC 4| é fornecer recursos
computacionals necessarios & realizadéo de determinadas fungdes ce
supervisdo e controle, relativas & um dado conjunto de PSNs.
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As principals funedes do NCC s&o:

~ Manter comunicag¢ic periddica com os PSHs e CMCs sobre
08 quals atua, com a finalidade de detectar possivels
falhas ocorridas nestes;

- Receber e armazenar dados necessarios a tarifagedo, co-
letados nos PSNs;

- Receber, armazenar e tratar dados coletados nos PSNs e
CMCs com vistas & produsdo de estatisticas com a fina-
lidade de fornecer uma visfio do funcionamento dos: ele-
mentos da rede, bem como de seus assinantes;

- Manter controle das versGes de Software dos PSNs e CMCs
e suas tabelas de configuradio (dados sobre os
assinantes, enlaces, 1linhas, etc...), para permlitir a
carga remota destes, e garantir a coeréneila destes ver-
sCes de Software com as efetivamente carregadas nos PSNs
e CHMCs;

- Tratar comandos ce opera¢Zfo e mensagens esponténeas.

A fim de tornar mals conflével a operasio da rede é pos=-
sivel a utlliza¢do simulténee de dols NCCs. Do ponto de vista do o-
perador de um terminal conectado e um NCC, este denomina-se NCC local
e 0 outro NCC homdlogo. iz-se que o par de NCCs forma um "Grupo de
Controle da Rede' (NCG).

0O NCC & um Equipamento Terminal de Dados coneetado s um
PSH, & semelhanéa dos terminais de assinantes, através de um enlace
terminal. O protocolo utilizado nesta interface segue & recomendagéo
X.25 do CCITT. Para comunicagdo com os PSNs e CMCs sZo utilizados
protocolos de nivels mais altos, seguindo-se uma estrutura compati-
vel com ¢ Modelo de Referéncia OSI da ISO.

0O NKCC €& implementado com um mini-computador COBRA-540,
configuradc da forma apresentéda na figura &, Utiliza o Sistema Opera-
cional 50D, da COBRA, e tem seu Sistema Aplicativo programado na 1lin-
guagem LPS.
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Figura 4 : Esquema de Configuragzo do NCC (COBRA-540).

5. ESTRUTURA DE SUPERVISEAO E CONTROLE DA REDE COMPAC.

Neste 1tem s&o apresentados'os principais aspectos da es-
trutura de Superviséo e Controle de uma _Rede COMPAC, procuranco-se
mostrar & flexibilidade resultante de concepedo deste Sistema.

5.1. TERMINAIS DE OPERAGAO.

[

A interagéo de . operadores com & Rede COMPAC é efetuada
gtravés de Terminals de Operagdo. A partlr dos Terminals de Opera-
g€o podem ser executadas funedes de supervisdo e controle relativas
a um ou mais PSNs ou concentredores por meio de envio de comendos e€
recepédo de suas respectlvas respostas e de mensagens esponténeas.

Algumas das principails funedes executadas através de Ter-

minais de OperagBo  S&C:

- Aéministragdo dos assinantes: assinantes e enlaces ter-
" minals podem ser crilados, suprimidos, ativados ou desati-
vados e ter seus parametros 1idos e modificades. Podem
ser ativados testes sobre linhas e coletados dados esta-
t{sticoes relativos & interface de um assinante cecm ©

PSN/CMC;
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- Supervisdo e controle da .configura¢do da Rede: falhas
ocorridas nos elementos da Rede sdo 1indicadas nos Termi-
nais de Operadfio. E possivel também alterar a confi-
guraéao interna dos PSNs, comandar recargas de Software
e obter informaédes diversas a respeito do estado dos
PSNs e CMCs;

- Emiss@o de Relatdrios: pode ser comandada & emissdo de
relatorios estatisticos ou relativos & operagdo da
Rede.

Os Terminals de Operagéo podem ser locals ou remotos. Ter-
minalis Locais sdo aqueles diretamente conectados a um Centrec de Con-
trole. Os Terminais Remotos séac conectados aos PSNs ou CMCs,
através de acessos assfincronos de assinante.

Considerando-se o exposto acima, & topologia de uma Rede
COMPAC pode ser exemplificada pela Figura 5.

/

HCZC

i

HCCT

A

NCC—CIZMTRO OF CONT2OLE DOS FPENs E CONCINTRADORES
PSh—80 DE COMUTAGAO DE PACOTES

C — CONCENTRADOR 3
TO~— TERHINAL BE OFERACAO

Figura 5 : Exemplo de Rede COMPAC.
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5.2. ARQUITETURA DE SUPERVISAQ E CONTROLE.

0 transporte das informagdes de supervisdo e controle &
realizado pela mesma infra-estrutura de comunicagéo (circuitos vir-
‘tuals) utilizada pelos assinantes da rede. Nesse sentldo, é conve-
niente que se tenha em mente uma arquitetura bdsica de uma camada de
comunicad&do suportando as funedes de supervisdo e controle, como 1i-
lustrado na Figura 6.

SUPEARVISED
[

CONTRSLE

COMUNICACEO

Figura 6 : Arquitetura de Supervisao e Controle.

Comparando-se as Figuras 5 e 6, a camada de comunicasgéo
corresponde as fungdes de comunicaeio executadas por PSNs e CIiCs
interligados, enquanto que a camada de supervisdo e controle corres-
ponde d&s funédes de superviséo e controle existentes nestes elemen-
tos, acrescidas das fungdes do Centro de Controle da Rede (NCC) e dos
Terminals de Operagéo.

Convém observar a independéncia da camada inferior com
relagdo & camada superior, ou seja, as funades de comunicagéo po-
dem ser executadas, mesmo na auséncla das fungdes de supervisae e
controle.

Com o objetivo de bermitlr expansdes em larga escala em u-
ma Rede COMPAC, & possivel reallzar & regionalizagdo das fungdes
de supervisdo e controle, ou seja, fazer uma parti¢do do conjunto de
PSNs e CMCs e para cada subconjunto obtido reallzar a supervisio 2
controle de modo totalmente {ndependente. A cada um desses subconjun-
tos di-se o nome de regld@o. A Figura 7 1lustra a situagdo.
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Figura 7 : Arquitetura CONPAC (Regionali:a;;o da Supervisao
e Controle).

Portanto, c¢ada regléo pode ser supervisionada por um NCC
(ou NCG) totalmente independente dos demais. Deve-se ressaltar que
nio existem restriedes quanto & topologia para efelto de determine-
ddo das regides, 4sto &, os PSNs ou CHCs de uma mesma regifo néo
necessitam estar fisicamente conectados entre si, bem como o NCC que
os supervisiona néo necesaita estar fisicamente conectado a um desses

PSNs.

- .

6. EVOLUGAO DO SISTEMA COMPAC. :

Com o surgimento de Novos Servigos Telemdticos, & Tecnclo-
gia do Sistema CCMPAC torna-se alnda mals importante; devido ao prcie-
to modular do Sistema COMPAC, tanto & nivel de Hardware como de Soft-
ware, este poce ser utilizado como supcrte de transmissg€o para novos é
Servid¢os Telemdticos, tals como Teletex, Videotexto, lManipulaeao de
Mensagens (!MHS: Message Handling Svstems) e Transferéncia Eletrdnica
de Fundos (TEF). Pare isso baste que sejen implementados Moduios de
Software Constituintes de "Pontos de Acesso" para esses novos servi-
¢os, tanto no PSN come no CMC. Pode-se também conpanher as atualifa-
¢les que Veém ocorrendc nos padrfes intermacionais do CCITT, teis
como %.25 X.28, para zcompanhar a evolusado tecnoldgica dos compu-
tedores/terninais (Ver Fig.B). : :

Pode-se aumentar o interfce
outras redes, através d¢.acrésclimo de
as ‘seguintes redes: Redr'Teleldule
Cémunticaeac de Dados (Pretoscle ce

cesmento de uma Rede CONFAC, com

interfaces bhidirecitneis com
hede da Telex, -outras nredes de
wey X.35 de CCITT) (e RUSI

(o
-

A 4 S



160

Pode-se também especializar:os Nés de Tratamento de Paco-
te, para se obter uma malor capacidade de estabelecimento de chamadas
e comutadio de pacotes, através das seguintes especiallzagdes: NS
de Trénsito, N& Gateway Internacicnal, "Packet Handler"™ RDSI e
Interworking Port" para interface padrdo RDSI (Ver Fig.8).

Pretende-se utilizar o NCC também como um Centro de Ge-
réncia Integrado de Servigos Telematicos, como por exemplo Videctex-
to, Transferéncia Eletrdnica de Fundos e MHS.

.25 LAPB
X.28
.25 MULTIENLACE

NCC

Rede
Telefdnica

NOC : Centro de Controle da Rede CGST : Centro de Gerencia de Servigos

PSN : NG de Comutagao de Pacotes Telematicos "

PIN : NG de Transito de Pacotes FCS & Facilidade de Conversao de

PG : KO Gateway de Pacotes Servigos Telemaricos

CMC : Concentrador Multiprotocele RDSI : Rede Digital de Servigos
COMPAC Integrados L

PE  : Packet Handler RDSI IRDST : Interface Padrac RDSI

IF  : Isterworking Port RDSI * : Protocolo Especial

Figuras 8 : Evolugac da Intercohexao de Sistemas Heterogeneos
atraves da utilizagao de Sistems COHPAC.

7. CONCLUSKO.

0 Sistema COMPAC cumprird o seu objetivo de expansZo da
Rede Neclonal de Pacot=s. Al3m disso, pode-se dizer que © Sistema
COMPAC & Tecnologie Nacional em Comutaedo de Pacotes; com essa tec-
nologia poderemos partir para & implantagdo de novos Servieos Tele-
m&ticos no pais. O barateamento do Serviso de Comunicsgdo de Dados,

resultante da concepgdo do Sistema C MPAC, permitiréd a interioriza-
¢do e popularizaddo desses servidos.
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