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RESUMD

0 presente trabalho aborda modelagem do servigo
gerenciamento de didlogo do protocoloc da camada de sessdac  com
modo de didlogo semi-duplex, direcionados As aplicagbes procecs-
samento de transagdo e transfereéncia de arquivos. Adota-se as
disciplinas de liberagdo de unidades de dados do protocolo de
sessd30 das formas n3o exaustiva e comutada.

‘1. INTRODUGAD

O modelo de Referencia IS0/0SI [1] padroniza as
camadas de protocolos de comunicagao definindo ©s servigos
prestados por cada camada. A aceitagao desse modelo vem motivar
ainda mais os estudos em modelagem e avaliagdo de desempenho de
protocolos de comunicagXo, que basicamente consistem em identi-
ficar e modelar os servigos oferecidos e mecanismos utilizados
por esses protocolos gue afetam significantemente o desempenho
de redes de computadores.

Model agem de protocolos de alto nivel (camadas 4 a
7: transporte, sess3o, apresentagdo e aplicacdo, respectivamen-
te), tem se voltado principalmente as camadas 4 [2], ([3] e 7
[4), [5S). Somente recentemente, comegam a surgir contribuigbes
em modelagem do protocolu da camada S [61, [71.

0D modelo do servigo gerenciamento de didlogo da
camada S com © modo de didlogo semi-duplex dirigidos a aplica-
cles tais como processamento de transaglo e transferéncia de
arquivos, apresenta gerag3o de Unidades de Dados do Servigo de
Sessdo (UDSS°s) de forma assincrona, com relagdio a entidade de
sess3o de referencia (também denominado lado assincronoc) e
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geragiao de UDSES's de forma sincrona, com relagido a2 entidade de
BPESI0 cooperante (também denominado lado sincrono).

D lado assincrono pode armazenar UDSS ‘s
independentemente deste possuir o turno. Considera-sa uma
UJSS para cada uma Unidade do Dados do Protocolo de Sessdo
{(UDPS). A liberaglo de UDFS's quando o turno chega a esse ladoe
pode ser conforme as seguintes disciplinas:

1) Nio exeustiva: libera apenas uma UDPS de cada
VEZ.

2) Comutada: libera todas as UDPS‘'s que estavam
bloqueadas ate a chegada do turno.

0 lado sincrono ¢ ativado quando recebe UDPS 's.
Duas situagbes sdo possivels quando esse lado ¢ ativado:

1) A emissdo de uma UDPE (resposta) a cada UDPS
recebida (perguntal). Uma aplicagdu para essa situczsgido pode ser
por exemplo, processamento de transagao.

2) A emiss3o de uma unica UDPS (resposta) para
todas as UDPS’'s recebidas. Uma aplicagio para essa situazic
pode ser por exemplo, transferéncia de arquivos.

0 obietivo do presente trabalho é modelar o servigo
gerenciamento de diadlogo do protocolo da camada S com modo de
dialogo semi-duplex, direcionados as aplicagbes processamento
de transagio e transferéncia de arquivos, adotando as discipl:-
nas de liberagdo de UDPS's nao exaustiva e comutada. Considera-
se que guande o turno chega ao lado assincrono e ndo ha UDSS's
armazenadas, este fica & espera da chegada de uma UDSS afim de
serem liberados ap ladc sincrono.

As medidas de desempenho de interesse s3o0: atraso
fim—a-fim médic para o modelo direcionado & aplicegao transfe-—
réncia de argquivos; tempe de resppsta medic para o wodelo
direcionado & aplicacdo processamento de transagioc, e vazdo
média , para ambos os modelos.

A medida de desempenho atraso fim—a—fim médio con-
csidera o©o atraso de asdmissdo médio (rtempo de espera medio de
UDSS's que ficam bleogueadas na camada S) e o tempo de
transmissloc médio de UDPPS's na conexan se sessdo Que serve ao
lado assfcrono: a medica tempo de resposta médio considera o
atraso fim—a-fim meédio adicicnado ac tempoc de processamento
médio 2 ao tempo de espers médic da chegada do turno no  lado
sincronc & ao tempoc de transmissdac médip ge UDFS s na conoxdo
de sessd3c Que atende a este lado, e a medida vazao media
corresponde ac numero de UDPS s enviadas por unidade de tempo,
pelo lado assi{ncrono.

0 restante desse trabalho ¢ organizadeo da seguinte
forma: a segao 2 apresenta os modelos propostos; a8 segdo 3
apresenta solugbes para os modelns considerados; & segao 4
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mostra um exemplo numérico, e a seg3o S apresenta a concluslo
do presente trabalho.

2. 0S MODELOS

As figuras | e 2 apresentam ps modelos do servicgo
gerenciamento de didlogo da camada 5 com modo de didlogo semi-
duplex, direcionados as aplicaghes processamento de transagao e
transferéncia de arquivos, respectivamente. Deravante o primei-
ro modelo serd chamado de processamento de transagao, e o
segundo modelo serd chamado de transferéncia de arqui vos.
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Figura 1: Modelo Processamento de Transac3o.
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Figura 2: Modele Transferéncia de Arguivos.

Nos modelos propostos, a geragdo de UDS55's nc lado
assincrono da camada S obedece ao processo de chegada Foisson
com taxa de chegada média A, A geraglo de UDSS's, conforme (63,
independe do lavo assincrono possuir o turno, sendo ativada ou
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desativada pelo servigo gerenciamento de didlogo dependendo da

camada 5 ter ou n30 espago de armazanamento de UDSS‘'s disponi-
vel.

Nos modelos mencionados, FAl reprecenta a Fila de
Admiss¥o 1 que armazena as UDSS's na camada S; EA representa o
Escalonador de Admissd3o que controla a entrega de UDFS's a
conexao de sessdo que serve ao lado assincrono, conforme disci-
plina de liberag¥o adotada: n3o exaustiva ou comutada; FT
representa a Fila do Turno gque estard vazia se o lado assin-
Ccrono nao possui o turnoc, e terd comprimento igual a 1 (uml ,
caso contrario; SR representa o Sistema de Resposta, modelado
pPOr um servidor exponencial com taxa de servigo média Yy, que
corresponde ao servigo oferecido pelo lado sincrono adicionado
aos servigos oferecidos & aplicaglo considerada pelos niveis
superiores; FA2 corresponde a Fila de Admissdo 2, que Juntamen-
te com o SR, modela o lado sincrono dos modelos considerados.
FA2 controla a emissdo de UDFS's pelo lado sincrono (respostas)
a conexAo de sessA0 que serve a este lado. FAZ? somente & neces-
sario ao modelo processamento de transaco.

Nos modelos considerados, a conex¥o de sessdo uti-
lizada pela camada 5 & modelada como dois servidores exponen-—
ciais com taxas de servigo meédias Y, e Yz, correspondendo ao
sentido de transmissdo de UDPS's do lade assincrono para c lado
sincrono e vice-versa, respectivamente. Nas figuras 1 e 2 esses
servidores s¥o denominados CS! e CS2.

No modelo processamento de transag3o, cada UDPS gue
chega ao lado sincrono ativa o SR que entdo gera uma UDPS de
resposta. Nesse modelo, FAZ2 bloqueia as UDPS's geradas por &R
até o recebimentoc da uUltima UDPS, quands entdo entrega-as a (C52
para serem enviadas ao lado assincrono.

No modelo transferéncia de arquivo, o ladoc sin-
crono recebe as UDPS’'s e entrega—-as ao nivel superior. Apds a
chegada da ultima UDPS, esse lado envia uma UDPS de resposta a
ser transmitida por CS2 ao lado assincrono.

A notaglo wutilizada no presente trabalho & a se-
guinte:

A 1 taxa de chegada média de UDSS's no lado sin-—
crono.

N ! namero maximo de UDSS‘'s que a camada S pode
armazenar no lado assincrono.

W ! nurerec maxime de UD®S'c gque €3 liberadas com
& chegada oo turno a0 ilado assincrone.
i ¢ comprimento de FAl.

T ¢ comprimento médioc de FAL.
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comprimento de FT.
j2 : comprimento de FAZ.
i2 1 comprimento médio de FAZ2.
1 comprimento de fila de CS1.

comprimento de fila médio de CS1.

: comprimento de fila de CS2.

comprimento de fila médio de CS5Z.
: comprimento de fila do SR.

: comprimento de fila médio do SR.
: vazdo média.

: tempo de servigo médio de CS1.

: tempo de servigo médio de CS2.

ki

ki

k2

k2

k3

k3

H

3]

t2

ter : tempo de servigo médio de SR.

Adl : atraso de admissdo médio.
Atl : atraso de transmiss¥o médio de UDPS's em CSi.
At2 : atraso de transmiss¥o médio de UDPS's em CS2.
Asr : atraso médio em SR.

Ad2 : atraso médio na FAZ,
Aff : atraso fim—a-fim médio.

Tr 1 tempo de resposta médio.

3. S0OLUCRO

Esta secdo apresenta uma solugldo para Os model os
processamento de transagl3o e transferencia de arquivos apresen-—
tados na segao 2.

Ds modelos propostos apresentam caracteristicas que
inviabilizam & procura ode sclugbes exalas sem rezirigbhes para
estes modelos. Essas caracteristicas s3o:; chegadaes em lotes &9
CS2 e blogueioc de UDFS's em FAZ, para o modelo processamentoc de
transagdo, e chegadas em lote em CSI e bloqueio de UDSS's em
FAl, para ambos os modelos.

iJma solugl3o exata para esses model os pode ser obti-
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da atraveés de cadeias de Markov [Bl,que tem a restriglo de se
tornar intratavel para um grande numero de estados dos modelos
considerados. '

Na cadeia de Markov, © ctonjunto de egquaBbies linea-—
res, com uma eguagao por estado, pode ser representado pela
equagao matricial B. p =e, onde: B & a matriz de transigao
gntre estados, p e o vetor probabilidade de estados e e @€ o
vetor coluna (0,0,...,1) .

Na soluc3o adotada usando cadeias de Markov,
adotou~se a técnica das matrizes esparsa e obteve-se o vetor p
utilizando o método de soluglio iterativa apresentado em [91.

A seguir, apresenta-se consideragbes sobre os mode-—
lps propostos utilizadas na solugdo adotada:

Para © modelo prpcessamento de ' transagio tem—se

(N+ 1) . W+ (N+ 1) . f t § k) - 1 estados possiveis.
i®1 k=1

Seja Prli,jl,j2,k1,k2,k3] a probabilidade que o
modelo estd no estado (i,31,32,kl k2,k3), onde:
{= § <= N
<= j1 <=1
<= ki <= W

<= k2 <=

NN O O O D

W
<= k3 <= W
W

<= J2 <=

As seguintes relaghes entre as variaveis de estado
existem:

i 0->3j1 =0
Ji >0 =>4 =0
ki + k3 + j2 <= W

k2 > 0 => ji = j2 = k1l = kI = 0O
As medidas de desempenheo de inleresse 30

i o= i . Prii j1,32,k1,k2,k3], para 1 <=1 <= N
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= k! . Prli,jl,i2,k1,k2,k3], para 1 <= ki <= W
= k2 . Prli,jl,i2,ki1,k2,k3]1, para 1 <= k2 <= W

k3 . Prfi,i1,i2,k1,k2,k3], para 1 <= k3 <= W
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Tr = Adl + At1 + Asr + Ad2 + AL2

Para o modelo transferfncia de arquivo tem=—se
N. (2 + W + W+ 3T estados possiveis.

Seja Prli,jl,k1,k2,k3] a probabilidade que esse
modelo estd no estado (i,jii,k1,k2,k3], onde:

0 <=1i <= N

0 <= j1 <=1

0 <= ki =W

0 <= k2 <= W

0 <= k3 <= W

As seguintes relagbes entre as variaveis de estados
existem :

i >0->31 =0

Jj1 >0->4i =20

k2 + k3 <= 1

ki >0 => k2 = k3 =0

k2 > 0 -> ki = k3 =0
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k3 > 0 -> k1l = k2 =0

As medidas de desempenho de interesse s3o:

=41 . Prli,jl,k1,k2,k3]

xl we |

1 = ki . Prii il ki1, k2,k31

= (N=1) .A/ N

b

=3 /%
1 /%

Aff = Adl + Akl

D
o
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|
|

D
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—

-

4. EXEMPLO NUMERICO

Para os modelos propostos, considera-se N = 6, t1 =
t2 = 0.1 sequndos e tsr = 0.05 segundos. A figura 3 apresenta
2s medidas de desempenho atraso de admissao médio e tempo de
resposta médio em fungdo da taxa de chegada média de UDES's
para o modelo processamento de transagbes. A figura 4 apresenta
as medidas atraso de admiss3o médio e atraso fim—a—fim medio em
fungdo da taxa de chegada meédia de UDSS5's para o modelo trans-—
fereéncia de arquivos. As figura S5 e & apresentam a medida vazdo
media em funcdo da taxa média de chegadas de UDPS's, respecti-—
vamente para os modelos processamento de transacac e transfe-—
réncia de arquivos. Considera-se as disciplinas de liberagao de
UDPS's nic exaustiva e comutada para cada modelo apresentado.

Para ambos os modelos, as figura 3 e 4 apresentam a
medida atraso de admissdoc médio como parcela significativa nas
medidas tempo de resposta médio e atraso fim—a-fim médio.
Para a disciplina de liberag3o nd¥o exaustiva,os modelos tornam-
se equivalentes, conforme comprovam as figuras I e 4 e as
figuras 5 @ & que apresenta iguais atrasos de admissao médios e
vazles médias, respectivamente.
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Figura 3: Adl vs A e Tr ve A para o Modelo
Processamento de Transagdo.
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Figura &6: ¢ vs) para o Modele Transferéncia
de Argquivos.

S. CONCLUSRAO

Esse trabalho apresenta modelagem do servige ge-
renciamento de didlogo do protocolo da camec: 5 com modo de
didlogo semi-duplex, voltada As aplicagbes processaments de
transagdo e transferéncia de argquivos, para as disciplinas de
liberaglio de UDFS's nd3o exaustiva e comutada.

Observa-se a participacdc da medida strasc de ad-
missao médio como relevante nas medidas tempo de resposta médio
e atrasc fim—a-fim médio para os modelos processamento de
transaglo e transferéncia de arquivos, respectivamentie.Observa-
se também que com a disciplina de liberag3c de UDFS's rnao
exaustiva, os modelos considerados tornam-se euuival entes.

T presente trabalhe centinua no sentido de estudar
novos mode.-s do servigo gerenciamento de diAlogs da camada 5
com diferentes disciplinas de liberesdo de UDPS's.
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