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Este trabalho descreve o estudo e implementacso dos ni-
veis de Trancsporte e Aplicacio do modelo 051 da ISC dentro do
projeto de uma Rede lLocal para a Universidade Federal do Rio

Grande do Sul. A aplicacfo implementada foi um Sistema de Mensa—
gens, padrio definido pelo CCITT, denominado série X.4900, tendo
como ambiente de desenvolvimento microcomputadores € a Linguagem

C.
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i. INTRODUGAO

O projeto REDURGS visa a definicio e implementacio’ de
uma Rede Local na UFRGS. 0 projeto foi desenvolvido em fases, de
forma paralela. Diversos grupos de pesquisadores participaram do
mesmo. Um dos grupos, estudou os aspectos relativos ao prodeto
dos interfaces com o meio fisico /ROC 85/. Outro grupo trabalhon
na implementacdo de mecanismos, a nivel de Sistema Operacional,
para permitir acesso aos servicos de rede /FRI 85/ Um terceiro
grupo se ocupou da definicdo e implementacio de uma aplicacso
distribuida. Como resultado deste trabalho foi selecionado um
Sistema de Mensagens por Computador, com a aplicacio mais ade-
quada para operar de forma distribuida na Rede Local. A escolha
de um Sistema de Mensagens foi feita, pois este tipo de aplica-
¢a0 € necessdaria em qualquer ambiente e porque se& pretendia es-
tudar, avaliar e conhecer através de uma inplementagido, as reco-
mendactes denominadas série X.4900 do CCITT (Comité& Consultivo
Internacional de Telegrafia e Telefonia) recentemente aprovado
/TAR 8%/.

O Sistema de Mensagens proldetado e implementado, sera
descrito neste trabalho, buscando-se apresentar e comentar, des-—
ta maneira um exemplo pratico de implementacio dos SErvicos cor-—

respondentes ao nivel 6 e 7 do modelo 0SI da I[SO.
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2. 0 MODELO 0SI DA IS0

0 modelo 0SI é hoje, sem didvida, a padronizacio mais
seguida e abrangente que possuimos em protocolos para Rede de
Computadores. 0 objetivo deste padrio € o de proporcionar a in-—
terconexdo entre sistemas.

No modelo, as funcoes de comunicagao entre os sistemas,
s80 alocadas em niveis organizados hierarqguicamente. Entende—-se
como nivel uma subdivisio bem definida do modelo 0SI. Um nivel
usa 08 servicos do nivel imediatamente abaixo, mais as SuUas pro-
prias fungOes para Criar NOVOs SErvicos que serao colocados a
disposi¢cio do nivel superior como mostra a figura 1.
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A separacio das fungbes em niveis € realizada buscando—-
se com isso a reducio da complexidade do sistema como um todo. O
modelo padronizado apresenta sete niveiss

- Nivel de Aplicaglo;

- Nivel de Apresentagio;
- Nivel de Sessio;

- Nivel de Transportes

- Nivel de Rede:

- Nivel de Enlaces;

- Nivel Fisico.

0s niveis Fisico, Enlace, Rede e Transporte se preocu-
pam em pProver 0% Servicos bdsicos de comunicacio e os trés ni-
veis superiores, restantes, sfo responsdaveis pelo compartilha-
mento de recursos.
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Um Sistema de Mensagens esta localizado no Nivel de
Aplicacio abrangendo também o Nivel de Apresentacfo. 0 Nivel de
Apresentacio definido no 0SI tem como fungio oferecer =ao Nivel
Superior o servico de gerenciamento de formatos, possibilitando
evecutar transformactes sob os dados. £ através do nivel de
apresentacio que as entidades de aplicac@o podem usar « qualquer
sintaxe, que o Nivel de Apresentaglo ira provér as transforma-
coes entre estas sintaxes. Em resumo o Nivel de Apresentacdo diz
respeito a sintaxe dos dados, isto €, na sua forma de codifica-
ci%0 nAo se preocupando com a semdntica. No Nivel de Aplicagadao do
modelo 0SI estSo localizados os processos responsaveis pelo ge-
renciamento dos Sistemas Abertos. Este nivel prové o controle
dos processos de aplicag8o e também a execu¢lo das fungdes ne-
cessarias ao processamento da informaciao.

Em um Sistema de Mensagens o0s niveis 4, 2 € 3 sao uti-
lizados para o estabelecimento da conexfo entre os sistemas. Os
niveis de Transporte e Sessfio proporcionam conexoes confidaveis
para a troca de mensagens. A figura 2 ilustra o modelo 08I loca-
lizando o Sistema de Mensagens.

————

APLICACAO SISTEMA
DE
MENSAGENS

APRESENTAGAO

SESSAQ

TRANSPORTE

REDE

ENLACE

FisIco

FIGURA: 2
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3. SISTEMAS DE MENSAGENS

Un Sistema de Mensagens por Computador permite a comu-
nicagio entre entidades, usualmente a pessoas, usando computado-
res. £ por esse motivo que Sistemas de Mensagens constituem—se
na principal ferramenta de automat izacio no ambiente de escrito—-
rios, pois a comunicacao € a atividade mais frequente e impor-—
tante das pessoas que atuam neste contexto. Contudo, 0o processo
de comunicacio que sera apoiado por tais sistemas, nio fica res-—
trito ao contexto da empresa. Na pratica, embora a maioria das
mensagens que fluem num ambiente sejam internas, existe uma par-—
cela delas destinadas ou oriundas de usuarios externos ao Seu
ambiente. Assim, para ter completa utilidade, um Sistema de Men—
sagens deve ter a possibilidade de prover comunicacio também com
ambientes externos.

A necessidade de comunicacfo entre Sistemas de Mensa-
gens e a proliferagio cada vez maior dos sistemas € servigos de
armazenamento de mensagens por computadoir gerou a necessidade da
padronizagio. 0 objetivo da padronizacéo é o de facilitar a tro-
ca de mensagens entre os diversos sistemas.

Vdr ios ¢érofSos como a 150, IFIP, CCITT constituiram co-
missfes para estudo e desenvolvimento de um Sistema Padrao. A
IS0 através do seu subcomité i8 pertencente =ao comité 97, desen-—
volve um padrio para a Interconexso de Sistemas de HMensagensa.
Outro esforg¢o na busca de um padrio foi desenvolvido no Ambito
do Grupo VII do CCITT. A partir de um modelo de Sistemas de Men-—
sagem desenvolvideo no @ambito do WG 6.5 da IFIP, foi definido um
conjunto de recomendactes, aprovadas em outubro de 1984 pela as-
sembléia geral do CCITT. Estas recomenda¢tes, conhecidas como “a
cérie X.400”, terdo um profundo impacto na solugio do problema
de intercomunicacio de Sistemas de Mensagens, porque poderao vir
a se tornar o padrio comum para o qual todos os sistemas terfo
interfaces.

A busca da padronizagio assim como a importdncia que
esta sendo dada a Sistemas de Mensagens € vinculada ao fato de
que se deslumbra uma nova forma de comunicagao, onde as mensa=-
gens possam ser intercambiadas nas suas mais diversas formas ca-
mo a voz ou com o uso do telex, do fac-simile, etc. 0s Sistemas
de Mensagens, em resumo, se comportam como uma veia de comunicas
cHo onde os usudrios, através de diferentes tipos de equipamen—
tos, terf3o acesso as informagdes que nela circulam.
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4. A SERIE X.400

A série X.400 é a primeira padronizacS0 & nivel de
aplicac8o com aceitacfo internacional. Ela é formada por um con-
Junto de oito recomendacles que descrevem um Sistema de Mensa-
gens padrio. Os oito normas sfo:

- X.400, descreve de forma global o modelo de referén-
cias j

~ X.401, define 0s elementos de servico:

= X.408, estabelece as regras de conversio entre telesx,
TW:, videotexto, voz e fac-simile;

- X.409, estabelece a notacio e sintaxe de apresenta¢io
das informagoes:

- X.419, define as operacies remotas e o0 servico de
Transferéncia de Mensagens:

— X«41i, especifica o Nivel de Transferéncia de Mensa—
gens: :

- X.420, egspecifica o Nivel do Agente Usuldrios

~ X.430, especifica o protocolo de acesso para termi-
nais Telete.

0O modelo descrito na séria X.490 é formado por um nidme-—
ro de componentes, que em coopera¢lo, possibilitam a troca de
mensagens entre seus usudrios, inclusive entre agqueles que se
enconctram em sistemas diferentes.

Os principais componentes deste modelo s80 os Agentes
de Usudrio (AU) € o0& Agentes de Trancferéncia de Mensagens
(ATM) . 05 ATMs oferecem os servicos para a transferéncia das
mensagens, formando o Sistema de Transferéncia de Mensagens
(STM), que pode ser comparado, por analogia, a0 servigo postal
formado pelos seus diversos centros de triagem. A responsabili-
dade do STM & direcionar a mensagem do ponto de submissio a um
ou mais pontos de entrega. Esse direcionamento pode envolver vi-
rios ATMs. Por sua vez, os AUs interagem com 08 seus respect ivos
usudrios com o objetivo de auxiliar na criagio, armazenamento e
manipulagido de mensagens.

A figura 3 ilustra uma visde funcional do sistema de
mensagens. Observa-se, na figura, que cada USUArio possui o seu
AU de forma dedicada. 0 AU auxilia o usudrio a criar e enviar
um@ mensagem a outros usuarios, também clientes do sistema. Para
0 envio efetivo da mensagem, o AU entrega a “carta eletronica”
ao Sistema de Transferéncia de Mensagens, que através dos seus
ATMs direciona a mesma até o AU destinatdrio. 0 usuario destina-
tario, quando acessar o sistema, podera ler a mensagem assim
que o seu respectivo AU notifica-lo do recebimento desta. A& ini-
ciativa de estabelecimento de conex3o sempre devera partir do
USUArio.
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FIGURA 3
A estrutura da, mensagem a ser enviada foi padronizada,

contendo duas partes. 0 envelope com informacoes utilizadas pelo
Sistema de Transferéncia de Mensagens para o direcionamento da
mensagem € o conteddo propriamente dito, que contém as informa—
GO0ES que O usuario originador, €m cCooOperagao com o seu Agente
Usudrio, gquer transmitir.

Ha trés tipos diferentes de envelope, cada um caracte-
rizando as possiveis operacoes do STM* envelope de submissio,
envelope de roteamento e envelope de entrega. Envelope de sub-
missio € aquele que acompanha a mensagem quando esta € submetida
pelo Agente de Usudrio originador ao sistema de transferéncia.
A especificaci0 dos nomes de todos os destinatdarios da mensagem,
por exemplo, estd contida nesse envelope. 0 envelope de rotea-
mento € a informacio utilizada pelos ATMS para 4gue a mensagen
seja direcionada do ponto de origem ao seu destino. Nesse enve-
lope, todos os nomes dos destinatdrios que ainda n&o receberam
essa mensagem podem estar determinados. O envelope de entrega &
aquele que acompanha a mensagem gquando esta € entregue pelo ATH
ao AU destinatdrio. O nome do destinatario, que no momento rece-—
be a mensagem, € especificado neste envelope.

No modelo CCITT, o0 usuario que acessa 0S5 servigos do
sistema € uma pessoa ou uma aplicacio. Entende-se por Sistemas
de Mensagens Interpessoais o subconjunto de servicos de um Sis—
tema de Mensagens voltado ao atendimento exclusivo dg pessoas
COMO USUAF iDS.

0s componentes funcionais AU e ATM podem ser implemen-
tados de diferentes formas. No caso de estarem co-residentes
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encontram no mesmo sistema computacional,
0o AU acessa os servicos de transferéncia de mensagens pela inte-
racao direta com o ATM. 0 fAgente Usudrio pode ser implementado
tambeém em sistemas fisicamente separados. Nesta caso, O ALl ne-
se comunicar com o outro sistema atraves dos protocolos
Sistemnas de Mensagens. Tam bém € possivel unm
Als, como ilustra a figu-

(figura 4), quando s=

cessita
de comunicacao para
ATH ser inplementado em um sistema sem

re 5.

=i AU AU

—_— ATM

N
%"’/ AU | AU \lf
i TERMINAL

SISTEMA COMPUTACIONAL BURRO

FIGURA 4

/ [/AU |ATM ATM x
AL

TERMINAL b
INTELIGENTE SISTEMA
COMPUTACIONAL

el // AU ?ifi__-
4]

SISTEMA
COMFUTACIONAL

FIGURA ®
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As recomendacies da série X.490 definem um conjunto
basicos € outros de carater“opcional.
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de

0s servigcos basi-—

identificacio de mensagem;
notificagao de nao entregas
tipos de codificacgiao permitidosy

indicagao

indicagio do tipo de

indicagao
indicagao

da data de

do tipo original de codificacdo;
conteiddo; .
submissido da mensagems
entrega da mensagem;

da data de

controle de acesso:

indicacio
indicag&o

tipo de corpo da mensagem

de conversaos
de mensagem interpessoal;
interpessoal .

0s servicos opcionais saos

- "
urgéencia de entregas

entrega a
revela¢ao

varios destinatarios:
dos demais destinatarioss:

destinatario alternativos
entrega postergadas
notificacio de entregas

indicagi&o

de notificagio de nEo entregas

cancelamento de entrega postergadas
retorno de conteddo;

proibicao

conversao explicita e

de’ conversao;
implicitas

notificagio de recebimento;

indicagao
indicagdo
indicagio
indicacdo
indicac@o
indicac8o
indicagio
indicagao
indicagao
indicagdo
indicagao
indicagao
indicagao
cCorpo com
indicacao
indicagao

do originador

dos destinatarios

de importanciasz

de sensitividades

de assunto;

de mensagem respostars

de mensagem encaminhadas |
dos usuarios autorizados; |
de auto—-encaminhamentos

de destinatario com cdpia n3o informadas ‘
de parte do corpo encriptografados

de referéncia cruzadas

de data de expiracios

varias partes:

de obsoléncia;

de resposta requeridas

notificagio de nao recebimentos

teste:
indicacio
‘indicac¢io

‘de impossibilidade de recebimentos;
do destinatario alternativo.
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No modelo de referéncia 0SI (Open Systems Interconnec-
tion) da IS0 (International Organization for Standardization) as
entidades e protocolos dos sistemas de mensagens estfdo localiza-
dos no Nivel de Aplicacio e Apresentacio (figura 6). 0s niveis
inferiores sfio utilizados com o objetivo de proporcionar a troca
de APDUs (Aplication Protocol Data Units) de forma sergura, ga-
rantindo a comunicagao entre os Agentes do Sistema.

NAU| EAU P2 EAU

—_ e Em e mm e o e s e e e S e e e e e — e — ———

NTM| ESE Fﬂ)l EATM F_PI—){ EATM }i)l EATM

APLICAGAD

APREsmmcioL

SESSAOQ

TRANSPORTE

REDE

LINHA

FISICA

FIGURA &

As fungoes de um Sistema de Mensagens podem ser distri-
buidas em dois grandes grupos. A divisao em grupos faz com que o
nivel de Aplica¢80 do modelo 08I seja logicamente formado por
duas camadas ou dois sub-niveis. As camadas s3o denominadas de
Nivel de Agente de Usuidario e Nivel de Transferéncia de Mensa-
gens, possuindo as seguintes fungoess: '

i. o Nivel de Agente de Usudrio é responsavel por todas
as fun¢les associadas ao AU e ao conteddo da mensa-
gem a ser transmitidasg

2. a fungio do Nivel de Transferéncia de Mensagens esta
relacionada com as interagoes do Agente de Transfe-
réncia de Mensagens.

No Nivel do Agente de Usuidario encontramos a Entidade do
Agente de Usudrio, responsavel somente pelas operacles relacio-
nadas com o conteddo das mensagens. Portanto, foram excluidas as
fun¢oes de comunicagao a serem estabelecidas com o ATM.

A Entidade de Transmissao de Mensagens executa tod s as
funcoes de distribuicio e transmissfio das mensagens do siotema.

Existe uma terceira entidade, ESE-Entidade de Submissfo
e Entrega, que permite a um Agente de Usuario, implementado num
sistema fisicamente remoto ao do §STM, possuir os servigas do
NTM.
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Com a existéncia dessas tres entidades, ha a necessida-
de de definicio de trés protocolos: Pi, P2 e P3. Pi1 € o protoco-
1o que coordena o direcionamento da mensagem entre as EATMs. O
P2 & protocolo responsavel pela troca de informacoes para 0 €s5—
tabelecimento de servicos entre os EAUs. E, por udltimo, o P3 que
é o protocolo existente entre uma ESE e uma EATHM, tendo como ob-
jetivo prover os servicos do Nivel de Transferéncia de Mensagem
ao Agente de Usudario.

Uma das caracteristicas dos Sistemas de Mensagens por
Computador € o fato de que esta aplicac@o abrange dois niveis o0
6 e o7, definidos no modelo 0SI. O Nivel de Apresentac8o encon-
tram—-se enbutido no Sistema de Mensagens, Ja que o estabeleci-
mento do tipo de apresentacfo que sera adotada para os dados ¢é
definida pelo protocolo P2. 0 protocolo P2, como J& foi mencio-
nado, proporciona aons usuarios os servigos por eles requisita-
dos. Dentre os servigos oferecidos aos usuarios nos encontramos:
tipos de condificacio permitidos, indicacio de conversdo, reve-
1ac3%0 dos demais destinatarios, etc. Estas funges relacionadas
com a apresentaclio dos dados € normalmente provida pelo nivel 6
do modelo 0S8I.

No caso do Sistema de Mensagens estar implementado em
um ambiente que Jjd possui o Nivel de Apresentagfo, este tera a
sua funcio reduzida para a simples recepcao dos dados do nivel 7
e transferéncia destes para o nivel 5, pois as fungoes normais
do nivel & ja estar@o sendo providas pelo Sistema de Mensagens.
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S. A IMPLEMENTACAO NA REDURGS

tacao do

0 trabalho de estudo e anilise para o projeto e implan-—
Sistema de Mensagens sob a Rede Loca da Universidade

foi baseado na séria X.400 do CCITT. Em nosso projeto o fGagente
de Transferéncia de Mensasens — ATM ¢ implementado em um dos nos
da rede provendo as funcies de:

software
¢coes de:

- FECEPGAaOD:

= armazenamento?

- encamninhamento e

=~ gerenciamento do sistema.

Em cada um dos demais néds da rede Ppode ser ativado o
correspondente ao Agente Usuario - AU, provendo as fun-—

= auxilio na criagio de mensagens:
- envio de mensagens e
= manutencio do diretorio local.

Desta forma, o AU e 0o ATM sZo implementados em Sistemas

Computacionais fisicamente separados como mostra figura 7.

SISTEMA SISTEMA
COMPUTACIONAL 4 COMPUTACIONAL 3
AU AU

Ra B U CR CGESS

ATM AU
SISTEMA SISTEMA
COMPUTACIONAL | COMPUTACIONAL 2

FIGURA: T
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Para que haja a troca de mensagens segura entre o AU e
0o ATM € necessaria a implementacio de um sistema de protocolos
de comunicacdo entre as duas entidades. Os protocolos implemen—
tados foram P2 e P3 definidos pelo CCITT atraves das normas
X.420 ¢ X.4411. No protocolo P2 é definido:

- um conjunto de componentes com sintax e semantica
padronizadas & utilizadas nos UAPDUs;:

- 0s UAPDUs - User Agent Protocol Data Units:

- operacoes de troca entre os UAPDUs e

- regras de utilizagdao dos servicos do Nivel de trans-—
feréncia de mensagens.

O protocolo P3 € responsavel pelo estabelecimento e ge-
renciamento da comunicacdo entre uma ESE - Entidade de Submiss3o
e Entrega e uma EATM - Entidade do Agente de Transferéncia de
Mensagens. A troca de mensagens entre a ESE e a EATM & real izada
através de operactes remotas suportadas pelos niveis inferiores
pertencentes aos servicos oferecidos pela Rede Lecal. A unidade
de troca entre a ESE € a EATM é o OPDU ~ Operation Protocol Data
Unit, que contém as informagctes requeridas na chamada de uma
OPEragaon, assim como no recebimento do seu resultado. As opera-
coes especificadas e implementadas em nosso sistema saos

- Registro - responsavel pela troca de informacfes en-
tre a ESE e a EATM com o objetivo de registrar as ca-—
ractersticas do ESE:

- Controle - restringe temporariamente as caracteristi-
cas da ESE e da EATM:;

- Troca de Senha - permite a EATM indicar a ESE que a
senha a ser utilizada nas associacoes estd sendo al-
terada (Obs.! a senha utilizada pela ESE nZ%o é a mes-—
ma utilizada pelo usudrio no seu acesso ao AU):

- Submiss8o -~ tem como objetivo transmitir Lma MENSagem
criada pelo usuario e EATM:
~ Entrega - operagfo executada pelo EATM com o objetivo

de enviar e entregar uma mensagem a ESE:

- Notificag8o - possibilita & EATM indicar & ESE que
uma determinada mensagem n3o foi entregue ao seu des—
tinatarios

Duas operacies opcionais a Teste e Cancelamento defini-
das pela X.4ii n&o foram implementadas em nosso sistema por nio
se fazer necessarias, Ja que o conjunto de servicos oferecidos
pelo nosso Sistema de Mensagens nfo exigia o uso dessas duas
operacoes. A Operacio de Teste, fornece a ESE a possibilidade de
enviar uma mensagem com o objetivo de testar a existéncia, por
parte da EATM, de alguns parfmetros a serem utilizados no envio
de mensagens. A Operacdo de Cancelamento fornece a ESE a oportu-
nidade de cancelar a entrega de uma mensagem anteriormente en-
viada a EATHM.




435

As operacoes de P3 podem ocasionar trés tipos de res-
postas: resultado, erro ou rejei¢cido (figura 8).

RESULTADO

REJEICAQ

EXECUGAO_
DA OPERAGAQ

ESTADO
INICIAL

PEDIDO DE  OPERACAO

FIGURA: B

Para exemplificar, a figura 9 mostra uma troca de OPDUS
entre uma ESE e uma EATM com a operacio de notificacio.

ESE: ERRO

ESE: REJEICAO

EXECUGAO_
DA OPERAGAO

ESTADO
INICIAL

EATM: NOTIFICACAQ

FIGURA: 9

As unidades de dados do protocolo P3 possuem basicamen-
te os seguintes formatos:

e e e e e e + Operacio
| Identificaglo | ————mmwme——————— > Resultado
o e e e O e + Erro
+ Reljeiglo
e ———— +
| Identificag&o OPDU |
S 5 5 e e s 2 e Y +
+
o e e e e e 2 e e e e e R +
| Identificagio da Operaglio |
S i 1 e e b et b i i +
L
PR S i e e e + . Variando de acordo com
| Argumento | ———————————— > a operagido. :
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Desta forma o OPDU correspondente a operagao de Troca
de Senha fica com o seguinte formato:
Identificagiao Tamanho Conteddo

Identificagio 110100001 | 7 10 O O 00110000 |leoniiiodl

Ident. do OPDU | 00000040 | | 20000001 | D sseresanenn |

Ident. Operacdo 100000010] | 000900014 | 100001000 |

Set 00110001 | | 000104100 |

(identifica o tipo de informacd8o contida nos
proximos buytes)

Senha Antiga 110100000 | 100001000 | |0001i0110] l00oeaiidl
la’\l'\al.}t:’””'==l lc{:“:‘:{"‘;{}:xl
|[BYSYSVOTSVEToroll I B¥Pvoveversrsrova |
| EVSVIVIVSVIVIvIve I BYSravsverevevevd

Senha Nova |l10i000014 | 106001000 | |o00i0ii0] 100000110l
[PISTSIOYSTTYO IV I BYSFOTIVININIVIVE |

- l;_{‘l"l':’f\f‘l'}'xl

Os servigos implementados pelo nosso Sistema

gens s8o:

- jidentificag8o de mensagens;

- notificagio de n3o entrega;

-~ tipo de codificagdao permitidas

- tipo original de codificaglos;

- indicaglo de conversios

- indicagi0 de data de submissido:

- indicagdo de data de entrada;

- controle de acessos

- indicaacdo do tipo de conteddos

— indicaglo de mensagem interpessoal:
- tipo do corpo da mensagem;?

- urgéncia da entregas;

- entrega a varios destinatarioss;

- revelacio dos demais destinatarios:
- proibicio de conversio;

- notificagio de recebimentos:

indicacio
indicagdo
indicagdo
indicagao
indicagio
indicag3o

Os servigcos

do originadors:

dos destinatarios:

do assunto;

de mensagem respostasy

de mensagem encaminhadasy

de impossibilidade de recebimentos

foram escolhidos pelo seu grau de importan-
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cia, levando-se em consideracfo o ambiente a que se destina o
Sistema de Mensagens.

Todo o software do projeto foi implementado adotando-se
0 conceito de modularidade de forma que seJa facilitada, no Ffu-
turo, a ampliag8o do sistema com novos SErvicos e a medida que
Crescer a necessidade de interligag¢io com outros sistemas. Treés
requisitos devem estar presentes em qualquer Sistema de Mensa-—
gens a compatibilidade , a conectividade & a portabil idade, s0b
Ppena deste se tornar inviavel. Procurou-se satiasfazer a conect |-
vidade e a compatibilidade com a adocSo da série .409@, ja que
este padrio, aprovado pelo CCITT, € apontado como a norma que
serda mais seguida e difundida.

A portabilidade neste tipo de implementacio € muito im=
portante, pois diferentes equipamentos estari&o conectados a rede
e tcdos devem poder suportar o Agente Usudrio Local pertencente
ao sistema. Com esse objetivo todo o projeto foi desenvolvida na
Linguagem “C”.

0 uso da Linguagem “C” nos proporcionous?

— maior rapidez na eMecucao dos programas:;

— utilizagio dos conceitos de Programacao estruturadas

- a utilizacio de instrugGes para manipulacao de bitss

= producio de um eficiente cddigo objetos

- facilidade de migracio do software desenvolvido em
equipamento de 8 bits para equipamentos de i6 bits.

A implementacio do sistema foi realizada sob os micro-
computadores MAXXI e ITAUTEC, da Universidade.
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6. COMENTARIOS E CONCLUSGES

Um Sistema de Mensagens por computador € um conjunto de
servicos pertencentes ao Nivel de fiplicagio provendo, também, as
funcoes do Nivel de Apresentagio do modelo O0SI. . 0 Sistema de
Mensagens foi o primeiro sistema de aplicagdo do nivel 7 aprova-
do por um comité internacional de padronizaglao, por este ser de
grande utilizacZo em um ambiente distribuido. Deslumbra através
dos Sistemas de Menssgens uma nova forma de comunicacio, gque
reune as qualidades do telefone € do correio convencional. 0 su-
cesso destes sitemas € diretamente proporcional ao nudmero em po-
tencial de destinatarios que possam ser enderegados, tornando =a
padronizagio dos sistemas algo obrigatorio para que sstes possan
se interligar de forma facilitada aumentando, assim o numero de
Usudarios. A escolha desta aplicacgio para ser implementada sob a
REDURGS foi influenciada pelo desejo de se conhecer, estudar e
implantar as recomendacoes da seria X.402 e pelo grau de utili-
zagc8o desta aplicacio em nosso ambiente. 0 atual ambiente da
Universidade € caracterizado por uma grande diversidade de mini
e microcomputadores alocados na pesquisa, ensino e tarefas admi-—
nistrativas. Esses equipamentos ligados a Rede Local com o 8Sis-
tema de Mensagens proporciona uma nova forma de interligar de-
partamentos, funcionarios, professores e alunos.
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