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i.. Introdugfo

() dosenvolvimento da comnputas o d st b bda,
Erincipalmente o aspecto de projeto, implenentagio ¢ Operagad
dos programac o2 comunicagao de mensagens nuam ambiente dé
sistenas abertos, conduzin & preocupaco e€n  relag :

gopecificagio Fformal de protocolos.

Como expressao U Fdade ¢ COMPIreEnsss
un i forms, por parte de viarios agrupos de trabalho, de diverac
protocolos de comunicacho de dacdes Toi deszenveivida
metaodologia na  darea concretizada em linouageEns sormais g
copecificangdo de protocolos.

fara uniformizar os estorgos neste sentido como

_também para encontrar a melhor forna de apresentar os padrd
de protocolos, @as arganizagbes internacionais de padeonizae i
(180 & LOITTY Formaram grubos encarregados dessa  tarern
eopeclficu.

& proposta deste artigo & apresentar alauns
resultados dos trabalhos da 180 como tambdm a possibilidade te
aproveitamnento destes resultados por grupos gue J& b iliman
como metodolologia de trabaiho outras linguagens diferentes
das apresentadas pela IS0, no caso as Redes de Petri.

Os  exemplos escolhidos no artigo constituem os
mecanismos pertencentes ao Protocolo de Transporte Classe 22 oa

180 .

2« 0 Enfoque da IS0

A necessidade de dispor—-se de tédenicas de descrigio
formal e servigous, protocolos e interfaces e comun i cagsae
levou =a IS0 a criar am grupo de trabalho com o objetivo o
desenvolver tdécnicas de descrigio formal. Lste grupo e
dividinu em trés subgrupos (Ref L[il)e

~ gubgrupo A: Objetiva desenvolver conceitos arqui-
teturais de tal forma a suportar os
trabalhos dos demais subaruposs

~ gubgrupo B: Objetiva desenvolver =a tédcnica de
descrigio formal baseada em midquina
de estados finitos estendida
(Estelled;

- gubgrupo C: Objgetiva desenvolver a tdcnica de
descrigao farmal baseéada em ordem
temporal de primitivas de interagfo.

O0s conceitos desenvolvidos pelo subgrupo A sdo
fundamentais para uma ahordagem clara da especificagdo,
independentemente da tdcnica utilizada.
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Eotag e onceitos BOSCRN L divididos em duas
categori1as s
£) Conceitos relacionados & arguitrclara a8 um sistenas

~ paduleo

- ¢anal

e e

2) DivisHe da waprecificagis ens
= SErvigo
= ey ey L
. I'It ol o ;‘ FEw Iy
i mddulo ebm ume cnidade db Listema a sl
wespeciticado. Euta MR oooe ser feta atravds de
alguma tédcnica fornal ou atravds g us vrefinanento do madulo
em um congunto de submodulos isntercoccliadoe, 25 qUuals por SUR
L }_

&
vez, tambgmn sap objeéto de especivicuciios Figura 1.
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A interconexio de sddulos e {far atravds dos canais,
que se constituem do conjunto de interasdes gue podem existic
em uma ligasgao entre dois mdduloy.

Uma porta representa um pento por onde um  conjunto
de interaghes definidas por um determinado canal podem ser
excitadas por um mddulo.

Dosta forma a interconexiio entre dois nddulos se fax
ligando uma porta de um mddulo a uma porta do segundo mddulo
atravds de um canal.

A especificacio de um servigo de comunigagio s {faz
atravds da enumeragio cdas prinitivas de servige (ecspecificagio
do canal), da deTinigho das regras locais delerminando as
possiveisc ordem de edecugho das prinitivas do servigo nos




Po
diferentes

seguintes oa

pentes  de zcesso ao serviags v ificagao das portas) e das
regras ginhajs detetrminand . 1 gpriedades fim a T 1
GErVICO de compunicwean {eapag 0 do mdduie
A especiTicagdan do protacolo pode el (ST J 0 o8 e i U
Como um refinavento do ¢ vl n.  Dmsoreve ns  pperagoe Yeus
entidades contidas no nive: m Cesopcta age Coman e
usudr o (nivel N+1), as e L avenientes das ent
PRIES @ 25 Bo0ORs piciada e Y 17 s :
Par fimn, Gpec i tcasan de interface de comunicago
pode ser entendion cone um refinamentsn dos canale o o oane o
vistas a Uma imple IEAcEOL Red PR,
3. Protocolo de Transporte Classe 2 da ISO
3.4. Caracterlsticas do Protocolo de Transporte
A camada de transporte € o primeiro nfve! a executar
uma  conexao fim a fim, dentro da estruturas do modelsn de
referéncia para intorconexilo de sistemas abertos da 1I80.
De uma paneirg geral, o nivel de transsorte oferece
s segunintes servigos !
- estabeolecimento de conexfio de transporte:
- transferéncia de dados:
- liberagao de conexio de transporte;
selegio da qualidads de servico.
Com relagio as fungdes executadas por esta camaca,
citam-sen
= mapear endereg¢us de transporte em enderegos de
rede sy
= multiplexar as conexdes de transporte om CONERTIES
de redey
= controlae sequéncia 2 fluxo de mensagens figm A
Fims
- gsegmentar e remnontar as unidades de dados do
protocolo do nivel de sesshop
- concatenar e separar TPDUs (Transport Protocol
Data Unist) em NSDUs (Network Service Da¥a Units):

fragmentar (“splitting”) e recombinar TPDUs.
est@o disponlveis
Na classe 2 cexistem

Ce

rém nem todas estas fungdes
clasases de transportes.
racteristicasst

nas
as

multiplenacﬁo de diversas conexbes de
em uma dnica conexfio de rede;
concatenaclo e separac¢io de TPDUs;
conextes des transporte com ou sem
Fluxo expllcitoy

transporte

controle Cde
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~ auszlncia de detecglo oun recuperaclo de orros;
Finalizaclo de ume conexis de transporte sems

procediogato norual dee !iberagie (om a3 4 i
entidadc par, 1 ororréencis ge  umu Faltha

- o . . )
Cahellad 48 rede ..

3.2. Arquitetura da Especificaghio do Protocolo de Transporte

Lonsiderando—sge o reg SISO UL P OR

Pars sSe R N - il espec e 30 TR A Tl s 2y
B s, =y e - o po gea AN S e 4 ape . aan 4 -
Trarsporte crasse o  deve-~se defingg it argL - ieturas

especificacgio.

QO primneiro rfvel da arguiteture estd resresentady o
figura 2.

! = 4 = i | : | } 1 r"‘""" P :
USLA | juS2a |+« . TuSnA i US1B . . US2E o e USAE |
! } - T —— A b e i
e A T f = | S = P | i e el _ +
ITSREPLA TSAFDH TSR nH \TERFiE  TERP2E FEAPNE )

@ . it !

l EMTIDADE DE : ; ENTIDANE IF P
! : o
i TRANSPORTE 4 : | TEAMSPORTE 3 .
T : 7 - :

} ! f i

[ i : ;

- L " | . » » i i

RagkFig { HSAFmA | NSAaPriE Y ==l :

! R E 0 E I
| i
' o
i

Figura 2: Arguitetura do Frotocolo de Transporte.

A figura 2 representa a camada de transporte cono
sendo composta por diversas entidades, cada qual com © seu
conjunto de usudrios.

0 refinamento do mddulo Entidade de Transporte
conduziu X representagio dada pela figura 3.
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{ UElig=T108

ENTIDSDE DE

| TRANSFORTE = Rl Ry

v
Figura 3: Refinamento da Entidade de Transporte.

Para facilidade de descrigio t¢o protocoio dividin-se
a Ent idade de Transporte em dois gegrenciadoress GGT
(Controlador das ConextGes de Transporte) e CCR (Controlacdaor

das ConextOes de Rede)d.

Na divisho adotada neste trabalho o CCT fica
reeponsdvel pelo controle das conextes de transporte e pels
interface com o nivel superior. A interface com o nlvel o e
rede & feita pelo CCR.

0 CCR & responsdvel pelo controle das conexoes de
rede © pela interface com o NSP (Network Service Provider). A
miltiplexagio de conexbes de transporte em JUma Conexro . de
rede, @ concatenagflo de TPDUs em NEDUs e a separagao de NSDUs
em TPDUs sfo fungdes do CCR. Fica portanto transparente ao coT
a multiplexagiio das conexdes de rede, 0 que ¢ muito razodvel.

Fean diviseio 1dgica da Entidade de Transporte tornou
mals claroe o mecanismo de multinlexacio de uma conexiio de rede
e&n vdrias conexbes de transporte, @ O mecanismo e
concatenagio € SEPAragac.
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4. Descrigio do Protocolo de Transporte

A destrigRio do

J tocnls a1 feita por dois orupis
o orinzire utilizoun a linguas £

telle & 6 sgegundo as  Redsd

ther Jetird .

Apeear das grupus terca to-ahalhade radessndentenent
chegaran @ Lida  mMesha AT SRR, ressentea W R
anterior. Entretanto; di conpar oo Gas 6Ll Ledrs veFifico.
o alocunas diferensns s Iaterfaty sliee 65 NOdEras BEE & BES .

el d”"crxcﬁm g Bakelle fszecents da dnsow  canal
entrée cu modduleos e geida @ carso dae ool Eac icanente

tratamento de conexio fim a fim.

A descrigio em Redes de Melri apresenta o ndaertd oo
cannis entre os wmddulos igual ao ndnerts de NSAPs. Nesla
descrigic o CCY foi sspecificade cogundo as fungdes sresented
ha Ref L31 e o CCR trata das particularidades reiativas &
classe 2 (mu;i ipleracio & concakenagdod .

Neste artirgo apreseniaremos o 2 L0607 em 2 inguage=y
Eztellie & o COR en Redes de Petri.

4.4. Descricgio do Controlador de Conexbes de Transporte
em Estelle

05 {rabalhos do sithgrupp B8 refgrem—se  a LA A
linguagen de especificachio baseads em FPascal que uliliza &
tdcnica de Mdauina de Estados Finitos Cstendida. Esta Tdonics
corressonde a umn extencele de umn mdquing de estados FLinites.
Uma HMEFE contdm, =aldm du varidvel de estiado principal da
mAGquina, outras Variaveis. ditas de contextc, sobre as quais
se pode decidir socbre transigfes da ndguina princisal.

Eata tdcnica permite evitar a explosiio do ndmero e
estados, que frequentemente & verificada em uma MEF.

A especificacis de um sistena nesta 1inguagem SeguUE
0t seguintes passoss

BISTEMA: . Definigiic das CONSTANTES

- Defini¢io dos 11IP0S8

. Definigiio dos CANAIS

. Definigio dos MODULOS:
«s Definicio das CONSTANTES
wn Definigio dos TIPOS
we Definicio dos CANALIS interncs
v DetinigRo das VARIAVEIS
we Definigho do “BYATE_SET”
. Definicio dos Procedimentos e Fungdes
.» INniciagtes
.. Definicio das TransicOes
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. A definiglio das constantes e tipoes ‘. andloga A
linguagem Pascal.

A definichio de CANALS se faz como no exémplo abaixo
channel

TS_ _access_point ¢ TS_ user, TS.provider ):
by TS _usert

ToCON_reqg ({ Called.addr : called_addr. tupey
Calling_.addr % calling_addr. tuypes
ED option : EP_.option.tupe:
Quality : gualitu.types
TS U datza : TS U data.type X3
[CONLresy ( Resp. .addr " Respoaddr_types
Qual ity Y guality types
El.option U ED optisn.tupes
TS Uadata S Uodate.type V2
TL.DIB..reg { TS . data @ TS U data..tupe )3
T..0OTAreq (. TS.u._data : TS h.datactype 23
TmEXDﬁTﬂmrmq ¢ Tl data " Tﬁmumdatmmtupw’)ﬁ
by TS_provider:
T.CONind { Called_ addr : calledoaddr_tupe;
Calling_addr s calling.addr_tupe;
ED_aption : Ed_ooption_.tupes
Quality ¥ Quality.typey
TS o data d THoULdata.tupe )3
T..CON.canf ( Resp.addr Y Resp Addr..tupes
Quaiity ¢ guality.tuse;
ED..opt ion Y ED_option_tupesy
TS..U.data ¥ I8 U data tupe )z
T..DES.ind ( DIS. reasnon 2 DT% Feason.type s
TS U _datw 2 T ledatatupe )3
TDATHAL i nd ¢ I8 0. dat i : TS . U_data_type )3
TLEXDATALIind € TS U . data ¢ TS Uldata_tupe )3

Esta definigdo indica gue o canal TH.acess.poink
RPOSSI dex primitivass T . CON_rec., T-CON_Freaspy  TDESreq,
T_DATﬁ“req, T EXDATAreq, T CONLiad,  T.CON_cont, T .DIS_ind,
TDATA.ind e TLEXDATALIind. Destas dez primitivas, as cinco
primeiras 3o Iiniciadas pelo nddulo que fizer o papel de
TS user € as cinco dltinas pelo wddulo gque Fizer o papsl de
TS provider .,

Para cada uma das srimitivas 80 erunsrados: s seus
pardmetros comn os respect ives Cipos.
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Este canal assim definido serd utilizadeo para a
conexio a um ponto de servigo (porta) do  pratocola o
transporte, ou seja, a conexao do usudrio do servigo (T5U) Ao
mddulo CCT.

Analogamente pbdem ser definidos s canais qus LG
o0 COT @a CCR e o CCR ao nivel de rede (NBFI.

M

A de?inj;ﬁo dos mddiles cf fag Gono
abaixo®n

eV i s L 3

module CCT ¢ PORTA.LCER = CCR.access.poil SURTE :
PORTA.CCT = array [f..N.acessos. of
T8 Accass point ¢ THEEaVider 2 bt

Cota definiglo indica que o mddule COT |
sporta PORTA_CCR atravds da. qual o mdduulo we  ati
primitivas definidas para o canal CCR_access.poln
papel de user. Pelas portas PORTA.LIT (existen

portas) o mddulo se utiliza das primitivas definidas para o
~canal TS.access_point e faz o papel de TS proviasr.

. A partir- deste ponto sfio declarados as varidveis
‘mddulo, os procedimentos, as fungdes., eto.

CUma  das varidveis do mddulo (ESTARC) corresponderd
a0 . estado principal da mdguina e ¢ sobre ela
especificadas as transicles.

A miquina de estados do mddulio CCT pode zer visual lzads
na Ffigura 4.

CLOSED

T.01S.req/
DR

T_DATA.reg DT/ T_DATA.ind

Tl |

Figura 4: Mdguina de’satados do CTV.-
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Um exenpit de trarsieio, gque indica a pastagemn du
estado CLOSED para WFCC aunando ocorre a primibiva TLCONLrey
SErial

trans
when PORTA_CCT Lil .T.COM_req
with sontexto L!1 do
from LLOSED to WFEC
begin

monta os pardmetros necessderies RO CDU LR
aut PORTA..CUR CR
end
Para conpreender n o especidicayao desta transigao &

)
¥ 1 - . G [y e 3R s . po, gin 3 e PO |
NECeEsSsSay 1 e tenhan sidd et tas as se Qi n tes declarag :.? L

type
ctu_tupe = record
ESTADO * ¢ CLOSED, WFEFRS, WETERESR, WFEDE, OREN )

end3;

var
i Y LaaNLBCESER06 ]
contesto ¥ array Li..un.acessosd of ctH.tupes

Com estas declaraedes fica definido que existe wum
“contexto”, que se constitue da varidvel ESTADO e toadas as
demais varidveis necessarias para a especificagldc, para cada
um dos Nn.RCesso0s pontos de acesso.

fssim fica claro, na especificagio da transiglo, que
quando  ocorrer a primitiva TL.CON.reg no pohto de acesso i
hayverd uma mudanga de estado aplicado & varidvel ESTADO dada
por contexto CLil.

De forma =andlecga devem ser especificadas todas as
transigoes da m3quina de estados do mddulo.

A linguagem ESTELLE definida pelo subgrupo B cont &m
vdrias outras clausulas permitidas nas transicoes comol
provided, delay, etc., aldm das clausulas when, with ¢ from
utilizadas no exemplo.

fAlgumas consideragtes importantes sobre a linguagem®

- Em um dado momento varias transiches podem estar
habilitadas simultancamente. Este estado de contencio pode ser
desolvido na especificaglo atravéds da clauszula priority e
dando uma determinada prioridade a cada transicio.
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- 0 documnento da IS0 cita gue vdrias saldas {primit iwvas
de interagio ageradas por  uma transicao) GEven S
enfileiradas. No entanto, este tdpico & pouce ¢laro e nb
suplicado quando € feitta a manipulaglo destas filaw.

Lt

- Transivoes esbonténeas podem ser geradas sbraves
clausula delav, gug pode Criar dUm atrase pooa que

determinada transigio ncorra. Este recurso & ul:iizado
fine de temporizaglo.

4.2. Descricio do Protocolo de Transporte em Redes de Petri
4.2.4. ExtensOes de Rede de Petri para protocolos

Rede de Petri & um modelio avpstratoc g
de informagao. E um método muito poderoso para
andalise dos +Fluxos de informagho € controle en
particulamente sistemas aque aprecsentam atividades
e concorrentes. Ref [4,51.

As extensOes a serem apresentadas foram ubilizooas
com a finalidade dei ter uma descriglo hierdrauica, facili.iar

o entendimento da 1dgica dos processas, iectacar as trocas (e

mensagens entre os processos € simplificar & representagho.
4.2.4.4. Transigoes Condicionais Simples

830 transigoes sujeitas &« um teats 14
Dependendo do resultado do teste ser verdadeiro ou falsce
colocado uma “marca” no “lugar?” correspondente ao resulbtado Ja
condigho.

10

M8 TUEL W Y

1
|
|

o yontade !
4 de sair '
o esta’ chouvando 7
sim ( "o
s 5
ndo fJ) e
i t sSalr
saiv "
1
H

bt esara S5¢ Exemplo de transicfo condicional simples.

4.2.1.2. TransicBes Condicionais Miltiplas

Esta extensfio & uma generalizagdo da anterior.
Também aqui as transi¢oes sRo acompanhadas de uma condigio,
-que poderd ter vdrios resultados. Para cada resaltado da
condiglo a transigRlo apresentz uma salda para um  “lugar”.
Durante a execugao da rede de Petri apenas o “Tugar”
correspondente ao resultado da condicio recebe a “"marca”.
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Tigura 6: Exemplo de transicido condicional mditipla.

4.2.1.3. Blocos Funcionais

Bloco Ffuncional & uma rede de Petri que se encontra
embut ida em ocutra rede de Petri, permitinde a representaglo de
uma rede, relativamente arande, &m uma dnica pdygina.

As  regras para utilizacgio de blocos funcionais  s3o0

as seguintes!

@, Um blioco funcional comegn num arco direto vindo de uma
transicfo, e termina com um arco direto indo para outen
e poie a um “lugar” d=a

transigiho. O bloco funcienal correaspand
rede q%e'estd inserido.

b. Um bloceo funcional sd possui uma entrada & uma Oou mais
eafldas.

4.2.4.4. Lugares que representam ocorr@ncia de mensagens

O “lugar” corrFecpondente ao estado de espera  de
mensaven & representado por um retfngulo av invds de ¢ frculo,
e nele & detalhado o processo que OFI9IN0OU & MEDSAYEM, o tivo
da mensagem € 0 seuw conteldo quando for reigvante.

— o — _.,L Py sy

Ay

:
i

o

Y1PO DE l

b

|

I

|

|

Fiaoura 7 Forpato de 7lugares” de ocorrdncia mensagens.
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4.2.1.5. Transicbes com Envio de Mensagens

_ QO envio de mensagem por um processo ¢ representado
por um segmento de reta orientado (em qualguer sentidod. Nesiz
transi¢lo serfio indicados o processo destipo, o tipe de
péﬂsaQEm e 0o seu conterldo quandd for relevante.

D

FROCESSD TIFOD D
e P

T

{ CONTEUDO IR ME

&

S S S S

Figura 8= Transie¢Ho com envio de mensagen.

s Descrigido do Controlador de Conextes de Rede

A rede de Petri do Controlador de Conext & it s
“tem comd dois grandes blocos funcionais o CORLNSPE & o COR.CCT.

W CCR.NSP cuida dos eventos provenientes
enquanto-gue o COR.CCT cuida dos provenientes do CCT.

CCR Pronta i

HEP | | 7% ECT | k i
| K i |

ks i a5

i

‘l‘ "l '4"._ j k

1 :

' :

b 3 i !

l CCR_NSE ’ I CCR_CCT i i

l !

| i

| |

{

Figura 92 Rede de Petri do CCR.
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4.2,1. Descricido do bloco funcional CCR..NSP

Eute bloco cuida das ativagdes do Network  Serpw
Provider .
LEX
! T sy de caoe
(] | -1 - Y
1 O TON, s T A '
P =R fedn
-0 2,
N (
L Ny
o
I | o comexdo de rede estq
{ : l em fose de sztpbheleci-
e -
f = =T o e
s : i | néo hS
NCOM i LIt | i
o Towsros E e :
5 | A0 Tl :

. —— e i

. ; g —_— ‘:—-—‘*— Mg
i | ihzb“con{; uLros ¥ !
—'T— e e ! L CoR |
i o o] e e
A | CER. _ P | UOPER !
{ S { HCOHcar: f P Hoen ¢
* : ! i
[ ! i
¥ ! 4
T ey - e
[ CCR_ i &
o | ZH0G S el i !
? J out *..'!: } :
e i
| |
I
) '
f-. -"-
()

Figura 102 Detalhamento do bloco funcional CCR..NSP.
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Fiagura 14: Detalhamento o Biloco fuhciaonal COR_BSONI

. _ Em Ca) da figura 14, o CCR respondes a or o I 1
estabelecinente da conexBo de rede & irid Considerne 2y

de rede aberta.

[ - |
b~ i

s = & i

S CERS HCOHooRt |

: * Cad i

§ 1
(‘?J:‘\] |

Figura i2: Detalhamento do bloco funcional CORLURCONcon £ .

Em (a) da figura 42, 0 CCR ird ativar: todas as
conexdes de transporte assoriadas a £ssa CoOnENAO de rede ¢

e

também ird considerar a conexiio de rede aberta.

1
& i
NSP/HEISrea
| 2

4 CCT/NRSTind

s

T == o)

Figura £{3¢ Detalhamento do bloco funcional CCRuoutros.
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ird ativar todas as
conexan de rede,

rede e considerando
NEAIL foi utiliznda

ndo  esperado PEIA

na liberagho dz conexio de

rede £ consequentencnte da tadas as CLNEROBS oles Lrransp oy S
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Figura 14

Detalhamento do bloco funcianal

CER_OPEN.
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Figura 15: Detalhamento do bloco funcional CCR.NDTINd.
Em (a) da <Figura 15, o CCR ird executar o

procedinento de SEeparagan sSegundo as regras definidas no  (tem
5.4 da Ref £31. Em (b), o CCR ird encaminhar todas as TPDUs
resultantes dessa Separagko, Ccom @ ativagho da conexdo de
transporte especifican
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160 Detalhamento do Hloco funcional COR_NRSTind.

todas as
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ura 17:% Detalhamento do bloco funcional CCR_NDISind.

a (CR deverd ativar todas as
conexio de rede,

Em . (&) da figura 17,
de transporte associadas a essa
ndo o evento NDISiIind.
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4.2.2. Descri¢io do bloco funcional CCR.CCT

Ecse bloce cuida do tratamento das ativazies do O
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Figura 18% Detalhamento do bloco Fune tonal GCER.CCET.

Em P4 da figura 418, o CCR verificard se a conexfic de
rede especificada estd fechada. Isto & feito para evitar suc
uma conexio de rede gque esteja em fasé de estabelecimento
receba mais unm pedido de conexAo.

Em P2 & verificado se hd outra conexdo de transporie
associada a esta conexfio de rede. Isto para gque apenas quando
& -di1tima conexfo de transporte multiplexada for liberada haja
‘a leberaglo da conexfio de rede.

Em ¢(a), o CCR ird .considerar que & conexio de rede
gtp&clficada entrou em fase de estabelecimento.

o Em (b) & executado o procedimento de concatenagio
de TPDUs de diferentes conexbes de transporte mult iplexadas na
mesma conexBo de rede em apenas uma NSDU, segundo as regras
Hdescritas no item 6.4 da Ref [31].



5. Conclusio

A experiéncia adquirida atravds das ativ dade
descritas permite concluir os seguintes pontos:

~ As tédcnicas de descrigRo fTormal oprcopostas pela
deven B mtilizadas R espocificacgio de i g £ B
padronizados para Finsg de divalgaedo. Com  @8ss  oreccus g’
evitan-se miltiplas interpretagdes 0 nespo protecola.

= Qg resultados do au@gWupﬁ R e = a1 |
independentement e da linguagem de Al e iR e T Wb S

tEstelle, Lotus, Redes deée Petri. cétc).

-~ A especificagho de gualquer tipo de grotocolo, VigROG
Lma inplenent agio, deve partir de uss aranitatura elabo-uds
segundo os resuliados do subgrupo A {0 fato da I8¢ recomendns
o useg das linguagens Estelle e Lotus, na descrigiao cos mndouion
definidos na arquitetura, npdo implica ns necessidade de
mudanca  de metodologia de trabalho dos grupss Ji  acostumados
com outras linguagens (por cxempio Redes de Fetri).

A eapecificacio formal e um MESND pratce oo
padronizade, tendo como modelo de referéncia uma sepecificacio

- gy F g o : ks T - P eH * T aTb SeT "
segundo  ag recomensagoes da IS0, feita por doic grupost et
utilizando - a 1inguagsen BEctelle e citro Redes de Pele; Soe

=

conduzir a implementagbes diferentes em vdrios etuipandntos,
mas permitem wum  Funcionamento integrado nuse anbiente E
sistemas distribuido.
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