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I- Redes Locais e Automago de Escritorios.

0 barateamento dos circuitos integrados levou a chamada

"revolugXo dos microcomputadores" , que invadiu, n¥o apenas os
escritdérios como também os lares, levando o contato fntimo de um
grande espectro de pessoas com esta tecnologia tais como

secretdrias, executivos & "hobistas".
Assistimos agora ac amadurecimento @ a disseminag3o de
uma nova tecnologia — os Sistemas Distribuidos, que v@m a romper

caom a concepgedo original do modelo de Von Neumann ( controle

sequencial e centralizado ), convergindo para a concepgdo de
Eckouse, ou seja , "uma coleglqo de elementos de processamento
interconectados tanto 1dégicamente quantao fisicamente, para a

execugdo cooperativa de programas de aplicag®o como © controle
geral dos recursos descentralizados".

Esta nova tecnclogia vem a quebrar o isolamento entre os
diversos departamentos de uma empresa, levando nXo apenas ao

compartilhamento dos recursos caros, bem como a uma nova rotina de

trabal ho.

Esta nova rotina de trabalho & possibilitada por software
especializados tais como Correio Eletr@nico, Sistema de Fastas e
Agendas e Teleconferéncia, esta Wltima utilizando integragao de
‘voz & dados , ;A disponfveis na REDPUC.

0 uso racional de Redes locais integra e dinamiza os
departamentos de uma empresa ., otimizando recursos, tempo e

consequentemente dinheiro .
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Il1- SBervidores e o Sistema de Compartilhamento de Recursos.

0 barateamento dos microcomputadores n¥o foi acompanhado
pela, dos periféricos gque utiliza, levando a necessidade de se

compartilhar recurscos caros por meio de uma rede local.

Mo que tange & impressoras, esta afirmativa pode ser
constatada pelos dados da figura I.

Os software distribufdos gue realizam o compartilhamento
de recursos sio chamados de servidores.

0 GSistema de Compartilhamento de Recursos engloba tres
servidaores : a) o Servidor de Discos , gque possibilita ao usudrio
trabalhar com unidades de discos virtuais e até mesmo de ndo ter
"drives" fisicos locaisg
h) o Servidor de Arguivos, gue permite o compartilhamento de dados
remotos 3
C) o BServidor de Impress3o que propicia o acesso de impressoras
remaotas,

Deve-se notar que estes tré@s servigos s3o essenciais e

correspondem ao uso primario de um sistema de computago.

0 SCR foi concebido de forma a integrar estes servigos em
um ambiente distribufdo permitindo ao usudrio uma gama de recursos
nAo disponfveis localmente.

A figura II ilustra o SCR.
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ITl- 0 Servidor de Impressfo

1) Introdugfo

Como ;& foi dito, uwuma das funciies principais de uma rede
de computadores & compartilhar os recurscos mais caros como as

impressoras e memdria de massa entre um grupo de usudrios.

Realizar este compartilhamento de forma inteligente, no
entanto, regquer um software sofisticado. Descreveremos abaixo o
softwars responsavel pelo de gerenciamento de impressoras

3

implementado na REDFUC & que sera® refenciado doravante,
O=s conceitos, que regem o Servidor de Impress3o s3o o0s
mesmos existentes nos "SFOOLers" de mAquinas de grande porte;g

nestas, 0 sistema operacional armazena a safda de um programa em
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um arquivo = depois o entr=sga ao “"sponler" para s&r escalonado
para impress3o em uma das impressoras do sistema. Da mesma forma,
portanto, o Sl & o responsavel pela alocagHo das impressoras Dara

a impress3o dos arquiveos que lhe foram destinados.

S0 fungMes do Servidor de Impress&o @

* Escalonar a impress3o de um arquiveo na impressora apro

priada dentro de uma ordem de prioridade;

X Fornecer ao usudrio informagles sobhre a condig3o de
impresfao de ssus argquivos;
* Aceitar comandos de suspens3o, liberacso e cancelamento

de impressfio de um argquivo do usudrio, snviando confirma

c3do destas operaches:; e

* Aceitar comandos do operador da impressora.

2) Primitivas oferecidas pelo SI
2.1) Primitivas para os usudrios da rede

2.1.1) IMPRIME (arquivo_ext, usudrio, impressora, form,
num_cdpias)
Esta primitiva escalona o argquivo <argquivo_ext> de
{Lusudrior para impress3o na impressora <impressorar. Onde

{impressorar> pode definir tanto uma classe de impressoras como uma
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determinada 1mMpressora. Serdao impressas dnum_cdpias> cdpias  do
arquivo, em formulario de tipo <form>. Retorna Indice dao arquivo
interno do SI como confirmagdo de escalonamento.

0 nome do arquivo externc & trocado para um nome interno
an Servidor de Impressaoc (fndice), N0 mais acessfvel ao usuario.
0 arquivo & destrufdo gquando terminada a impress3o da dltima
copia.

A primitiva oferece opg3o de escalonar o arquivo para
impressdo e mante-la suspensa até a hora que desejar que seja

impresso.

2.1.2) INFORMA (fndice, usudrio)

Informa o estado atual de todos os arquivos que satisfa
zem A mascara definida pela dupla <Indice, usudrio’* onde cada um
pode ser um nome definido ou uma referéncia ambfgua (("%", por
exemplo). A operagdo & realizada pelo envio de uma sequéncia de
linhas de texto contendo informag3ao sobre apenas um arquiva em

cada linha.

2.1.3) SUSPENDE (fndice)

Quando um arquivo esta escalonado para impress3o & possi

vel retird-lo da fila e colocd-lo em estado de "suspenso" por

tempo indeterminado através desta primitiva.




270

2.1.4) LIBERA (fndice)

Libera para impress3o um arquivo suspenso pel

i

primitiva

SUSFENDE. Ele & recolocado na fila de impres&ac do Servidor.

2 1,5) CANCELA (fndice)

Cancela a impress%o do arquivo de nome <frndice> retirando
0 da fila de impress3o ou abortando imediatamente a sua impressso
se ela estiver acontecendo no instante do carncelamento. O arquivo

de impress3o & destrufdo.

2+1.7) ALOCA ( impressora )

Aloca para o usuario a impressora de nome <impressora>,
desta forma o© usudrio passa a ser o tnico que passa a exerce

controle sobre a mesma.

Caso a impressora desejada esteja no estado imprimindo,
a4 mesma passa para o estado imprimindo com alocagqo © espera-se
até o final da impress¥o do. atual arquivo. Ao final desta impres
S¥0, a impressora passa imediatamente para o estado alocada,

independendo do ndamero de arquivos candidatos a impress3o na

mesma.

Neste caso, uma mensagem de espera e enviada ao usuirio e

outra logo que a impressora entre no estado alocads.
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Uma mensagem de sucesso também & enviada ao usudrio no

caso de alocagdo imediata.

2.1.8) DESALOCA (impressora )

Desaloca uma impressora pedida pela primitiva ALOCA Caso
a impressora esteja no estado imprimindo com alocag¥o, ira
retornar para o estado 1mprimindo aceitando assim o préximo
arquivo a ela escalonado como se nada tivesse ocorrido, caso

esteja no estado alocada ird para o estado livre.

2.2) Primitivas para o operador de impressoras

Alem das primitivas acima os operadores de impressoras
necessitam de outrasz que vem 2 atender os problemas gque  surgem

durante a impress&o. Estas primitivas a¥o:

2.2.1) FARA (impressora)

Fara momentanesasst e, I infuier dd ardxdima  linha, &
impres¥zo em Jinpresso [ ¢ i =Tats i juates,

Zai i) RETOMA (impressora)

Retoms

a2 impress3o <o argulvo, moe =ets gendeo




272

quando da emiss¥o do comando PARA a partir da posig3o de

parada.

2ednS) REINICIA (impressora)

Reinicia a impress3o do arquive sendo impressc mas em

condig3o de "parado" em <impressora’ desde seu primeiro registro.

2.2.4) CONECTA (impressora, form)

Conecta uma impressora ao S, informando o tipo de formu
lario montado através do cédigo <form®. Também usada para informar

alterago de formulério.

AR ), DESCONECTA (impressora)

Informa que a impressora vai sair das disponfveis no 8I.
Nenhum arquivo serd enviado até nova operag®o CONECTA. Se existir

algum arquivo sendo impresso, este continua sua impressX%o até o

final.

2.2.6) ABORTA < impressora >

Aborta a impress3o do arquivo que estava sendo impres

SO na impressora <4 impressora >.

Este primitiva pode ser dada isoladamente ou apés &
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primitiva FPARA.

2.2.7 ) INFO-IMPRESSORA ( impressora )
Informa o estado atual da impressora.

0 nome da impressora & constituida de oito caracteres

onde os trés primeiros caracteres indicam o local ffsico onde se
encontra, os trés do meio o tipo e o8 dois Wiltimos a unidade, como

paode ser visto na figura III.

T TR R S S I . s e S P s, Mo s S S s i s S S it it S o o B B

Figura III- nome da impressora

2.3) Observaghes
2.3.1) Alguns cuidados devem estar presentes, guando da impres
s¥0 dos arquivos, como” por exemplo:
- identificac®o das listagens, contendo especificagdo de
usuario, arquivo, impressora e hora.
- montagem do formulé&rio apropriado, segundo

especificagXo do usudrio.

25 5.2) A mudanga de formuldrio & realizada através de um comando

DESCONECTA seguido de um comando CONECTA, que informa o novo

formuldrio.
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3) Distribuig3o em Frocessos do S1

0 EGervidor de Imprecsan 2 realizado por um conjunto de
processps distribufdecs na rade, em una configuracg3e ldgica de
mestre 2 epscravos. 0 nd Mesire contem os processos que controlam a
interface com usuidrios, com o0 servidor de arquivos e com as

impressoras gue 2s5t3o localizadas nos nds Eecravos. Temos ent3o a

seguinte distribuigdo:

ZJ.1) NS Mestre
3.1.1) Processos:

S.1.1.1) Gerente de Impressio

Responsavel pelo escalonamento dos arquivos para
impress3o segundo prioridades individuais e disponibilidades das
impressoras. Distribul os arquivos para os processos controladores
de impressora remotos. Atende aos comandos externos de usudrios e

operadores que ndo forem filtrados pela interface com o usudrio.

Selela2) Controlador de impressora remota (uma instancia para

cada impressora ffsica da rede)

- Responsavel pelo controle de fluxo e erro de impres

s3o dos arquivos em impressoras remotas.
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S.1.2) Tabelas

Além destes processos, evistem duak tzbelasz de informa
cols no no mestre: A Tabela de Argquivos & a Tabela de Impressoras.
Se 12 1) Tabela de Arquivos:

) ldentificacdo Externa

1) Nome do usudrio origem do arguivo

2) Antiga identificagdo do arquivo no Servidor de
arguivos.

b) Identificag2o Interna
Identificago atual no Servidor de arquivos, formada
por um prefixxo e um fndice gerado seguencialmente.

) Impressora
Identificac3o da impressora para o qual o arquivo foi
escalonado

d) Formulario
Tipo do formuldrio (cédigo a ser definido pela |
operagio da rede)

&) Ndmero de copias

) Prioridade de impressXo

g) Tamanho do arquivo (em Bytes)

h) Condig3o de impress3o

Um arquivo pode estar em um instante em uma das se

guintes condigles:
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- Esperando
- Suspenso
- Farado

- Imprimindo

3.1.2.2) Tabela de Impressoras:

&) Identificagio da impressaora
Cédigo hierdrquico, contedo o tipo, gue seria:

~ Normal ASCII, Maidsculas

- Normal ASCII, Completo

- Alta (Bualidade (Daisy Wheel)
- GBrafica

- Flotter

b) Identificagdo do CIR e CIL
Enderegos dos processos CIR e CIL
c) Capacidade
Nimero efetivo de caracteres por segundo imprescsos.
d) Condig2c de Impressi3o
Fodendo assumir os valores:
- Desconectada
- Livre
- Imprimindo
- Farada
- Erro Local
- Erro na rede
- Alocada-

= Imprimindo com alocag3o

e) Arquivo sendo impresso
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3.2) Nos Escravos
Z2.2.1) Processos
BeZaelal) Controlador de impressora local (uma inst&ncia
para cada impressora fisica no modulo)

Controla a impressora localmente, recebendo os buffers
para impress3o e realizando conversoiis apropriadas de
protocolos. Emite identificador de listagem no infcio e fim da

impress3o.

A figura IV ilustra a distribuic®o dos processos do 81

i GBI i : AF :
i CIR | H i
i i ] |
i 8A CIR | : S0 i
H 1] ] 1
i SO0 cIiL : CIL :
; IR : : IR :
: : ! !
(- -— e )

GI- Gerente de Impress&o

SO0- Sistema Operacional

SA~- Servidor de Arquivos

CIR- Controlador de Impressora Remota
CIL- Controlador de Impressora Local
AP - Aplicativo

IR- Interface com a Rede

Figura IV
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III- Conclusbes

Como j& foi dito, o Servidor de Impress3o permite um uso
mais racional de impressocoras, colocando as disponfveis para todos
0s usuarios da rede e sendo de facil utilizago mesmo para menos

sexperientes.

No atual estagio de desenvolvimento ocupa I1 Kb incluin
do as interfaces com o Servidor de Arquivos e com os LUsuarios,
ultilitario que oferece uma interface mais amena aos mesmos.0Os
tamanhos das respectivas componentes do 51 estXe relacionados
abaixa :

Gerente de impress23o : 7kb
Control ador de Impressora Remota : Skb
Interface com @ usudrio : kb

Rotinas auxiliares : BKbh

Resta a implementac®o da polftica de prioridades,bem como
mecanismo de senhas e "password” , que deverd policiar a eliminag3o
de impress3o dos arquivos e separar 0s usumRios em grupos com
poderes diferentes . Dentro desta polftica apenas um grupo de
usudrios terd o privilégio de ter acesso as primitivas de ALOCA e
DESALOCA. Aos operadores serd dado o direito de acesso a gqual quer
primitiva disponfvel no SI.

As primitivas de ALOCA e DESALOCA est3o em fase de imple

mentagXo devendo estarem implementadas num futuro breve,
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