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SUMARIO

Este trabalho visa apresentar uma especificagao de servidor
de impressora para uma rede local com topologia em barra. sao
feitas consideragoes sobre o recebimento de mensagens, gerencia

mento de memdria e controle da impressora.

1. INTRODUCAO

Os motivos gue levam uma organizacao a decidir sobre a im

ao os mais diversos em termos de a

7]

plantacao de uma rede local
plicagao. Encontra-se redes projetadas para aplicagoes que vao
desde automacao industrial ou automagao de escritorios até os
casos mais simples de compartilhamento de recursos fisicos.

A infraz-estrutura de hardware de uma rede local & composta,

de uma sub-rede de comunicacao, de um conjunto de estagaes de a

cesso e um conjunto de estagoes de trabalho.
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acesso da rede, um servidor tera a tarefa de compartilhar recur
sos escassos e caros, de modo eficiente, por todos os usuariosda
rede. Pode-se citar, entre outros, alguns exemplos de servidores:
servidor de disco, de arquivo, de impressao, de rede publica, de
telex, etc.

Uma das formas de compartilhamento mais comumente encontrada
em redes locais & a utilizagao de uma impressora por diversas ma
guinas interligadas. Isto € decorrente do fato de que impresso -
ras ainda sao recursos caros gue nao tem a sua utilizagao otimi-
zada.

Particularmente, um servidor de impressao tem a fungao de
perﬁitir O acesso a uma impressora por varios usuarios ligadosem
rede. Este acesso deve ser feito de maneira ordenada, eficiente
e transparente ao usuario.

A construgdo de um servidor de impressora permitira uma nme

lhor utilizagdo deste recurso e servira como experiéncia inicial

para a construgao de outros servidores.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA REDE ONDE O SERVIDOR SERA IMPLANTA-

DO

Uma vez que o recurso "impressora" deve estar disponivel a
varios usuadrios de uma rede, faz-se necessario um software de co
municagdao que permita a transferéncia das mensagens que devemser

impressas.
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O projcto TEEE 802 ¢ uma das principais tendéncias, a nive;
internacional, para 2 padreonizacac dc sub-rcodes de comunicagaoem
termos de redes locais, A padroniza
pecialmente na parte referente as duas camadas mais inferioresda
arquitetura RM-0SI (camada Fisica e camada de Enlace de Dados) .
A camada de Enlace de Dados & dividida em duas sub-camadas (LLC-
Controle de Enlace Logico e MAC - Controle de Acesso ao Meio) de
vido as particularidades tecnoldgicas das redes locais. A figura
2.1 mostra a relagao entre as camadas inferiores do RM-O0SI e o

padrao IEEE 802.

CAMADAS DO RM-OSI/ISO PADRAC IEEE 802
Controle de
ENLACE DE DADOS Mg ene “ enlace 156gico
MAC MAC MAC MAC |Controle de
——————————————————————— —| acesso a0 meio
FISICA 802.31802.4 | 802.5 | 802.6 | pfsTCA

FIG. 2.1 Relagadao entre o RM-OSI/ISO e o Padrao IEEE 802

Como pode ser observado na figura 2.1, o padrao IEEE 802 o
constituido por um conjunto de padroes associados a especificagao
das subcamadas ou aos tipos de método de controle de acesso ao
meio.

0O padrao IEEE 802.2 referc-se a um protocolo de controle de
enlace logico (LLC - Logical Link Access) que pode ser usado em
combinagdao com qualquer um dos 4 padroes referentes ao tipo de
método de controle de acesso e meio de transmissao associado.

Quando o meio de transmissao & constituido por um barramen-
to, pode-se usar como controle de acesso ao meio o padrao IEEE
802.3 para CSMA-CD ou padrao IEEE 802.4 para FICHA. Para um con

trole de acesso ac meio por I'ICHA em uma rede configurada em a




nel, utiliza-se o padrao IEEE 802.5. O IEEE 802.6 refere-se a espe
cificacdo de sub-rede em Area metropolitana.

A sub-camada ILLC para controle a nivel de enlace de dadas
prevé dois tipos de operagao:

- servico sem—conexao-nem-reconhecimento e

- servigo baseado-em-conexao.

No servigo sem-conexao-nem-reconhecimento, as unidades de da
dos sdo trocadas entre entidades LLC sem um estabelecimento pré
vio de conexdo. Neste tipo de operagao, ndo existe controle de
fluxo nem recuperagao de erros e as unidades de dados nao sao re
conhecidas.

No servigo baseado-em-conexao, € necessario o estabelecimen-
to de uma conexao antes gue qualguer troca de unidade de dados
seja efetivada. Existem mecanismos para controle de fluxos e re
cuperagao de erros e toda unidade de dados deve ser reconhecida
pelo lado oposto para que se considere a transmissao satisfato-
ria.

para este trabalho, supoe-se uma rede com topologia em barra
onde a sub-rede de comunicagido tem um servigo baseado-em-conexao
e o controle de acesso ao meio & feito pelo método CSMA/CD.

O servidor de impressora sera implementado, entao, acima da

sub-camada LLC conforme mostra a figura 2.2.

IMPRESSORA HCOMP . UWCOMP .
| SERVIDOR _ |  [_ LLC__ | _LLC__
el et o] S . MAC_ | | _MAC__
____I‘ﬁt_g _____ FIS FIS
FISICA i

- 1 o X

FIG. 2.2. Localizagao do Servidor de Impressora na Rede Local
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3. O SERVIDOR DE IMPRESSORA

3.1. O Hardware

O hardware do servidor compreende um microcomputador dedica
do a tarefa de gerenciar o compartilhamento da impressora. Sua

configuragao € mostrada na figura 3.1.

MEMORIA MEMORIA
RAM ROM
ESTAGAO MICROPROCES INTERFACE | IMPRESSOR%J
2ox AT PARALELA
ACESSO Z 80 A

FIG. 3.1. Diagrama Simplificado para o Hardware do Servidor de

Impressora

Na membria ROM estarao residentes as rotinas gque implementa
rao o servidor e a memdria RAM servird como area de "Spool" para
os pedidos de impressao dos microcomputadores ligados i rede. De
vido a proximidade fisica entre a impressora e o microprocessa -
dor dedicado sera utilizada uma interface paralela para iigagéo

entre 0s mesmos.

3.2. 0O software

Para realizar o compartilhamento de uma impressora sao ne
cessarios, basicamente, dois tipos de software: o software de co

municagao e o software do servidor de impressora.
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3.2.1. Software de Comunicagao

O software de comunicagao € necessario para permitir a
troca de mensagens entre o servidor de impressora (microcomputa-
dor dedicado) e os microcomputadores que necessitam utilizar a
impressora.

0 software de comunicacgao escolhido utiliza o método de
acesso CSMA/CD por que & padronizado e € adequado para topologia

em barra. Esse software esta residente em cada uma das estagoes.

3.2.2, Software do Servidor de Impressora

O software do servidor de impressora tera como fungao ba
sica gerenciar a utilizagao da impressora pelos diversos micro -
computadores. Este software ficara residente em um microcomputa-
dor dedicado.

Sera considerada a existéncia de uma rede em funcionamen-
to fornecendo todos os servigos necessarios para a comunicagao ,
ocupando-se este software apenas com a aplicagao de compartilhar

a impressora entre varios usuarios.

3.2.2.1. Especificagcao de Servigos do Servidor de Impressora

A tarefa principal do servidor & a de receber os pedi -
dos de impressao dos usuarios da rede e atender estes pedidos de
maneira organizada e confiavel.

Para a realizagao desta tarefa identificou-se duas en
tidades: TRATADOR DE MENSAGENS e GERENCIADOR DE MEMORIA.

Cada uma destas entidades tera fungoes especificas des
critas a seguir:

Entidade: TRATADOR DE MENSAGENS
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Fungoes: receber mensagens, enviar mensagens de recebi-

mento, bloguear recebimento de mensagens, iden
tificar tipo de mensagem e verificar disponibi

lidade de buffer.

Entidade: GERENCIADOR DE MEMORIA

Fungées: alocar espag¢o para dados, liberar espago, des-

carregar na impressora.

Na realidade a entidade TRATADOR DE MENSAGENS fornecera
servigos para a entidade GERENCIADOR DE MEMORIA e se  utilizara
dos servicos fornecidos pela sub-camada LLC da estagao de acesso.
Pode-se entdo visualizar uma configuragao hierarquica conforme

mostra a figura 3.2.

GERENCIADOR DE
MEMORIA

Interface = SERVIDOR
gﬁig@gOR/GEREE TRATADOR DE
MENSAGENS
Interface T
LLC/TRATADOR = } ESTAGAO DE ACESSO

FIG. 3.2. Configuragdo Hierarquica das Entidades do Servidor de

Impressora

3.2.2.2. Interfaces de Comunicagao entre as Entidades

A comunicagdo entre as entidades sera feita através de
primitivas. As primitivas descrevem a interface entre duas cama-
das, isto &, descrevem os servigos que uma camada fornece para

outra. Serao descritas a seguir as duas interfaces existentes tam

bém mencionadas na figura 3.2.
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3.2.2.2.1. Intexface entre a sub-camada LLC e a Camada TRATADOR

DE MENSAGENS

Segundo o padrao IEEE 802 os servigos associados a in
terface LLC/camada superior utilizando a opcao de servigo basea-
do-em—conexido sao especificados através das primitivas apresenta

das na tabela 3.1.

SERVICOS BASEADO-EM-CONEXAO

Estabelecimento de Conexao

L. - CONNECT -reguest

L — CONNECT -indication

L. — CONNECT -confirm
Transferéncia de Dados

L. - DATA-CONNECT —-request

L - DATA-CONNECT -indication

L - DATA-CONNECT -confirm

Reinicializagao de Conexao

L - RESET -request
RESET -indication
I, = RESET -confirmation

t
|

Terminacao de Conexao

L - DISCONNECT —request
DISCONNECT —indication
L - DISCONNECT —-confirmation

s
1

Controle de Fluxo na Conexao

L - CONNECTION FLOW CONTROL -request
L. - CONNECTION FLOW CONTROL -indication

TABELA 3.1. Primitivas da Interface LLC/Camada Superior
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Devido as suas caracteristicas especiais o servidor u
tilizara apenas algumas destas primitivas de acordo com oS servi

¢Os que o LLC fornece para o TRATADOR DE MENSAGENS.

Servigo: Estabelecimento de Conexao
Primitivas: L - CONNECT - indication - & passada da sub-camada
LLC para a camada TRATADOR indicando que um
usuario deseja fazer uso da impressora.
L - CONNECT - confirm - & passada do TRATADOR para
© LLC indicando uma confirmacdao do estabele-
cimento de conexao, isto &, uma autorizacgao

para o uso da impressora.

Servigo: Transferéncia de Dados
Primitivas: L - DATA-CONNECT - indication - & passada do LLC pa-
ra o TRATADOR para indicar a chegada de uma
mensagem de dados a ser impressa, relativa a
uma conexao previamente estabelecida.
L - DATA-CONNECT - confirm - & passada do  TRATADOR
para o LLC para confirmar o recebimento de

dados a serem impressos.

Servico: Reinicializacao de Conexao

Primitivas: L - RESET - indication - & passada do LLC para o TRA
TADOR indicando que uma solicitacdo de aborto
de impressao esta sendo feita por um usuario.
L - RESET - confirm - & passada do TRATADOR para o
LLC para confirmar o atendimento de uma soli

citagao de aborto de impressido.
L = RESET - request - & passada do TRATADOR para o

LLC para indicar a ocorréncia de alguma fa
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lha gue possa gerar um aborto de impressaope

1o servidor.

Servigo: Terminagao da Conexao
Primitivas: L - DISCONNECT - indication - é passada do LLC para
o TRATADOR para indicar que uma conexao deve
ser terminada.
L - DISCONNECT - confirm - & passada do TRATADOR pa
ra o LLC para indicar a confirmagcao de uma

desconexao.

Servico: Controle de Fluxo de Conexao
Primitivas: L - CONNECTION-FLOW CONTROL - € passada do TRATADOR
para o LLC indicando a necessidade de um con

trole de fluxo.

3.2.2.2.2. Interface entre as Camadas TRATADOR DE MENSAGENS e GE

RENCIADOR DE MEMORIA

A comunicagdo entre as camadas TRATADOR DE MENSAGENS
e GERENCIADOR DE MEMORIA sera realizada através dos servigos e

primitivas descritas a seguir.

Servigo: Controle e Estabelecimento de Conexao
Primitivas: T - ALOCA - indication - & passada da camada TRATA
DOR para a camada GERENCIADOR para indicar a
alocagao de um buffer para um usuario.
T - FIMTEXTO - indication - & passada do TRATADOR pa

ra o GERENCIADOR para indicar o término de

um texto a ser impresso.
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Servico: Alocacao de Dados
Primitivas: T - MSG - indication - & passada do TRATADOR para O
GERENCIADOR para indicar a chegada de umamen
sagem de dados a ser impressa.
T - MSG - confirm - € passada do GERENCIADOR para O
TRATADOR e serve para confirmar o recebimen-
to de uma mensagem de dados e autorizar © -en

vio da proxima mensagemn.

Servigo: Reinicializacao do Processo de Impressao
Primitivas: T - ERRO — request - & passada do GERENCIADOR para o
TRATADOR para indicar uma situacao de erro
que exija uma reiricializagao do processo de
impressao em uma determinada conexao.
T - ERRO - confirm - € passada do TRATADOR para o GE
RENCIADOR com a fungao de confirmar a reini-
cializagao de uma conexao ao seu estado ini-
cial.
T - ABORT - indication - & passada do TRATADOR para
O GERENCIADOR para indicar um pedido de abor
to de impressao feito por um usuario.
T - ABORT - confirm - & passada do GERENCIADOR para
o TRATADOR com o objetivo de confirmar um a

borto requisitado previamente.

Servigo: Controle de Fluxo

Primitiva: T - CREDIT - request - € passada do GERENCIADOR para
O TRATADOR com o objetivo de indicar a quan-
tidade de mensagens que ele esta habilitado

a receber relacionado a uma determinada cone
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xXao.

3.3. Consideracoes sobre a Implementagao

O servidor de impressora sera implementado através de um mi
crocomputador dedicado. Os microcomputadores que desejam utili -
zar a impressora competirdo pela posse de uma area de "spool". A
implementacgdo prevé a utilizacao de uma impressora por 7 (sete)
microcomputadores.

Para a geréncia desta area de "spool" pode-se optar por alo
cagao dindmica ou estatica. Caso a alocagao dinadmica seja esco -
lhida alguns cuidados especiais devem ser tomados. Um exemplo &
o problema de "deadlock" que pode ocorrer quando um usuario esta
de posse da impressora e toda area de "spool" que este libera &
ocupada por outros usuarios. Como resolver este problema se o u
suario que estid de posse da impressora ainda nao terminou seu
texto e nao ha mais area de "spool" disponivel para ele? Uma soO
lugao para este caso & reservar uma pequena area que sO sera uti
lizada pelo usuario de posse da impressora quando este problema
acontecer. Outra solugdo,a que preferimos adotar, € a de dividir
a area de "spool" em 4 buffers circulares. Os microcomputadores
que desejam utilizar a impressora competirao por um destes buf-
fers circulares. Uma vez alocada uma area de buffers para um’ u
sudrio ela s6 & liberada apos o fim do texto do usuéario e sua
respectiva impressao.

Uma alteragao que devera ser feita nos microcomputadores se-
ra a de mudanga do enderego‘de saida da impressora para o endere
go da placa do servidor ja que cada microcomputador nao tera uma

impressora dedicada para si.
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4. CONCLUSOES

A tarefa de compartilhar uma impressora entre varios mi -
crocomputadores abrange, basicamente, trés etapas: o projeto de
hardware, a especificagao do sistema e a implementagdo do siste-
ma.

Neste trabalho a atengao foi concentrada na especificacgao
do sistema da qual dependem as outras etapas.

Procurou-se dar, em linhas gerais, uma especificacgao inde
pendente da implementagao embora a idéia de que a sub-rede de co
municagao siga o padrao IEEE 802 com método de acesso CSMA/CD mui
tas vezes tenha influenciado algumas decisoes. Para redes que
nao sigam o padrdo proposto, algumas alteracoes serao necessa -
rias tal como as fungoes de cada entidade.

Devido a sua extensao, nao foi apresentada a especifica -
¢ao completa deste sistema. A fase de implementacdo ja estia em
andamento e a implantagao deve ser iniciada assim que a rede pro
posta para este servidor esteja em funcionamento o que deve o
correr em meados de 1986.

Este trabalho surgiu de uma necessidade imediata do Depar
tamento de Ciéncias Estatisticas e da Computagao da Universidade
Federal de Santa Catarina. A medida que se iniciou a pesquisa bi
bliografica nesta area, constatou-se a quase inexisténcia de ar
tigos referentes ao assunto.

A partir desta constatagao resolveu-se submeter este arti

go com o objetivo de receber sugestoes e criticas no sentido de

aprimorar tal trabalho.
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