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FResumo

| Ecste trabalho apresenta a especificagclo do protocolo de
controle de acesso ao meio & ser utilizado na Rede Local de
Departamento de Informatica da UFPe. 0O protococlo € do tipc por
passagem de token, tendo evoluido & partir do "Token Bus", ©
padr&c 1EEE 802.4. 0O protocolo € especificado utilizando-se Redes
de Petri estendidas com paréametros temporais e arcos inibidores.

(¥) Este trabalho contou com auxilio parcial do CNPq.
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1 Introdugao
Entre ac divereac toonloaras ¢ mttodos de acesso ao mel1o
de comunicaco (MAC) propostos para roedes locais, optamos, para a

rede local do Departamente de Informatica da UFFPe, por uma rede
em barra com protocolo de acesso por passzagem de token.

0O padrac IEEE 802.4, o "Token Bus™, & um método de acesso
por raccagem de token [1.23, 0 protocelo de acessco DIMAC & ser
descritc aoui eveluiu a partir do "Token Fus", noc qual foram
introduzidas varias modificacties visando maior simplicidade em
alguns aspectos e malor eficiéncia em outros.

No "Tokern Bus" as estagcbes ativas na barra formam um anel
lé6gico, ou seja, uma sequéncia ordenada de estagBes com & altima
seguida da primeira. Cada estagcdo conhece o enderego da estac®o
que & precede e o da estacdoc que & sucede no anel l6gicc. Uma
mensacem de controle, chamada token, & utilizada para contrclar o

acessc a0 MmElo. Um unico taken & repassadoc continuamente de
ecstacdc pare estagd8c n& barra. Ao concluir sua transmlssdo, =
estacao detentora repassa o token para & Sue SUCcessora. fAesim,

em regime permanente, & operacdc do DIMAC consiste na alternancia
de procedimento de transferéncia de dados e repasse do token.

Além do funcionamento em regime permanente « O "Token Eus"
cuida da inicializacdco do anel e da geréncia de situagbes
transitérias. A inicializagdo se faz necessaria quando as
estacles sio primeiramente ligadas. JA as situagbes transitorias
s¥do causadas ou pela entrada de novas estagbes no anel
(estaghes ligadas apéds a formac3o do anel logico), ou pela saida
de estagles do anel (usuérioc deseja desligar sua estagdo), ou
mesmo pela ocorréncia de falhas que podem tornar o anel
inoperante caso n3o haja procedimento de recuperacdo.

Enquanto que a ‘entrada’ de novas estacgles no anel légico &
sempre um procedimento sob o controle do protocolo de acesso, &
‘safida” nem cempre & feita sob seu controcle. Isto porgque o
usuirio pode simplesmente desligar sua estag3o sem dar chance &os
procedimentos de delegdo atuar. Neste caso a ’saida’ consiste
em uma falha que o protocolo deteta e corrige. QOutras falhas que
podem occorrer s&o token em duplicata e perda de token (a estagdo
detentora do token & desligada ) que causam & solug3o dréastica
de inicializagXo do anel.

Todos estes aspectos e fungles s3o igualmente v&lidos para
o DIMAC, que funciona exatamente como o "Token Bus" exceto por
algumas diferengas. A primeira diferen¢a entre o DIMAC e o "Token
Bus"” €& a n¥o existéncia de estagles do tipo "Non Token Fassing”
{23. No "Token ERus", estagBes "Non Token Fassing" s&o aquelas
que n&%o participam do anel ldgico, ou seja, <06 transmitem
respondendo a "polls" e pedidos de confirmagdo sob comando do LLC
(Logic Link Control) sem que para isso precisem estar de posse do
token. No caso do DIMAC todas estagles participam do anel ldégico,
precisando portanto estar de posse do token mesmo para responder
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& "polle" e pedidoe de confirmagao. Verificamos que a
complexidade adicional a ser introduzida ac DIMAC para- suportar
estaches do tipo "Norn Token Passing” n&o se justifica quando O
nuamerc de et ag bice decte tipo € redunido. CcOomc Mo NOSs0 CH#E0.

fe difereoncae mais bésicas , no entanto est&o na geréncia
dos procescen de contengdo . presente nas situagtes transitérias.
No DIMAC por coemplo. as furncles de inicializac3o do anel e
adic®Mer e novan  estackes sdc realizadas por um  procedimento
e riolWae reslirdadge o 2 procedimento de adicac € idénticoc &O
prtscdiment o de andcializacdac oo "Token REus"  s0 que restrito &s
cat o Fieen entre & detentora & sus SUCEESE0ra.
2 Descricaoc do Protocolo de Acesso

s mensagens gque transitam na barra podem ser mensagens de
controle de acesso, de responsabilidade do DIMAC, ou mensagem do
protocole de controle de 1ink (LLC) transmitidas pelas ecstagles
dententoras do TOKEN, conforme ilustrade na Figura 1. onde OS
campoe estdc especificades em bvtecs.

Cédigo End. Origem End. Destino

42 [ S ot ) (1) (2)

Token 00000001 Detentora Sucessor CRC
Quem_Segue 00000010 Detentora Sucessor CRC
Novo_ Sucessor QOO00100 Detentora Predecessor | CRC
Solicita_Sucessor 00001000 Detentora Sucessor CRC
(1) (4) (4) (4) (2)

Disputa_Token 00001001 PAD FAD FAD CRC
(1) (1) (1) (2)

5§
Dados (LLC) 1000pppp Detentora Destino Dados CRrRC

IS

Figura 1
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As mensagens do DIMAC transmitidas pela estacdo detentora do
token s&o:

Token— Para repasse do controle da barra & sSua SUCEESEOra.

Duem_Segue- Fara identificar a =stacdc que se sucede a sua
sucessora no anel ldégico.

Solicita_Sucessor—- Para permitir &as ectaclies com endereco
entre ela prépopris e sus SUCESSCra & disputar & posse do toker
para entrar nc anel 10gico.

Novo_Sucessor— Fara informar & sua predecessora que estd se
retirando do anel. Ests mensagem pode- também ser recebida pela
estac&o detentora vindo da ecstacdc gue ganhou a disputa pela
posse do token provocada pelo envio da mensagen
Solicita_Sucessor. (<14 mensaQens de Dados s&o reaacssadas
diretamente ac LLC pars processamsnto.

A melhor maneira de SE entender a estrutura global de
funcionamentoc do DIMAC & atraveés de um diagrama de transigao de
estados, conforme ilustrado na Figura 2 abai)o, onde por
simplicidade estdo omitidas as condigbes de transigic. Apesar
das diferengas entre o "Token Bus” e o DIMAC, ambos tém seu
funcionamentc baseado na transicXoc entre escuta e detencdo do

token.Aoc serem ligadas as estacbles entram diretamente no estado
de Escuta, onde ficam ate que se adiciornem ao anel ldgico.

RECEPGAO

1|

DISPUTA

REPASSE

ADICAO

J \

‘|I"
.DE TENGAO
—— TRANSMISSAO
DELECAO DE DADOCS

Fiqura 2
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Enquante no estado de Escuta as estacgbes podem passar para o
estado de:

-Recepc¥0, casc seja enderecada com uma mensagem de controle
de link, retornandoc em seguida & Escuta.

-Detenc%c do Token, caso seja enderecada por uma mensagem
Token, ou por uma mensagem Ouem_Segue, de onde poderd Transmitir
Dadoce. antecs de repacssar c Token para a sua sucessora.

-Disputa pela Posse do Token, caso seja enderecada por uma
mensagem Solicita Sucessor e seu enderego esteja compreendido
entre a estac&oc Origem e a Destinoc no anel ldégico, ou ocorra O
Time-out de escuta devido & inatividade prolongada na barra. 0O
primeiro caso trata-se de uma adigdo e o segundo de uma
inicializagc&c. O procedimento de Disputa garante gque uma Unica
estagdc ganhe a posse do token com as demais retornando ao estado
de Escuta.Uma mensagem Novo_Sucessor € emitida pela estagHo
ganhadora se i1dentificando & estacdc que provocou & disputa, a
gual atualiza o endereco de Sua nNnova sucessora e passa ao estado
de Escuta com a ganhadora passando ao estado de Detencaoc. No
pDrOCEES0 de Disputa az= estaclies participantes transmitem
concorrentemente mensagens Disputa_Token cujc comprimento =
funcdc do enderego das estaglies, conforme descrito mais adiante.

Enquanto no estado de Detenc3o uma estacdo podera ir para o
estado de @

-Transmiss3o de Mensagens do controle de link retornando em
sequida ao estado de Detencdo.

-Delecdo .onde emite uma mensagem Novo_Sucessor informando &
estacdo que & precede que est& se retirando do anel l1égico. e
retorna ac estado de Detencao.

-AdicHo, onde envia ume mensagem Solicita_Sucessor
permitindo as estacBes entre ela e sua sucessora a disputarem
pela posse do token. Caso receba uma mensagem Novo_Sucessor vai
para o estado de Escuta, caso contrdrio retorna ao estado de

Detenc3o.

-Repasse do Token, onde & estagdo envia o Token para sua
sucescsora e retorna ao estado de Escuta. Caso haja insucessc no
repasse (sucessora desligada , por exemplo) a estagao tenta
repassar o token para a estac3c seguinte no anel ldgico enviando
uma mensagem Ouem_Segue. Caso receba uma mensagem Novo_Sucessor
atualiza sua nova sucessora e vai para a Escuta. Caso contrario
ird para a escuta provecando & inicializacdc do anel.

Ao entrar no ecstado de Detencdoc de Token, as estagbes
primeiramente verificam a necessidade de transmiss3o do LLC, de
adicao e delecdc antes de repassar o token. A adicdoc de nova
ecstacdo ac anel & provocada apds wn mumero fixo de entradas no
estado de detencdo.
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3 Especificag3o do DIMAC usando Redes de Petri

Para a especificagdc do DIMAC procurou—se um meétodo que
fosse simples conceitualmente mas ao mesmo tempo poderoso na
representag% e andlise do fluxo de controle e informac3c do
protocolo, que envolve . processamento de natureza assincrona e
concorrente. Dentre os muitos métodos utilizados para modelagem
formal e verificagclo de sistemas concorrentes foi escolhido uma
extensdo das Redes de Petri [3,4,51, onde foram introduzidos
parametros temporais e arcos inibidores [&.7s8d.

Yicando facilitar o entendimentoc e ndoc sobrecarregar O
leitor, o protocolo serd -especificado utilizando ums colec3o de
subgrafos, que correspondem aos procedimentos distintos do
protocolo a saber @

—Escuta

—Transmissdo de Dados
~Recepcdo de Dados

-Disputa pela Posse do Token
—Pacssagem de Token

-AdigHo

-Deleg 3o

—Deteng2io do Token {(posse)

A interag@o entre os subgrafos & obtida através dos
lugares comuns destes subgrafos. 0 meio de transmiss3o € modelado
através de um subgrafo de apenas um lugar, MSG. A presenca de

uma mensagem no meio é reprecsentada pela presenga de uma ficha
neste lugar.

3.1 Subgrafo Escuta

Durante o procedimento Escuta (Figura 3I), iniciado pela
presernga de uma ficha em INAT, a estacdo aguarda a recepgdo de
mencagens. Estas podem ter sido enderegadas para a estagdo ou
ndo. Dependendo do tipo de mensagem recebida, uma determinada
acdoc €& tomada. A mensagem pode ser aguardada por um periodo
ma&ximo igual a Toe (time—out de escuta). Esgotado este limite
(disparc de ToelS50,501), a estagdo atualiza o seu enderego de
predecessor e sucessor (que passa a ser o da prépria estagao) e
habilita o procedimento de disputa da poscse do token (ficha em
PDFPT).
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. Se durante ¢ intervalo de escuta uma menssgem correta &
recebida {disparc de TCRCILO.01) & verificado se o valor do camed

destino corresponde so endersco o =~ asNg, Se F#firmetivo ¢
MENSanTo £ ‘per: ¢ estacdo (disparoc de TEFELO.03),e inicie—-se a
ceguinte sequéncia de eventos!
i—- Verifica—=se guxl tipoc do mensagem recebida (ficha em
THMRZ) .
1i—- Se & mensagem € do tipo Dadeos {(disparc de PMdatalo,03)
habilita—-=e o0 procedimento de Rececocan de Dados ificha em
FRXD?
iii- 5e & mensagem € do tipo Novo_Sucessor {dieparac de
MHNSLO, 077 ., ser&a &tualizado o valor do sucessor (ficha
em FATS), para em seguida voltar para escuta.
iv- 58 & mensaoem € do Tipo Token {(disparo de M7 FO, 035
hattilita—-=se o procedimento deterntor de token (PDT).
v— Se outrc tipo de menssgem f(disparc des MOUTIO,01) sera

1gnorada.

Caso a mensagem recebida ndo seja destinada para estacEo
(disparo de NEPE[Q,01) inicia—-se & sequéncis de eventos :

i- Verifica-se qual tipo de mensagem recebida (ficha em
TMR27?) .

ii- Se mensagem Quem_Segue (disparo de MESLO,013) e

testado se o campo destino e 1igual ao valor do
predecessor da estagdo (ficha em SUC?). Em caso afirmativo
{(disparo de TSUCLO,01) sera enviada uma mensagem
Novo_Sucessor para a estagdo que enviou a mensagem

Quem_Segue e em seguida @& habilitado o procedimento detentor
de token (ficha em PDT). Em caso negativo a estac®o ignora o
mencsagem {(ficha em INAT).

iii— Se mensagem Solicita-Sucessor a estag3do verifica se
pode disputar a posse do token (ficha em ENDV?) ou cseja .se
seu enderego esta compreendido entre os valores do campo
destino e fonte. Em caso afirmative (disparoc de TENDILO,0) é&
habilitado o procedimento de disputa de posse de token
(ficha em FDPT). Em caso negativo (disparo de FENDI{O,0]) a
estag¥o wvolta para a condigdo de escuta.

iv - Se coutro tipo de mensagem (disparo de MOUTZ2) serd
ignorada.
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3.2 Subgrafc Detentor de Token

Durante o procedimentoc Detentor de Token (Figura 4) a
estacdo possul o token podendo ent3o habilitar um dos seguintes
procedimentos: FRepacscse de Tocken, Adig3o., Delegdo ou Transmissl3o
de Dados.

i— Se a condigdo de passar token for v&lida (ficha em PAST)
seri habilitado o procedimentoc de Fassagem de Token
(disparo de IPFTLC,01).

ii— S a condicdo de fim de transmissdc for valida
{auséncia de ficha em FTXD) ser& habilitado o procedimento
de transmissaoc de dados bem como Sera incrementado (]

contador 1 (ficha em PTXYXD e CT1).

11i— Se a condicdo fim de transmissdo de dados for valida
{ficha em FTXD) ., seréa atualizado o endereco do predecessor
com o valor do campo origem da mensagem de token recebida e
em segulda & verificado se a estagao pretende conmtinuar no
anel (ficha em FARADF). Em casc negativo (disparoc de FCALO,031)
cer& habilitado o procedimento de Delegdc (ficha em FDEL) -
Em casoc afirmativoc ir para pacsso iv.

iv-Verificar sce & hora de adicionar novas estagbes noc anel.

Em casoc afirmativo {(disparo de TADIL(0O,01) habilitar o
procedimento de AdigXo ( ficha em PAD). Em caso negativo
{(disparo de FADLCO,01) habilitar procedimento de

transferéncia de dados (FTXD).

Q\;
iPTXD £€0,01 I—@ K £O,03 IPPT £O,03

B o

Procedimento de
Atualizacdo de PAPD
Predecessor e Testd

de Delecdo

TCA [0O,03 FCA CO,03

TAD CO,013 EAD &L ,11

Figura 4. 3Subgrafo Detentor de Token
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3.3 Subgrafo Disputa de Token

Este procedimento de Disputa da posse do Token {(Figura 5)
consiste de 4 fases onde em cada fase as estagbes enderegadas
pela mensagem Soclicita_Sucessor transmitem uma mensagem
Disputa_Token.

Na primeira fase cada estagdo transmite sua mensagem
Disputa_Token expandida de 0,1.2,0u 3 PFADs ., dependendo do
primeiro par de bits do seu endereco. Na segunda fase a expans&o

depende do segundo par de bits e assim por diante.

Ao término de cada transmissdoc .a estagdo observa a barra e
caso haja alguma estagcdo ainda transmitindo (mensagem
Disputa_Token mais 1longa) desiste da disputa, caso contréario
passa & fase seguinte. A disputa tem como ganhadora a estacdo que
ao términoc da quarta fase encontrar a barra silencicsa. Apds &
transmissac da mensagem Disputa_Token na primeira fase. a estagl&o
passa a escutar o meio (ficha em EM1). Inicia—=se a seguéncia de
eventos:

i—- Se h& mensagem no meio (disparo de TMHNMIO,0]1) a estag@o
decsiste da disputa do token, passando para ©c procedimento
de escuta.

ii—- Se n3oc h& mensagem no meio (disparc de FMNMLO,0])sera
enviado uma nova mensagem Disputa_Token expandida (disparo
de NMFPT) baseada no préoximo par de bits do seu endereco,.
Ficard com a posse do token a estagcso gue usar todos os
pares de bits do seu enderego e ndo escutar mensagem no mMeio
apos esta Gltima transmiss¥o (disparo de FTLO0,01), pois o©
procedimento s6 sera repetido pel as estacbes que
transmitiram por mais tempo .

iii— Se a estaglo ficar com a posse do token serd& enviada
uma mensagem Nove_Sucessor para a estacao predecessora. Em
seguida serd habilitado o procedimento de detenc&c de token.

3.4 Subgrafo Adicao

Durante o procedimento de Adigdo (Figura 6) & permitidoc as
estagles que n¥o est¥o participando do anel 1dgico a chance de se
inserir. Este procedimento comega com o envio de uma mENSageEm
Solicita_Sucessor (ficha em PTS5, que ser&a vd&lido para a&as
estagties com enderego compreendido entre o valor do campo destino
e origem). Inicia-se a seguinte sequéncia de eventos.

1~ Se apts a tempoc Toa (time-out de adig3o) n3Hao for
detectada mensagem no meio (disparoc de TOA [25,253]1) passa—se
para etapa 1i1i {nenhuma estagcao iniciou procedimento de

disputa da posse do token).

ii-Se detectada mensagem no meic (disparc de MNMIO,O03,
infcio da disputa pela posse do tcoken) esperar um tempo
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minimoc suficiente para o término da disputa de Timel[12.121).
A estaclo passa & aguardar uma  mensscem Novo_ Sucessor
(ficha em EMNS) daaquela que ficou com & posse do tolen. Se
esta mensagem nao {for recebida dentro de um tempo m&:imo
Toad (dirsparo de TOADLZS. 251) seguir etapa 131 Exeo
contrarioc (disparoc de TMNSLO,01) serd& atualizads o sucessor
(ficha em FATSDY) e em seouida & estacdo voltas para escuta.

l1la=Verifica-se ese .&€sta & fol & segunda tentativae de
&dican. Em ceso afirmetivo (disparo de TSTi[0,.0])) habilita-
se 0o procedimento cetentor de tolen com & condigcaoc de
pacs==gem de token (ficha em FDT e FAST).
g LIMPA CT 1, CT 4 CO0,012
\j/
1'
ITAERTIC a0 e
/\\\
FTX_.PT CI6,128 13
“EM TRANSMISSAQD "
EM1 "EscuTar 0 MEID"
TMNM £O,03 _N m /—\. FMNM CO,03
Jo usou fodos pares de bits ?
INAT

T4 1|v_. PT C0,02
-Plﬂﬂ.di_l'htlﬂfﬂ de
NMPT C 1,13 Transmissdo de Mepsogem

NOVO _SUCESSOR

FTX_NS C20,203

Figura S. Subgrafo Disputa de Token
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*Procedimenio de
Tronsmissdo ™

@

.

e \‘-".i_uu £o,01 TOA C 25,252

ITX_S8 £LO,02

renzminsdo’

FTX _SS L 20,205

- I.il:iuTu ldup.lne "Sequndn
PREN9AS Y Tentativa”
2

nuz::.z,:Lz::__‘L TST 1 CO,02 e EST i D)

TOAD L 25,25 IRX2 CO,02

FRX2 £0,03

CRC wvolido 7. @

FCRC 'C0,00 X TCRC £ 0,03

FMSS [0,01 TMSS CO,0]

FATS CO,031

&
%

Figura 6. Subgrafo Adicaob
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3.5 Subgrafo Recepgao de Dados

No procedimento de Recepciéio de Dados (Figura 7) a informagdo
de dados recebida na mensagem € entregue ao LLC (Logic Link
Control), através do procedimento de transferéncia para o LLC
{(ficha em PTLLC).

" - -
Inicio de
. L
Tronsferencio

20,

ITD CO,03

“"Fim de \
L}
Trensferencio

y—.%ﬂ

RO SEO S

()

Figura 7. Subarafo Recepcaoc de Dados

Z.& Subarafo Delecao

Ne procedimento de Delegio (Figura B) a estacaoc ser&
retirada do anel. Inicialmente um mensagem MNovo_Sucessar (disparo

de ITX-NS[O0.03) & transmitida para & estagdo predecessora Em
csequida © habilitado o procedimento detentor de token com &
condic3o pacssar token (fichea em FDT e FAST).

oo

@
TN NS £O03
TX 4
) ’ Q-— NS £20,201

Pagur o (4. Yuatbigrafo Del eg &0
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3.7 Subgrafo Transmiss3o de Dados

Durante o procedimento de Transmiss3oc de Dados (Figura 2) a
estacdo poderd transmitir dados. Um transmissdc consome um
intervalo de tempo compreendido entre 20 a2 532 unidades de tempo.
Inicialmente verifica-se se o LLC possuli mensagem para transmitir
(ficha em LLC?).

I Em casoc afirmativo f(disparc de TLLCLO,03) cseré& iniciazda
a transmissdo. Quando do seu témino (disparo de FTX-
LLCL[20,532]) ser& habilitado o procedimentoc detentor de
token com & condigdo fim de transmissfo {(ficha em FDT e
FTX).

ii— Caso contr&rio (disparoc de FLLCLO,01) o procedimento
detentor de token € habilitado imediatamente com & condicdo
fim de tramsmissdeo (fichas em FDT e FTX).

TLLC £O,01

FLLC CO,00 TLLC CO,01

FTX LG £E20,53521

"Fim de Transmissda de Dodos"

Figura 9. Subgrafo Transmiss3o de Dados
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3.8 Subgrafo Passagem de Token

0 procedimento de Passagem de Token (Figura 10) & 1iniciado
com © envio de uma mensagem de token para a estag¥o sucessora
(ficha em PTTK). Em seguida a Barraé escutada (ficha em EM4) para
se ter certeza que ela estd ativa, e inicia-se a seguinte
seguéncia de eventos:!i

tac%o sucessora estiver ativa, uma mensagem va&lida
cutada f{(disparo de TCRC4L[0,01). Assim & estacado gue
oken pode passar para o mado escuta.

i— Se &
ser& ec
enviou o t

ii—- Se esgotado o time-out TO1 ndoc for escutada uma mensagem
valida (disparoc de TO1[25,25]), ser& enviado mais uma vez O
mensagem de token

iii—- Apb6bs dois insucessos (disparo de TSTL[O,03), €& assumido
que a estacd3oc sucessora falhou, sendo entdoc enviado uma
mensagem Cuem_ Segue f(ficha em FTES) peraguntando pela
identidade da estac3o gue segue aguela que falhou.levers ser
recebida uma mencsagem Novo_Sucessor enviado pela segunda
estac3oc na seguéncia. Em casc de recebimento (disparo de
TNS[O.0]) & feita a atualizagdc do sSUCESSOr & passa—se para
escuta. Se esgotado time-ocut TOZT {(dispara de TO3ZL25,285]) ndo
for recebida uma resposta vdlida tenta-se mais uma vez {ficha
em FTOS).

iv— Ap&s duas tentativas sem sucesso (disparo de TSTLO,01),
a estac3o desiste da t&tica Quem_Segue e passa para a escuta
o Qgue provoca a inicializag¥o do anel, uma vezr que a barra
ficard inativa.
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5 Conclustes

A partir do método de acesso por passagem de token "Token
Bus" definidc no padrdo 1EEE 802.4, desenvol vemos um protocolo de
acesso (DIMAC) para & rede local do Departamentc de Indforcst:ce
da UFFe onde foram introduzides modificechss i SEaT OE meler
simplicidade &n alouns aspectcs € maicr eficiéncia em Ccutros. (&
protocolo de acesso DIMAC foi  especificado formalmsnte neste
trabalhc. wutilizando-se Redes de Petri estendidas com para@metros
temporais e arcos inibidores.

A utilizaclo de um procedimentc dnico para as fungbes de
Adicdoc e Inicialiracdo torna mais simples a implementaco do
protocolo, perdendo no entanto um pouco em eficiéncia em relacaoc

aoc "Token Rus". Isto =& deve ac fato do procedimentoc "Resolwve
Contention " utilizrado noc "Teken EBus" ter uma duracdc gue depende
do numerc de estagliese gue disputam o Token. Por outro 1lado o
DIMAC evita transmissbes desnecessarias de Token. comoc por

exemplo no Frocedimento de Adicdo onde a ecstaloc gue se insere
passa ser automaticamente a estacdo detentora do token.

Na continuagcd3c de nossos trabzalhos ligados & este projetco.
pretendemos elaborar uma metodologia para programagcdo dos
protocolos baseada em especificaglies formais usando Redes de
Fetri estruturadas. Nesta diregdoc, o protocolo foi desenvolvido
através da identificac3o de suas diversas funcglies (médul os) (=]
recursos, e da definigdo das interfaces entre estes mddulos e
recursos.
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