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SUMARIO:

Fste Concentrador %.25 permite o acesso de Fgulpamentos
Terminais de Dados (ETD) X.25 de balxa velocidade/ "throughput"
AS redes de comutacado de pacotes, otimlizando o uso da porta
sincrona X.25 da rede e minimizando o custo de acesso a rede.
Este Concentrador X.25 também permlite a comutagio local de pa-
cotes, evitando gue doils ETDs da mesma localidade tenham que se
comunicar via um n6 de comutagao da rede. =ste Concentra-
dor/Comutador € supervislonado remotamente permltindo guz possa
existir um controle sobre o5 enlaces de acessos dos ETDs.

1. INTRODUGAO.

0 =cesso normal  As  redes de comutaciao de pacotes €
realizado através do Protocolo X.25 |1] recomendado pelo CCITT
(Comité Consultatif Internatlonal Télégraphique ct T:lépho-
nigue) para redes publicas de comunicagdo de dados. Esse pro-
tocolo # Adividido em trés niveis: TPFISICO (Nfvexr 1), ENLACE
(Nivel 2) e PACOTE (Nivel 13). O Nivel 1 &€ responsavel pelo
interfaceamento mecanico e elétrico entre os ecquipamentos, o
Nfvel 2 & responsivel pela melhora da quallidande do melo 1-
sico de transmissio e o Nivel 3 & responsavel pela multiple-
xacho de varias conexdes loglicas  em um unico enlace.

A3 portas sineronna  dos nds  de comutagao de pacotes
da rede normalmente posaunem nma alla capacldade e processamento
de pacotes. Com o suresimento de-novos servigos pcpulares de bal-
xn veloeldade/ "throvehput® como por cxemplo Teletex, Videotex-
to, Facsimile, Correio Eletrdonico, ete, essas portas das redes
ficariam sub-utilizadas e o eusto de ncesso a essas portas po-
Jerta tnviabtl1zar o exlatdonela Jdesses novos aservicos sohroc eo-
se Lipo de rede. Além disso, para Jocalldades dlstantes dos
nés  de comutagao de pacotes, o custo do meio de comunicagao
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é muito alto, desincentivando a interiorizagaoc do servigo de
comunicagdo de dados no pais.

Desta forma, o concentrador tem um importante papel na
rede, pols multiplexa diversos enlaces de ETDs locals de bailxa
veloecidade/ "throughput" em um inico enlace de acesso & rede
com alta velocidade/ "throughput", divide o custo da porta de a-
cesso a rede entre os diversos ETDs locais, dimlnue o custo de
acesso a rede devido & utilizacdo de um nimero menor de 1li-
nhas/equipamentos de comunicagdo, 1interiorizando o servigo de
comunicagdo de dados no pafs, e viabiliza a existéncia de no-
vos servicos populares de dados sobre as redes de pacotes (ver

Fleg. 1).
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FIGURA 1 : Utilizacao de Concentradores na Rede de Pacotes

Podem-ne c¢lassificar o3 concentradores segundo os se-
guintes aspectos: Conversdo de Protocolos e Supervisao. Podem-
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ac diatlinguier dols Lipon de concenlradores, no que dlz respel-
to A conversido de protocolos: Com ou Sem Conversio de Proto-
colos. Alpguns concenlreadores podem Funclonar como conversorces de
protocolos, oferccendo n aeun F1'Da ) diverason Lipon de protocolos
de acenso (afnerono diferente de X.25, aasTncrono X.28, ete)
03 dquala devem scr convertldos para o protocolo X.25 da rede.
Podemos distinpulir quatro tipos de concentradores, no que diz
respelto A supervisdo (ver Fig. 2):

- Concentrador sem supervisio (Auténomo) ;

- Concentrador com supervisao local;

- Concentrador supervisionado pelo ndé de comutacdo;

- Concentrador supervisionado remotamente pelo equipa-
mento externo a rede.
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CSCC:  Centro de Supervisdo e Controle de Concentradores
CONC: Concentrador

UL : Unidade Local

UR : Unidade Remota

PVC : Circuito Virtual Permanente

FIGURA 2 : Classificacao de Concentradores, no que diz respeito 3 Supervisao
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0 primelro Lipo de concenteador nio  possul  aupervisao,
sendo  totalmente antonomo; o segundo Lipo possuil uma supervi-
ado Jocal através de um terminal de operagao; o terceiro tipo
& supervislonado pelo proprio ndé de comutagio que lhe ofere-
ce o enlace de acesso, exlstindo no nd de comitagédo uma fun-
gdo de controle dessa supervisdo (UL) que se comunica atraveés
de um PVC (Circulto Virtual Permanente) com a Tung¢ido de contro-
le do concentrador (UR). O quarto tipo é supervigionado remota-
mente por um Cenftro Jde Supervisao e Controle de Concentradores,
externo a rede, com o qual mantem nm PVC de Supervisdo e Con-
trole.

0 Concentrador descrito neste traha]ho,simplificadamente
chamado de CCX.25, & um Concentrador com Supervisao Remota de
Fgquipamento Externo 4 Rede, tendo 4 enlaces concentrados sin-
cronos X.25 e um enlace concentrador sinecrono X.25, ndo execu-
tando portanto a conversido de protocolos. Possul um PVC com o
Centro de Supervisio e Controle de Concentradores (CSCC), atra-
vés do qual troca as informagdes de . supervisao e controle
(ver f1pg.3).

0O CCX.25 também executa a fungdo de Comutagdoc Local,
permitindo que dois de seus ETDs locals possam se comunicar sem
que suas Informacgdes tenham que ir até o nd de comutagédo
(ver f1g.3). Com essa fungao de Comutagao Local o CCX.25 pode
ser visto tamhém como um "PABX de DADOS".

0 CCX.25 (ol desenvolvido num programa de estagio do
CPgD - Telebras, =sob a orientagdo do autor deste trabalho. Es-
se trabalho € uma continuagdo de um concentrador autdnomo de-
senvolvido no CPgD: CONCENTRADOR X.25 (CNX.25) |2|. Possul as
sepuintes fungdes adlclonais: Comutagao - Local, Tarifagdo, Su-
pervisiao e Controle, ete.

PVC de Supervisao ¢ Controle

Enlace Concentrador 1
) A, e
- 2
_______ -_— - P ——
" 7 -
src REDE N _-oF== "EC_X;{‘::‘] Camutacan Local
PACOTES -~ - Tfc=z=ea . a
B —~—
Circuitos Enlaces Concentrados
Virtuais de ETDs *(X.75)

L L L Comutados

CSCC : Centro de Supervisan e Controle de Concentradores
TA, TH, TC : Terminais de ETDs da Pede

FIGURA 3 : Concentrador/Comutadar Local de Pacotes Y. 2?25 (Cr¥.25)




Non  enlaces concentrados podem ser Llgados oulros con-—
centradores em cascata, aumentando ainda malis o grau de multi-
plexag8o.

A segulr, descrevem-se algumas caracteristicas de seu

Hardware,

Sistema Operacional e Software Aplicetivo.

2. O HARDWARE E O SISTEMA OPERACIONAL DO CCXY.2%5.

0

Hardware utilizado no CCX.25 & baseado no microprou-

cessador de 8 hits Intel B8035A; possul as seguintes caracteris-

ticas:

i acessos sincronos do tipo HDLC, com taxa de até
1200 bps (Modo Interrupcdc - Fnlaces Concentrados);

1 acesso sincrono. do tipo HDLC, com taxa de até 9600
bps (Modo DMA - Fnlace Concentrador);

64 Kbytes ae memdédria RAM dinAmica, onde residem o
Sistema Operaclonal ¢ o Sof'tware Aplicatlvo;

I Kbytes de memdéria EPROM, onde reside um monitor de
depuragao;

1 interface para um aclonador de "(loppy-disk", res-
ponsavel pela carga do Sof'tware.

Utilizam-se o Modo Interrupgdo nos enlaces concentrados

¢ 0 Modo
utllizado

fungoe:s:

0

DMA no enlace concentrador para que o processador seja
com mals eficiénecia e de forma mais econdmica.

Sistema Operacional do CCX.25 cxecuta as s2gulntes

Gorenetamento  Jdo compoet i Thamento da memdria do pro-
cessador entre processos;

Gerenciamento de Ocupacd3o da CPU do processador pelos
processos, através do blogueio na chamada;
Gerenclamento do controle das 1interfaces fIsicas,
através dos "drivers";

Gerenciamento da comunicagdo entre processos através
de troca de mensagem;

Gerenciamento de temporizagdes solicitadas por pro-

cCessos;
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- Gerencliamento de Semaforos, através  das operagoes
P e V;

- Ativagao de Processos;

- Fun¢des Fspeclals de Depuragdo.

3. ARQUITETURA FUNCIONAL DO SOFTWARE APLICATIVO DO CCX.?25.

0O Software Aplicativo do CCX.25 executa as seguintes
fungdes (ver fig.l):

- Gerenclamento do Protocold de Supervisdao e Controle
WRSE L ERSG)

- Gerenclamento dJda Concentragao/ Comutacao Local de
Pacotes (GCOM);

- Gerenciamento das Tuncdes de Nivel 3 da X.25 (GN3);

- Gerenclamento das Fungdes de Nivel 2 da X.25 (GN2);

- Gerenciamento da Tarifagéao das Chamadas Locals
(GTAR);

— Gerenciamento do Estabeleclmento de Chamadas JT.ocals e
Remotas (GEST);

- Gerenclamento dos Enlaces Concentrados (GENL);

- Goerenclamento do PVC de superviano  (GPVC).

N Software Aplieativo do CCX.25% ol totalmente desen-
volvido em PL/M-80. A seguir, descreve-se melhor cada uma dessas

fungoes.

todds GNZ dos enches
G PS¢ \\_{r\ &on;gntradns

R N2
TAR GEST GENL GPVC LN 2 Y 25
X. 19
e i G COM \
Enlade Concentrador LN ? ¥ 25
G N3
n N'2 X 25
\_v_l
ccx .25 Enlaces
Concentrados

FIGURA 4 : Arquitetura Funcional do CCX.25
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3.1. GERENCIAMENTO DO PROTOCOLO DE SUPERVISAO E CONTROLE
"PSC" (GPSC).

N CCX.25 & supervisionado remotamente por um Centro de
Supervisio e Controle de Concentradores (CSCC), através do uso
de um PVC de Supervisio. kssa supervisnio ¢ exccutada  abraves
de um Protocolo de Superviaio e Controle, PSC, aque pode ser
considoerado  num  protocolo da Camada de Aplleagao  (Camaca T7) do

Moddelo 05T (Open Syatemn Inbercommecbion) da 156G (Internallonal

Shanndnrds Oppanltzalyon) |41 (Cver et
CS(C G 25
[ ————— D = —
APLEE?CAQ*__fgquqlq_geﬁsipﬁivlfig_g_ __*__PﬂPLlCRChU
(7)
APRESENTA Controle PSC -
|SESSAD patB{IE
(5) SESSAD
sy (5)
TRANSPORTE [TRANSPORTE
(4) Rede de Pacotes (4)
REDE PX25N3 [ REDE P¥25N3 e e
o R e S e e e
_ (3
X25N “NLACL : 2
E”U\%g] B B CRRE tNL’?% o _PX25N2 _ _ ,IFNLACE-
Wy e CIO
FISICA e PALONL 1o o FISICA % _I_’Yz‘.')l‘ﬂ " +i‘]SlCﬂ
(1) (1) (1)
meio fisico 1 mein fisico ? -J
CSEE : Centro de Supervisao ¢ Controle de Concenlradores
CCX.25 . Concenlrador/Comutador lLocal de Pacoles X.25
PSC s Protocolo de Sapervicdo o Conleole
PXZHNA : Mrotocolo Mivel 3 da X, 24
PXZLNZ . Protocolo Mivel 2 da X.75
PX25N1 : Protocolo Mivel 1 da X.25

FIGURA 5 : Arquitetura de Protocolos na Supervisao do CCX.25

0 PSC possul os seguintes tilpos de mensagens:

- Comando (C);
- Resposta Positiva (P);
- Resposta Negativa (N).

A unidade bAslca de Interagdo no protocolo PSC & cha-
mada de TRANSAGARO, que é composta por um Comando (C) num sen-
tido, seguldo de uma Respusta Positiva (P) ou Negativa (N), no
outro sentldo (ver Clg. 6).
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N
< L Trnnunq&n com Sucesso

L Transagﬁo sem Sucesso

”

FIGURA 6 : Execugao de Transagoes no PSC

Fm cada sentido s6 pode existir uma transacgao pendente
de cada vez; em caso de falha na comunlicagéo Ou em um dos equi-
pamentos, Aa recuperaGgio é  felita sempre através da retransmis-
SAO0 antomatica da transagao: pendente; mensagens (duplicadas
430 descartadan; cada Transagado executa um t1po de agao ele-
mentar, que pode ser uma das segulntes:

Do - CCX.25 para © CSCC:

cAo de Infclo de Operagao do CCX.25;
- Indicagao de Perda de Dados ;
— Indlcagdo de Dados de Tarifacado;
- Indicacdo de Mudanga de Estado de Enlace Concentrado.

No CSCC para o CCX.25:

- Sollcitagao de Conexio de Fnlace Concentrado;

- Solicitagio de Desconexao de Fnlace Concentrado;

- Sollcitagio de Fstado do Concentrador;

- Solictitacio de Modificagdo de Caracteristicas de
Enlaces Concenlrados (Facilidades de Fstabelacimento) .

0 Formato das Mensagens PSC € mostrado na fig.T.
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TM BA TA TM : Tipo de Mensagem
PSC (C/P/N)

,  BA : Bit de Alternancia
' TA : Tipo de Agao Elementar

FIGURA 7 : Formato das Mensagens PSC

0 campc TM possul o tipo de mensagem PSC transportada:
C, P ou N. O campo BA possul o Bit de Alterniancia, utilizado
para distinguir uma retransmissdao de uma nova transmlssdo. O
campo TA possuil o tipo de agdo elementar a ser executada naque-
la transagido. 0O campo DADOS contem os dados relevantes aguela
transagao; esse campo € opclonal nas mensagens do tipo C e P,
e & obrigatdrio na mensagem do tipo N, possuindo neste caso, 1
byte com o Diagndstico da Resposta Negativa, como por exemplo:

- Comando sobre enlace 1nexlistente;
_ Comando de concxio/ desconexio Ssobre o enlace con-
centrador.

A GPSC & responsavel também pela Supervisao dos Re-
curszos Internos do CCX.25. No caso de ocorrer escassez desses
recurson, easaa fungio sollelta A fungAo GN2 para controlar o
fluxo de dados em todos o3 enlaces, através da ocupagdo desses
enlaces. Quando o nivel de recursos lnternos voltar ao normal,
essa fungdo sollcita a fungdo GN2 para voltar & transferén-
cia normal dos dados, através da desocupacgao desses enlaces.

3.2. GERENCIAMENTO DA CONCIINTRACKO/ COMUTAGAO LOCAL DE PACOTES

(GCOM) .

Faaa fungho &  reaponsivel  pela brocn do canal 1dgico
nos onacotes, de ncordo com n nssocingio efctuada na conexao,
recnviando o pacote pelo novo canal 16gico. Issa comutagao de
eanails loricos pode ser cehtre um canal 1dgico do enlace con-—-

coentrado ¢ um eannl 1agtico  do  enlnee concenlbrador, ocorrendo
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nesse caso Aapenas a CONCENTRAGRO DE PACOTES{ pode ser também
entre dois canais 1dgicos de enlaces concentrados, ocorrendo
nesse caso a COMUTAGAO LOCAL DE PACOTES.

A assoclacdo de canais 16gicos e enlaces é felta no
estabelecimento dos circuiltos virtuais, ou na conflguracao do
sistema, para PVCs, e € armazenada na Tabela de Comutacdo de
Canais Lopicos.

3.3. GERENCIAMENTO DAS FUNGOES DFE NIVEL 3 DA X.25 (GN3).

Faan fun¢io & responaavel  pela axceughio de parte das
fungden  de Nfvel 3 da X.275 [1]:

- Transmissdo e recepgao de pacotes de Nfvel 3;

- AnAlise do pacote de estabeleclmento do Clrculto Vir-
tual;

- Analise de pacotes de reset, controle de fluxo e in-
terrupgao;

- Analise do pacote de desconexao de circultos vir-
tuais;

- Tratamento de pacote de Restart.

0 Tratamento de Restart é felto de forma identica para
08 enlaces concentrados e enlace concentrador; na ocorréncia de
restart num enlace, desconectam-se todos os circultos virtuals
comutados que envolvam canals 16glcos desse cenlace e relnicla-
l1izam-se todos os clrcuitos virtuals permanentes que envolvam
canals l16glicos desse enlace.

3.4. GERENCIAMENTO DAS FUNCOES DE NIVEL 2 DA X.25 (GN2).

Fssa fungdo é responsavel pelas fungdes de Nivel 2
da X.25 |1]:

- Conexao de enlace;

- Rejeig8@o de conexido de enlace;

- Transmissdo e recepgAo de quadros de nfvel 2;

- Retransmissio de quadros de 1informacgao;

- Controle de sequéncia dos quadrces de Informagao
transmitidos e recebldos;

- Controle de fluxo dos dados;

- Rejelcgao de quadros de informacgao;
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- Rejeigao de quadros anormals;
- Reinicializagdo de enlace;
- Desconexao de enlace. ciad:

Todo enlace concentrado possuil um ESTADO DESFEJADO no
qual é armazenada a permiss3o de um determinado ETD utilizar
ou ndo o enlace (ABERTO/ FECHADO); esse estado pode ser altera-
do através das "Solicitagdes de Conexd8o e Desconexdao de
Enlace Concentrado"™ do PSC (ver 1tewm 3.7.). l'arn o enlace com
estado descelando ABERTO o CCX.25 tenta Incesnantemente n cone-—
xA0 nease  enlace; para o enlace com e¢atado desejado FECHADO o
CCX.25 rejeita toda sollicitagiio de conexido vinda do ETD.

Por silmplicidade, o controle de (luxo dos dados no
CCX.25 & felto em Nivel 2 sobre todos o5 enlaces. No caso de
escnnsez  de recursos no CCX. 25, pode-se ocupar ¢ depols desocu-
par os enlaces através de quadros RNR ("Recelve Not  Ready") e
RR ("Recelve Ready"), respectivamente.

3.5. GERENCIAMENTO DA TARIFAGRO DAS CHAMADAS LOCAIS (GTAL).

Fssa fungdo €& responsavel pela tarifacdo dos racotes
trocados nas chamadas locals, nos dols sentides do clrcuito vir-
tual. As chamadas gue nao sd0 locals, isto &, as chamadas que

VA  para o o de comtbacio, Ao 300 Larlladns no coneent -
o, pal s o no eles |tt)ll|ll1..‘ll_':..'-i(l 14 e*Xecenla o enan I'nsn;.ﬁn. ) ccon-

conlbrador Earlfa on seralnben pacoboe:

DIAIA
= ITNTERRUPTET (apenan sollellaghio);
- RESET (apenns sollel Lagao).

Os contadores de tarifagio sdo injclal’zados no esté-
heleetmento do Circulto Virtual Comutado e lnercmentados durante
A Mase de transfereéneia  de dados. Na  11beragio do Clreulto
Virtual, monta-sc com esses contadores um Reglsatro de Tarifacgédo
que possuil as seguintes Informagdes:

- Namero do enlace chamador

-~ Namero do enlace chamado;

~ Nimero do canal 16gico chamador;

- Nimero de pacotes recebidos do ETH chamador;

- Nimero de pacotes cnviados ao ETD chamador;
- Causa da Iiberagdo do circuito virtual;
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- Diagnéstico da liberagdo do circuito virtual.

Caso um dos contadores chegar ao seu valor maximo, ge-
ra-se esse mesmo registro com os campos de causa e diagnodstico
com valores cspeclais 1ndicando que o clircuilto virtual continua
estabelecido e zera-se novamente os contadores. Esse tratamento
também é executado para Circuito Virtual Permanente (PVC),
pols neste caso ndo existe a fase de estabelecimento e 1llbera-
¢ao do circulto virtual.

3. 6. GERENCIAMENTO DO_ESTABELFCIMENTO DI CUAMADASL 1.OCALS
1 REMOTAS (GEST).

Faan Tuncgfo 5 renponsinve pelo estabelcclmento de
circuitos virtuals locais ¢ remotos. Para 1sso, utiliza um ende-
hegamento com 7 dimitos para o campo de enderego e 2  digitos
para o campo de subenderego. Essa fungdo é responsavel pela
analise das Tfacilidades sollcitadas na chamada para ver se 0 u-
so dessas sera permitido.

Se uma tentatliva de estabelecimento em um clrculto vir-
tual for feita por um ETD remoto ou local, com um FTD local cujo
enlnce concentrado ndoc estiver conectado, o CCX.25 recusara a
chamada. # Quando o enlace concentrador estlver desconectado s0
é permitido o estabelecimento de chamadas locals.

Fssa  fungao é recponsavel pelos segulntes tratamen-
tos:

- Conexdio de circulitos virtuals com a rade;

- Ativacdo de circuitos virtuals permanentes locals;

- Analise das facilidades soliclitadas no estabelccimen-
Lo

- ConexAo de circultos virtuals locals;

- Desconexao de circuitos virtuals com a rede;

- Desconexdo de circuitos virtuals locals;

- Reinlclalizagdo de circultos virtuals permanentes lo-
cals.

0 enlace concentrador do CCX.25 com a rede possul um
coniunto de facllidades que é a unlao das faclllidades de todos
os enlaces concentrados. Para controlar as facilidades indivi-
dunts de cada enlace concentrado o CCX.25 possul uma tabela com
as caracteristicas de cada enlace concentrado; essa tabela pode
ser modificada através de comando PSC (ver item 3.7). Por sim-
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plicidade, nas chamadas locals ndo ¢é permitido o uso de facl-
lidades, evitando asslm gque o concentrador tenha gue tratar to-
das as facilidades existentes na rede.

3.7. GERENCIAMENTO DOS ENLACES CONCENTRADOS (GENL).

Essa fungé&o é responsavel pelo controle e sinaliza-
gdo de estado dos enlaces concentrados; em conseguéncila do
Protocolo de Supervisio e Controle, essa fungdo executa os se-
guintes tratamentos:

- Conexd@o de enlace concentrado (ESTADO DESEJADO= ABER-
TO) ;

- Desconexno de  anlace concentrado (ESTADO DESEJADO=
FECHADO ) ;

- ModificagAo de caracteristlicas de enlace concentrado
(facilldades de estabelecimento);

- Resposta de estado do Concentrador (Enlaces);

- Indicagdo de mudanga de estado de enlace concentrado.

Na conexao do enlace, o CCX.25 coloca o ESTADO DESEJADO
do enlace concentrado em ABERTO e envia o quacdro SABM, ficando
A disposigdo do eastabeleelmento da concxiio de enlace. Na des-
conexao do enlace, o CCX.25 colocn o ESTANO DESEJADO do enlace
concentrado em FECHADO e envia o quadro DISC, ficando a& espera
da confirmagao da desconexio; a partir dal, rejJelta qgualquer
novo pedido de conexd3o vinda do ETD, até que o ESTADO DESEJADO
do enlace concentrado volte para ABERTO, através do PSC.

Na modiflcagdo de caracteristicas e enlace concentra-
do, o CCX.25 atualiza o conjunto de faclilidades possivels de
serem utilizadas naquele enlace, durante o estabelecimento de
clircultos virtuals comutados.

0O CCX.25 responde d sollcitagdo de estado do concen-
trador, colocando na mensargem de resposta os estados de todos os
enlaces concentrados ¢ também do equlipamento concentrador como
um todo. Todn mudanga de estado que ocorrer nos cnlaces concen-—
trados serd transmitida através do protocolo FSC.
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3.8. GERENCIAMENTO DO PVC DE SUPERVISRO (GPVC).

Fssa fungdo & responsiavel em controlar o PVC de su-
pervisdo que liga o CCX.25 com o Centro de Supervisao e Con-
trole de Concentradores; executa o Nivel 3 de ETD sobre o PV,
pola neaan comunicagio o CCX.25 se comporta t.ambAm como um ETD
da rede; essa funcgdo & responsadvel pelos segulntes tratamen-

tos:

- Atualizacgdo de estado de PVC operacional;

- Atualizacgdo de estado de PVC nao operacional;
- Relniclalizagdo do PVC;

- Controle de fluxo dos dados sobre o PVC;

- Transmissio e recepgdo de pacotes de dados.

4. ARQUITETURA DE PROCESSOS DO SOFTWARE APLICATIVO DO CCX.25.

0 Software Aplicativo do CCX.25 é composto por um con-
junto de processos concorrentes que se comunicam entre si atra-
vAs do Sistema Operaclonal, para a execugao das funcoes mos-—
tradas anteriormentc. A arquitetnra de processos do CCX.25 &

mostrada na figura &

= 8K CeY .25
(: P25 C )

Enlade Concentrador ___JL__zf

—4 (X.25)

PCOM ’Enlices
Concentrados
o N 1 (X.25)

—

I'INI (VIN

PPSC : Processo de Sunervisan e Controle

PPVC : Processo de Controle do PVC de Supmervisao
PCOM : Processo de Comutacdo

PINT : Processo Intermediario

PN2 - Processo de Gontrole de Enlace Nivel 2 - X.25

FIGURA B : Arquiletura de Processos do CCX.25
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A segulr, descreve-sc Cfunclonalmente cada um desses pro-
cessos, com suas respectivas estruturas de dados.

4.1. O PROCESSO PPSC.

O Processo PPSC é responsavel pela Supervisdao e Con-
trole do CCX.25, executando a fungao de¢ Gerenclamento do Proto-
colo de Supervisao e Controle "PSC" (GPSC). Para 1s3so, possutl
as sepgulntes estruturas de dados:

- Tabela de Transagodes Pendentes;
Fila de Transmissao de Transacoes;
Fila de Resposta de Transacgao.

A  Tabela de Transagdes Pendentes armazena o estado de
todas as transagdes pendentes no CCX.25, transmitidas e recebi-
das.

A Fila de Transmissdao de Transacoes armazena todas as
mensagens que devem ser envladas ao Centro de Supervisdac e Con-
trole de Concentrador e que ndo podem ser enviadas por falta de
crédito em Nivel 3 ou por ndo operaclonalidade do PVC. Quando
essa fila estiver chela, descarta-se todas as mensagens alndsa
nio transmitidas e armazena-sc¢ uma nova mensagem de Indicacgao
de Perda de Dados.

A Fila de Resposta de Transagdo armazena a mensagem de
resposta gque deve ser enviada ao Centro de Supervisao e Contro-
le de Concentrador ¢ que niao pode =sner enviada nor falta de

crédito em nivel 3 ou por ndo operacionalidade do PVC. Essas
mensagens de resposta tem prioridade em relacgdo as mensagens
de comandos a serem enviadas ao CSCC, utilizando desta forma, os

primeiros créditos disponivels em Nivel 3.

4y.2. 0 PROCESSO PPVC.

0 Proceaso 'PVC & responasavel  pelo Controle do PVC de

Superviaio, excentando n Fungao  de Goerenclamento do PVC de Su-

pervisido (GPVC). Para i1sso, possul como estrutura de dados a
Tabeln de Estados e PPVE .
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4.3. 0 PROCESS0 PCOM.

O Processo PCOM é responsavel pelas fungdes de con-
centragfio e comutagdo local de puacotes, cxecutando as  seguin-
tes fungoes:
- Gerencliamento da Concentragfio/ Comutagdo Local de
Pacotea (GCOM);

- Gerenclamento de Nivel 3 da X.25 (GN3);

- Gerenclamento da Tarifagdo das Chamadas Locais
(GTAR);

- Gerenclamento do Fstabeleclmento de Chamadas l.ocals e
Remotas (GEST);

- Gerenciamento dos Enlaces Concentrados (GENL).

O Processo PCOM possui as seguintes estruturas de dados:

- Tahela de Comutagdo de Canals Logicos;
= ‘'l Jde Enlacoes;

- Tabeln de Pacilidades de nlaces.

A Tahelan s Comn I.:nr;?in de Canntan Logleon  poanul on cn-
nala lagleon o cnlacen aanociadon non elrenlitos virtuntas comu—
tados  «  permanentes, estado do canal 1logico, tipo de clircuito
virtual, contadores de tarifacgao, etc.

A Tabela de Enlaces possul os estados dos enlaces con-
centrados e concentrador, assim como o nimero de canails 1ogi-

con exlaltente:sn om cada enlace.

A Tabela de Focilidades de EEnlace possul o conjunto de
facilidades existentes em cada enlace do CCX.25.

4.4. O PROCESSO PINT.

0 Processo FPINT & responsavel pelo armazenamento tem-
porario de pacotes com destino a um dos enlaces concentrados,
stmulando uma "mail hox" para o Processo PN2. T um procenso re-—
entrante, existindo uma ativagdo para cada enlace concentrado.
Teom comn objetivo Mloguenr a aalda  de pacotes para o Processo
PR para agquelen enlaces concenbrmdlos qgne eablverom om eatndo

T Oenpada®
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4.5. O PROCESSO PN2.

O Processo PN2 é responsidvel por parte das fungdes do
Nfvel 2 da Recomendacgdo X.25 |1|, executando a fungdo de Ge-
renclamento das Fungdes de NIvel 2 da X.25 nos enlaces concen-
trados e concentrador.

O Processo PN2 possul a Tabela de Estados dos Enlaces
que armazena Informagées dos estados dos enlaces concentrados e
concentrador; possul uma Flla de Armazcenamento de Quadros de In-
formagno para cada enlace, ntillzada para a transmlssiao e re-

transmissio de guadros 1.

Aanim que nm enlace concent.rndo eatlver liberado para a
conexao (ESTADO DESEJADO = ABERTO), o PN2 tenta conecta-lo 1in-
cessantemente, através do envio de quadros SABM. Caso um ETD
local tente conexao de um enlace concentrado nao liberado para
conexio (ESTADO  DESEJADO = FECHAPO), o PN2 rejelta a conexao
atraves  do envio do quadro DM.

5. CONCLUSAO.

Uma maneira de vlabllizar a introdugdo de novos servi-
¢os de baixo trafego de informagdes nas redes pablicas de pa-
cotes & através da concentragdo de dados. Com o crescimento
do  uso  de comunlengno e dados v Jocal dades dlsbanbes Jdos
noa  de r%nmm:ngﬁn o cmoempresas, ¢ necessario que esses ElDs
[POwa i, alem  de Calar com oubros EM'Da do rode pablica, 3¢ O~
Y e oenl e Gl abeavdon des iman comibacho Yesesav 'l Indepeoimdento

- - -
don non de comtbacno  ddn auade pablien.

0 CCX.25 preenche essas necessidades; oferece a fungéo
de concentragao, diminuindo o custo de acesso a rede ¢ viabi-
11zandno  a introdugao de novos servigos na mesma. 0 CCX.25 ofe-
recce a fungao de comutagdao local permitindo a interconexdo de
F1'Ds loeals e diminuindo a dependénela  desses BETDs com a  rede
pihlica de pacotes.

0 Projeto do CCX.25 teve como objetivo principal a ob-
tengdo de conhecimento nas areas de "Concentradores de Paco-
tes", "Comutadores de Pacotes" e "Supervisdo Remota". ILsse co-
nhecimento adquirido sera utllizado no desenvolvimento de equi-
parment.os de malor porte com uma Supervisdo e Controle mals com-
plexa, Conversdes de Protocolos, oferecimento de novos Servigos
sobre as Redes de Pacotes, Controle de Fluxo em Nivel 3, Con-
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trole de Resets e Interrupgdes em Nivel 3 e utillzagdo de
protocolos de enlaces mais conflaveis no enlace concentrador
(Multi-enlace, Multilinha, etc).
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