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SUMARIQ

0 orecsente trabalho consiste em um estudo comparativo
entre a solugio adotada pelo Projeto Teleinformatica do SHERFRO
para a transferéncia de informagdes dentra do seu modelo de rede

de computadores € as tendéncias atuais da IS0 para padronizagio

na area de interconexao de sistemas.
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f. INTRODUGAO

0 S5ERPRO . huscando acompanhar 0% BrOgressos
tecnoldgicosa na Aren da teleinformitica, langou-s€ N CONCepgan
¢ desenvolvinento de uma nova rede de computadores aque viesse a
atender aos mais  altos padries de servigos & fosse 0 mais
compativel posaivel com as recomendagies internacionais para a

interconexao de sistemas,

@ nova rede foi concebida pelo Projeto Teleinformidtica
do  HERPRG  com o objetivo de viabilizar =a existéncia de um
amhiente operacional heterogéneo & melhorar o aproveitamento de

servigos @ eaunipampentos nacionais,

O proieto desaa prede baseou-se, {Ffundamentalmente, no
nodelo Internacional de Referéncia para Interconexiio de Sistemas
Abertos (modelo 081), adotado pela Organizagdo Internacional
para Padronizagio (I80), objetivando com isto, permitir futuras

incorporagies de sistemas aue venham a adotar este modelo.

A implementagio das principaia funcionalidades da rede
SERPRO  tornou-se vidvel com a concepgiio dos Processadores de
Comunicagies (PCs) gque passaram a integrar o modelo da nova

rede.
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ls] momento da  especificagio e implenentagio das
primeirar versies do PC, a T80 ainda niin havia definido os
sgrvigos @ protocolos das camadas mais altas do modelo 083
(nfveis & ~ apresentagiio € 7 - Aplicagiec, respectivamnete) e,
por isso, foi necessdrio especificar um protocolo de alto nivel
prdaprio para a rede SERPRO, com o objetivo de homogeneizar o seu
sistema de transferéncia de informagors. Foi, entdo, adotado um
protocolo de Terminal Virtual gue define um modelo abstrato de
terminal suportado por todos os computadores conectados A rede e
que permite o didlogo entre eauipamentos de caracteristicas

diferentes=.

Este trabalho descreve, em linhas gerais, o modelo da
rede BERPRO, apresentando sua solugiio para transferéncia de
informagoes em comunicagiio de alto nivel. Expdée, ainda, =as
tendéncias da T50 para padronizagio nesta Area @ Finaliza
fazendo uma bhreve andlise do modelo adotado pelo SERPRO "a lux

dessas tendencinasg,

2. REDE SERPRO

A atual rede SERPRO de Teleprocessamento e configurada
através de vArios tipos de protocolos de 1linhas e de
equipamentos de grande e médio porte que se utilizam de diversas
facilidades de comunicagio de dados, como TRANSDATA, linhas
telefonicas comutadas e conexiio através de Telex. A= ligagoes

entre os equipamentos sio otimizadas através de multiplexadores
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satat Isticos, mas nao oferecem facilidades de roteamento de
mensaaens e de  comunicacio entre computadores, possuindo apenas

terminais dedicados a sistemas.

A novae rede SERPRO,  em fase final de desenvolvimento,
PrOCUFA integrar todo o parqgue jd instalado atravéds do didlogo

homog®neo com os usudrios.

Procurando manter uma maior aderéncia ao modelo 081 e
reduzir 05 custos opeEracionais, o SERPRO concebeu s
Processadores de Comunicagoes (PCs), que  implementam grande
parte das funcionalidades para a nova rede e ocuja primeira

versan foi desenvolvida em equipamento Cobra 520.

0s PCs tem por fungldo controlar as atividades de
concentragdo de terminais e de frontalizag8o de centros de
tratamento de informagfes, aldm de implementar um protocolo com
a finalidade de possibilitar que as diversas aplicagoes da nova
rede  possam  ser  acessadas por terminais de caracterlsticas
diferentes /FERREIRAB4b/. A rede SERPRO utiliza a rede de
comutagfo por pacotes (RENPAC) da Embratel como uma sub-rede de

transporte (Figura 1).
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Figura { - Posicionamento dos Processadores de Comunicagies na

rede SERPRO




b3

Apranupa doe Pl 2 foibtn n rotenmentn dns menen gens, £ o

administraghn e R b A R don pandrios a virios et el o o

e e taue  podem ser sistemas ou grocessoss hes comn  dos €eus

dircitn= e argaco apndn Aainda, splucionadas as diferengna

entre nn  ecgipamentos coanectadas A rede. O modelo da rede

SERPRG implements aindn n gg@sbtio de mascaras que &' um canjulne
[

de facilidongdes parn permit iv aue apenas as inforaagies due p el e m
mer modificndaz  eelos wmnArion on aplicagies trafeguem pela

rede.

v e=mtrutura do FL dercompie~=e &m quatro madulos, como

ilustrado na Fiagarn 2.
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Figura 2 - madulo= do  Froceszandor  de Comunicagoes (Fontes
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2 Best o Lagicn rompraends r;i1~a!;menfa|.L~=mq;:usun: i
o aprk N dAn i ;ll:i-_j:x srbye of dier eiyey 2 A =T LT T o redle .
Featn movdinla P Jementn o om modelo de antomnto Finirnm i
regreaenta g Estados da orede &8 conbraln oas migragies  dos

Uander iaes.

1 Tt v ¥ace (il e B Laenbraia gerencinl 0 conexin Com 0N

divercaos tipoan de centro de tratamenta dre informngies,

& Interface com a Rede cantrnla o tegca de  informngdeas
entre os P= tracemit inde ¢ recebendo os dados através  do

rervigo de tran=oorte.

A Tnterface com Terminaia viahilizn a conexio 2o PC de
diferentes tipoa=s de terminnis realigando o teatamenta Incal  de
mAscaraes  de apressntagio de dados . reduzindo, com  isso, 0

volume doe dados gque trafegam pela rede,

0= dados tranaferidos ohedecem a um protocolo de alto
nivel n gqual define um modelo de Terminal Disrtinl aue Forna
homog&neo o didlogn entre an aplicagies dow centros de
tratamento de informagies & ne aplicagies de tratamento local de

terminais (internas an PCY, encobrindo, nesin.  as diferengans

existente« entre s aguipamentos reais.
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2.1. PROTOCOLO DE TERMINAL VIRTUAL DO SERPRO

O Prodeto Teleinformdtica adotou um modelo de Terminal
Virutal para o qual os didlogos das aplicagies sHo projetados,
cabendo ao PC reconhecer e traduzir o Protocolo de Terminal

Virtual (PTV) para cddigos especlficos de cada tipo de terminal.

A definigio deste PTV foi baseada nas especificagies

propostas ’a 180 pelo TC97/SCié6 /18078/.

As  primitivas de controle do PTV estio agrupadas em
classes de terminais, sendo que as classes de mais alta ordem
suportam as primitivas das classes de ordens inferiores. Na rede
SERPRO, estfo definidas, atualmente, duas classes de terminaiss
a Classe #Hi, que abriga os terminais de modo rolante, tipo
inmpressora e telex @ a Classe #H2, 9que abriga os terminais de

modo paginado, como os terminais de video.

A mensagens trocadas sfo compostas por um cabegalho e
um corpo de mensagem. 0 cabecalho contém informacfes de controle
do fluxo de mensagens e de exibig¢f0. FEssas informagdes sflo:z
tamanho da mensagem: classe de Terminal Virtuals tipo fisico do
terminaly; sentido da mensagem; opefo de migragio do wusuldrios:

cddigo da mdscara a ser e#xibida; entre outras.

0 corpo da mensagem contém primitivas da Linguagem de

Terminal Virtual (LTV), que especificam a Forma de exibigio dos
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dados e os controles envolvidos no transporte e representagao
dos dados finais do didlogo entre o Terminal Virtual e a

aplicagdo. A Figura 3 apresenta as primitivas da LTV.

I smMeoLo CLASSE QUE !
| SUPORTA |
T e e e st e B e e 5 e e e s o e e s +
1 I
I TEXTO T Hi E H2 1
: TEXTO-ASCENDENTE u WEE W2
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E FIM-LTY : b il
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S WO ) o i v s i e i :

Figura 3 - Primitivas da lLinguagem de Terminal Virtuyal
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O« HMonitores de Terminais, implementados na Interface
com Terminais do PC & as aplicagtes residentes nos computadores
que  integram a rede reconhecem essas primitivas e as tratam

convenientemente .

A grande parte das primitivas referem-se "a exibigfo de
dados nos terminais. O PTV prevéd que apenas as informagies que
podem ser modificadas pelos usudrios ou aplicagbes trafeguem
pela rede. Para tanto, o PC possui um arquivo de “mdscaras” em
LTV, constituido de textos fixos e dados de posicionamento de
campos € sewus atributos de exibiglo. Essas mdscaras s30 casadas
com 0 texto varidvel sua 2 romengicSo da tela a ser exibida. Os
processos de tratamento local dos terminaig.eFetivam a tradu¢lo
das informagoes em Linguagem de Terminal Virtual para a

1 inguagem nativa do terminal.

3. SINTAXE DE TRANSFERENCIA DE INFORMACGES~TENDENCIAS DA ISO

Em uma rede de computadores, diversos tipos de
informagfes podem ser trocadas: dados a serem exibidos em
terminais, “jobs” a serem executados remotamente, arquivos, e
aswaim por diante. Dentro do modelo 081, as camadas de £ a 5
encarregam-se do controle de transmisslo, integridade dos
dados, roteamento e conex8o a nfve)l de sesslo. A camada de
Apresentagio cabe a tarefa de resolver as diferentes formas de
representagio dos dados (sintaxe) para que a camada de Aplicagio
faca a interpretagio semfntica dos mesmos, o que, efetivamente,

desencadeia o processamento final das informagies.
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A T80 ainda nido definiu formalmente 0% 'padrﬁeq aue
degvem modelar a transferéncia de informagies nas camadas mais
altas do modelo OSI. Entretanto, através de artigos e documentos
puhlicadoq recentemente por profissionais relacionados Com
aguela Instituigio, &’ possivel delingar como serd o modelo

definitivo.

Atualmente, nAo existe uma separagio rigorosa das
fungdes das camadas de Apresentagio € Aplicagdo, ndo estando
definida wuma notagio que permita gue um padrio da camada de
Aplicagao eapecifigque apenas 0% significados A SEren
transportados, deixando por conta da camada de Apresentagio
todos os aspectos da sintaxe de transferéncia. Assim, o nfvel de
Aplicagdo se ve forgado a especificar, parcialmente, através de
uma sintaxe abstrata de transferénica, a forma como os dados
deverdo ser transmitidos, cabendo ao nivel de Apresentagdo a

codificagdo destas informagies /LARMOUTHBA4/.

A 180 esta desenvolvendo padroes para =& notagao de
sintaxe abstrata (abreviada de ASN.i) e para regras de
codificagdo para a sintaxe concreta, que e” a forma como as
informagdes sdo repassadas para as camadas inferiores de
comunicagdo. O padrido ASN.iIi foi baseado nas recomendagies X.400
. e X.409 da CCITT para definigio de estruturas complexas de

transferéncia de informagoes.
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0 desejo de aproximar as definigies de semfntica cada
ver mais da sem@ntica pura e o reconhecimento de que as diversas
aplicacfes terfo elementos primitivos e técnicas diferentes de
cronstrucio  Jj3 levaram a 1[50 a visualizar a necessidade de haver

mais do que uma notacio para definiglo de sintaxe abstrata.

A Sintaxe Abstrata de Transgferéncia (ASN.1), e’
definida atravéds de uma notaglo gque se assemelha muito aos
mecanismos uwlilizados para definigio de estruturas de dados em

linguagem de programag8o Pascal. S8o definidos “tipos de dados

abstratos” e “objetos de dados abstratos”, que s20
identificdveis por NOMESs , independente da forma de
implementagcao. 0 tipo torna-se conhecido através de sua

r

derlaragio € o objeto e’ definido por um valor de um tipo
conherido. Para se definir um tipo, devem ser descritos a sua
estrutura de dados, a semlntica das operagies que podem ser
executadas sobre os objetos, e o protocolo que define o direito
de acesso aos tipos de dados e a ordem em quUe @as OPEragoes

deverio ser executadas sobre os objetos.

Atravds de tipos predefinidos, como inteiros, l1ldgicos e
string de bits, podem ser definidos outros tipos, utilizando-se,
inclusive, defini¢fes FECUFSiVas. Algumas  operagdes de
comnparagSo, de aritmética € de 1dgica s8o tambédm predefinidas.
Porém, uma rede pode possuir diversos tipos de dados e aperacﬁeg.

predefinidas alédm do conjunto minimo especificado pela I80.
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Para ague a estrutura de dados cuja sintaxe de
tranafereéncia abhstrata fpi definida usando—se ASN.E POSSA,
efetivamente , hrafegar pela rede, €7 necessirio que a mesma sSeja
codificada em uma cadeia de bits segundo as regras da “sintaxe
concreta de transferéncia”“. A estrutura dessa sintaxe utliz: A
notagao TILV (Type, l.engh, Value -~ Tipo, Tamanho, Valor) para
cada elemento. Esta notagido, baseada na recomendagidao X.40% da
CCYITT, garante a existéncia de elementos de tamanhos infinitos e
agrupamentos de tipos e objetos para formagio de registros. No
Anexo A o aprecsentacdos exemplos de utilizagio de ASN.S & da

«intave concreta de transferéncia.

A sintaxe dos dados presentes em uma conexiio entre duas
entidades da rede define o contexto desta conexido e pode ser
estabelecida através do padrao ASN.1L. Eventualmente, duas
ent idades da rede podem possuir varios contextos que necessitem
ser negociados. A camada de Apresentagio do modelo 08T reconhece
essa necessidade e oferece servigos concernentes a troca de
contexto. A0 ser estabelecida a conexdao entre duas entidades, o
contexto da sintaxe de trasferéncia de informagioes e’
reconhecido. Existem ainda os servigos de negociagio de contexto
que parametrizam e definem as estruturas de dados associadas
para que diferentes sintaxes possam ser reconhecidas pela rede

/SCHINDLERS83c/.
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4. PTVU SERPRO x TENDENCIA IS0

0 Protocolo de Terminal Virtual (PTY) do SERPRO foi
concebido numa gpoca em que o conceito’ de Terminal Virtual e - os
#lementos asaociados A  tranaferéncia de informagdies de alto

nivel ainda nio estavam bem definidps. Para iluatear, na época,

os  Hervigos de Terminal Virtual eram situados na camada de
Apresentagio aendo que, atualmente, estes servigos foram
delegadnas an nivel de Aplicagio, cabendo “a camada de

Apresentagio a tarefa de tratar as «intaxes dos dados trocados

por varias aplicagoes, entre elas, o Terminal Viertual,

A nomenclatura  “YPTY” adotada pela rede SERPRO,
refletia muito hem a natureza do Protocolo de Terminal Virtual A
Tuz  dae propostas da I50 daguele tempo. aApesar do Protocolo de
Teriminal Virtnal da TS0 ainda niio estar definido, este estida bem
delineado devido o definigio dos Servigos de Terminal Virtual.
A especificagio desces Servigos pela 180 inclui fungdes de

tratamento de pedidos de conexiio e desconexio, aborto, controle

de fluxo de menangens negociagian de contexto, mudangas de
contexto, etc, Eaqans funcionalidades, de uma forma geral, ado

implementadas na  rede SERPR) atravée do PC, mas nio <Ao

definidis euplicitamente no sey PTY,

0 controle do fluxo de mensagens ¢ o bEratamento dae
interrupgiee do didlogn <80 reanlizados peln Gestio Loagica do PC,

através de um’protocoln interno de men=ngens gue nAo K6 propaga
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na rede . Para as aplicagoes, esses controles acontecem de forma

transparente.
Devido aos “hosts” integrados na rede nfo estarem
normalizados até as camadas superiores do modelo O0SI, o

tratamento de didlogo de alto nfvel & realizado pelos PCs, que
funcionam como frontal para esses computadores. As diferencas
existentes na forma de comunicaclo com os “hosts” s8o0 resolvidas
pela implementagio, nos PCs, dots Monitores de Centrais
especl{ficos . Consequentemente, o contexto e estruturas de dados

associados "a sintaxe de tranfer@ncia de dados & dnica ~ a que o

PC reconhece, atravds do PTV.

CONCLUSZO

Para que o PTVU SERPRO possua maior congrulncia com as
recomendagdes ou tendéncias da IS0, serd necessdrio redefinir a
forma como € feita a transferéncia de informacfes dentro da
rede. Essa tarefa e’ totalmente coerente com os objetivos do
Projeto Teleinformdtica, que pretende, futuramente, estender as

pesquisas para sua realizagio.

Sendo assim, apesar da forma de comunicac8o utilizada
no projeto da nova rede ser uma soluglo particular, fugindo das
tend@ncias atuais da IS0 para a padronizac8o de diflogos, ela
ndo deixa de atender as necessidades atuais do modelo da rede
SERPRO e deverd continuar sendo utilizado até que a definigio

dos padrdes definitivos para o modelo OSI exijam a sua
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substituicio por um sistema de troca de informagfes compatlvel
com tais normas, a fim de permitir que elementos que venham a

adota-las possam ser incorporados "a Redé SERPRO com o dispéndio

do menor esforgo possivel.
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ANEX0O A
Exemplo de utilizagdo da Sintaxe Abstrata de Transferéncia

Usando os elementos disponiveis no padrio ASN.L para a
definicdo de tipo de dados serd exemplificada, a seguir, a
construcdo do tipo de dado “tela” constituido de 25 linhas e 80

colunas com um ponteiro (cursor).

TIPO-TELA ::i= SEQUENCE (Declaracdo da estrutura
{ TELA > de dados)

CURSOR 3

TELA 1= SEQUENCE OF LINHA (NAD & necessario

fornecer o tamanho)

LLINHA ti= SEQUENCE OF CAMPOS
CAMPOS ii=  SEQUENCE (Aa linhas da tela <sao
{ ATRIBUTO, conat ituidas de campos
TEXTO 3 compostos por atributos
e textoa)
ATRTIBUTO  ti= INTEGER (Como os campos podem ser
{ BRILHANTE (0) , visualizados na tela)
NORMAL 1)
NULO Gr7 i
TEXTO tiz= T506448TRING (Define um conjunto de
caracteres ALBCII)
CURSOR tim TNTEGER
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Um conjunto de operagdes vdlidas para o tipo definido
aeriads  LIMPA-TELA, MOVE~CURSOR (INTEGER,INTEGER), DELETA-LINHA

CINTEGER), POSICIONA-PROXIMA-LINHA, etc.

Estas operagdes devem ser definidas em termos de operagdes
dog tipos predefinidos e dos mecanismos de estruturagdo

utilizados para construir a estrutura de dados.

0 padrdo que define a sintaxe concreta pode, agora, ser
aplicado para determinar o conjunto preciso de bits o0s quais

serdo enviadons atravds da linha.
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Exemplo de utilizagdo de uma Sintaxe Concreta de Transferéncia

Uma codificagdo de valores para o exemplo de definigdo de

tipo de dado apregsentada acima poderia ser:

e v

30 n+4 7T L V

32 o T LW (lela )
30 57/ T L v (Linha 1)
3955 F 'E- ¥ (Campo 1)
QP 04 01 (Atributo)
16 50 NOMEbbbb ... bbb (Texto )

+ F A — ""V (RSP ——— .*

30

30 S5 T L v (Linha 2)

"t

30 20 T L V (Campo 1)

o7 04 00 (Atributo)
16 24 ENDERECObbb ... bbb (Texto )
+-—-———....—- p—— ---v [T ..-.....+
49
320D T L V (Campo 2)
27 01 00 (Atributo)
i6 24 TELEFONEbbb ... bbb (Texto )
.'--.»-——-.».....-.-..._._.v.-»“......_‘.d —_— .u_.’.
49

« (Linhas 3 a 2%)
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0 exemplo apresenta a codificagio de valores a  serem
exibidos em uma tela de terminal e o posicionamento do  cursor
nesta tela.

As letras T, L & V indicam, reapect ivamente o Tino de dado,
seu tamanho e seu valor,

A sintaxe concreta utilizada foi baseada nas  regras  de
codificacho da norma X409 do CCITT

O valores numéricos estdo codificados em hexadecimal & 0%
textos também deveriam estar codificados de acordo com um cddigo
numérico que representa oe caracteres alfab&ticos, mas isto ndo
Foi feito para dar maior ¢lareza ao exemplo.

0= valores hexadecimais de tipo de dado possuyem a  seguinte
correspondénciat

hexka 30 - SEGUENCE OF

hewxa 02 - INTEGER

hexa 16 ~ COANJUNTO DE CARACTERES

O tamanho n + 4 especifica o comprimento total do elemento
codificado, onde n & o nimero de valores codificados para  a
gspecificacdo da tela, sendo acrescentados mais gquadro valores

(02 02 0D04) para a definigio do posicionamento do cursor,
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