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SUMARIO:

Este tralalho apresenta uma Frreve descrigdo do protocclo de comu
nicagdes entre Converscres BSC.3/X.25, recomendado prelo Grupo de
Trabalho EMBRATEL/ABICONP, visandec permitir o interfuncionamento
entre conversores desenvolvidos por falricantes diferentes, atra

vés da RENPAC.

O protoceclo &€ orientadc para conversores atives, tendo sido Gt

|

seado em uma proposta divilgada por algumas administragbes e

trangeiras.

Palavras Chaves: adaptadores, BSC.3, conversores, fprotocolos, re

de de pacctes, X.25.

INTRODUCKO

Apesar da grande quantidade de equipamentos instalados que utili
zam o protoceolo BSC.3 (Binary Synchronous Comrmunication) e do ai
to interesse comercial em se permitir o acesso destes equipamen
tos 3s redes plltlicas de comutagdio de pacotes, © suporte para es

te tipo de protocolo ndo foi padronizado pelo CCITT.

Internacionalmente, o acesso de equipamentos sincronos as redes
de pacotes gue ndo disponham de¢ suporte para ¢ protocolo X.25,
tem sido feito através de conversores ou adaptadores de protoco
lo. A utilizagdo destes adaptadores tem se mostrado rastante cox

pressiva principalmente nos primeiros anos de funcionamento das

redes de pacotes, enquanto os falricantes desenveclvem © suvporte
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ao X.25 integrado em sevs sistemas.

No entanto, a falta de definigdo para o interfuncionamento entre
os conversores poderia levar 3@ criagio de vdrios procedimentos
particulares cecm sérias restrig®es de custo e flexibilidade para
todos o©s setores enveolvidos no uso e prestagdo de servigos atra
ves das redes de pacotes (concessiondria, falbricantes e usqi

rioes).

Conscientes do prollema os falrricantes nacionais, através da ABI
COMP e juntamente com a EMBRATEL, molilizaram-se rapidamente de
finindo um protocclo entre converscres BSC.3/X.25. Este protoco
lo, compatfvel com uma proposta de virias administra¢®es estran
geiras, permite a utilizagdo da RENPAC (Rede Nacional de Paco
tes) de modo eficiente e abre novas perspectivas para a utiliza
gdo de terminais tipo 3270, sem a necessidade de micrag¢8o para

arquiteturas de redes especiais.
TIPOS DE ADAPTADORES

OCs adaptadores de protocolo podem ser dividides em 3 classes:

passivos, semi-ativos e ativos.

Os adaptadores passivos alérm de tratarem cs pacotes especificos
do protocelo ¥X.25 "call request", incomine call"”, etc. (como to
dos os outros tipos de adaptadores) apenas adicionam e retiram
os rits necessdriocs para o empacotamentc/desempacotamento dos da

c¢os .

Ndo existe nenhuma anflise sckre os dados transmitidos gue sdo
transferidos de forma transparente para o terminal remoto. N3o
existe nenhum tipo de otimizagdo com relagdo ao vso da rede de

pacotes.

Os adaptadores scmi-ativos jd acrescentam um nfvel a mais de in

teligéncia. WNeste caso, os adaptadores passam a interceptar oS
"pollings", inGteis, isto €, aqueles gue s8o respondidos com
"nada a transmitir" (EOT). Somente o "polling" inicial é transfe
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rido para fins de sincronismo do conversor remoto.

Quando o "polling" € respondido, os conversores passam a trala
lhar como no modo passivo, ou seja, todos os dados sdo transferi
dos através da rede, sem nenhuma atuvagdo dos conversores, até
que seja transmitido um "EOT". O proximo "polling" & ncovamente
transferido através da rede para fazer com gue O COnversor reno
to reinicie o "polling" do terminal e os "pollings" infiteis vol

tam a ser interceptados.
A figura 1 ilustra © funcionamentc dos conversores semi-ativos.

Observe-se gque, como ndo & feito nenhum tratamente sokre os da
dos, o5 enderegos dos terminais devem ser idénticos aocs endere
¢os gerados no sistema central. Além disto, € necessdrioc que a
chamada wvirtuval esteja estalbelecida antes da ativagdo da linha
BSC.3 para que o primeiro "polling" seja transferido e respondi
do para que seja possfvel iniciar a operagdc ncrmal do sistema

completo.

0O modelo ativo, por sua vez, desacopla totalmente ¢ sistema cen
tral dos terminais remotos. Dessa forma, ©8S cConversores instali
dos juntos ao terminal {(conversor=T) e ao computador
(conversor-C) simulam, respectivamente um computador e a centrce

ladora de terminais.

Nesta classe, os conversores analisam os dados tornando possivel
a supressdo de sequéncias supérfluas para a comunicagdo entre os
terminais e o computador ("polling", confirmag¢Bes, etc.), redu
zindo sensivelmente o voiume de trdfego através da rede de paco

tes.
A figura 2 ilustra o procedimento tipico de um conversor ativo.
Considerando que o eventual aumento de complexidades no desenvol

vimento de um conversor ative guando ceocmparado com um semi-ative

ou passivo seria pequeno dentro do projeto glohal e desenvolvi

mento do software X.25 e do protocolo BSC.3 e que este aumento
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de complexidade seria amplamente recocmpensado pelo ganho em fle
xibilidade e no custoc de comunicagdo, o grupeo de trakalho envol
vido no estudo optou pela definigdo de conversores attvos para

atendimento ao mercado nacional.
MAPEAMENTO DE ERDEREGOS

Os conversores ativos permitem gue um terminal possa estabelecer
uma ligagdo através da RENPAC com gualguer computador com supor

te para o protocclo definide (interno ou externo).

Para solucionar o proklema da incompatibilidade de enderegos en
tre o gerado no sistema central e o enderego fisico do terminal,
o conversor (juntoc aoc host) deve possuir internamente uma imagem
da configuragdo visto pelo computador central e, ao mesmo tempo,

criar uma configuragdo ldgica idéntica a esta, sem enderegos.

Do outro lado, o conversor junto ao terminal (conversor=T) deve
criar uma conficurag¢do interna com enderegos idénticos aos das

controladoras e terminais a ele conectados.
A figura 3 ilustra a geragao de enderegos.

Desta forma, gquando vm terminal deseja estakelecer uma chamada
virtual, serf necessdrio passar para o conversor-T o @enderego
Renpac de destino. No lado do conversor~-C serd precisco apenas
ocupar uyma posig¢do vaga na configuragdo lGgica cujas caracteris
ticas sejam compativeis com algum terminal gerado no computador
central. As informag¢des necessdrias para verificagdo desta compa
tibilidade, 830 passadas como par@metros do protocelo entre os

conversores .

Uma estagdo do tipo 3270 é constitufda por uma unidade de contro
le a qual podem ser ligados até 32 terminais (video ou impres
S0r). Nos sistemas gque empregam o protocolo BSC.3, todos os ter
minais de uma controladora sdo associados a uma mesma aplicagdo

no computador central.
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O mapeamento de enderegos utilizado nos conversores ativos dcs
faz a associagdo rfgida entre a contrcladora ¢ a linha BSC.3.
Deste modo, um terminal pode estar em uma ligagdo com uma aplica
¢do (p-ex. TSO0) com um host enquanto outro terminal ligado 2 mes
ma controladora podec estabelecer uma sessd3o com outra aplicagdo

(p.ex. CICS) no mesmo ou em outro host.
HMODOS DE COREXEKO

O protocoleo entre conversores, recomendado peleo Grupo de Traka
lho da ABICOMP/EMBRATEL, permite 3 modos de conexdo: fixo, espe

c{fico e ndc especifico.

O primeiro corresponde 3 situvagdo mais rfgida onde o conversor-C
85 aceita chamadas de um Gnico enderego de rede e cujo enderego
do terminal e da controladora sejam idénticos aos gerados no sis

tema central.

Neste caso, o terminal nunca encontra o acesso ocupado e, em ter
mos de seguranga e disponibilidade, a ligagdo asscmelha~5f a uma
ligagdo ponto a ponto. O usudrio s& precisa passar a identifica
¢do da aplicagdo ao qual deseja se comunicar pois © conversor de

ve preencher os campos de endere¢o automaticamente.

O modo especifico, por sua vez, exige que o terminal chamador i

=]

dique além do cbdigo da aplicag8o, © endereco do dispositivo

[l

T

rado no sistema central ao gqual ele descja se conectar (n3o h

necessidade de igualdade entre o enderego fisico do terminal e o

gerado no sistema central).

Este modo de conexdoc exige que o usudrio conhega exatamente os
enderegos no sis.ema central garantindo, portanto, um nivel a
mais de segurunyd no acesso de terminais remotos. Além disto, es
te modo permite gue o usudrio possa selecionar uma controladora
com a configuraglio adequada &s suas necessidades (selegdo de im

pressora, tamanho de tela, etc.).

Finalmente, no modo espec{fico, o usufrio precisa indicar apenas
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o cbdigo da aplicagiac ao qual deseja se comunicar. Ao contrdrio
do modo fixo, o conversor ndo completa os campos reservados para
identificag®es dos dispositivos gque sdo preenchidos pelo conver

sor de destino.
FACILIDADES

As facilidades dos conversores ativos foram divididas em obrigi
tdérias e opcionais. A totalidade das facilidades obrigatérias
constituem o servigo bfsico e, com a adigdo de facilidades opcio

nais, obtém-se um servi¢o estendido.
As facilidades obrigatdrias do servigo bésico incluem:

= Suporte ao conjunto de caracteres EECDIC

- Reconhecimento do bit de ACK

= Processamento do Mocdo Conversacional Limitado
- Encadeamentoc de comandos

- Sequenciamento de comandos e mensagens

- Processamento de mensagens de status

= Recuperagdo de erros

- Uma finica conexdo lbégica por circuito wvirtual

- Cancelamento de mensagem
As facilidades opcionais do servigo estendido akrangem:

- Suporte ao conjunto de caracteres ASCII

- Ativagdo do kit de ACK (o reconhecimento € obrigatdbrio)

- Operagdo no modo texto transparente

- Conex8o ldgica finica usando solicitagdo de circuito

- MOltiplas conex®es lbgicas usando solicitagdo de circuito

- Solicitagdo de chamada originada pelo computador

Todas as mensagens do protocolo estdo contidas nos campos de da
dos dos pacotes de dados, qualificados ou ndo (Q=0 ou Q=1). Sdo
cerca de 11 tipos de mensagem (ver anexo 1) gue permitem ao con
versor executar o controle da ligagio de acordo com as facilida

des disponiveis. As mensagens com Q=0 sdo as gue transportam da
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dos entre os equipamentos terminais enquanto as que tém Q=1 sdo
mensagens de controle gque s3o interceptadas e tratadas pelos con

versores.

Um aspecto importante no uso de conversores ativos & gue, pelo
fato de simularem eguipamentos terminais, eles necessitam de um
protocolo com estes préprios equipamentos terminais (alceo corres
pondente ao X.28) para que possam passar informagbes sobre

problemas que possam ter ocorrido durante a ligagdo.

Exemplificando, quando o host passa um rloco de dados para o con
versor-C e recelbe um ACK, o programa assume gue os dados foram
efetivamente: entregues ao terminal remoto e pode descartd-los.
Na prética, pode ocorrer a perda destes dados devido a algum ti

po de interrupgdo no circuito.

No caso do protocolo BSC.3, ndo estd previsto nenhum procedimen
to que indique a estagdo transmissora que um bloco j& confirmado

ndo tenha atingido o destino corretamente.

Embora o protocolo entre os conversores mantenha ¢ total ceontro
le gquanto a entrega dos dados aos equipamentos terminais, € ne
cessfirio uvm procedimento particuvlar, ndc previsto no BSC.3, atra
vés do qual seja possivel ao conversor informar ao host a ocor

réncia do problema na ligagdo.

Uma solugdo para este tipo de problema seria a criagdo de um ter
minal virtual de supervisdo que armazenaria as informagbes sobre
as ligagdes entre o8 conversores gue seriam passadas ao host ao
ser consultado. As aplicag¢®es poderia dar, entdo, o tratamento
adequade de acordo com o tipo de ocorréncia sinalizado. (para
certas aplicagdbes, a perda de dados pode ndo ter implicagBes gra

ves e podem ser ignoradas).
ESTABELECIMERTO E DESCONEXKO DE CHAMADAS

No servigo blsico, o terminal estatelece uma chamada virtuval in

dependente com o host e, neste caso, os dados (pardmetros) neces
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sérios para permitir a selegdo de um terminal 1%gico no conver
sor-C podem ser passados diretamente no campo de dados do pacote
de "call request"” (estes dados podem ser preenchidos pelo opera
dor do terminal ou automaticamente pelo concentrador). Eles de

penderdo do modo de conexdao utilizado).

No servigo estendido existe a possibilidade de se multiplexar o
circuvito virtuval de modo gue virios terminais possam partilhar a
mesma chamada virtual entre uma controladora de terminais e um
host. Este compartilhamento ndo okriga, no entante, o usc da mes

ma aplicagdoc por todos os terminais.

Neste caso, o estalelecimento da chamada virtual entre converso
res & feito e, apdés conclufdo, & iniciado um procedimento de ati
vagdo de conexdes ldgicas através da troca de mensagens do tipo

"solicitagdo de circuitos"”" e "circuito habilitado™.

Enguanto o estaltelecimento da chamada virtual & feito utilizan
do-se o©s pacotes do X.25 para esta finalidade (call request,
call conected, etc.), as mensgens de solicitagiode circuito j&
pertencem aos procedimentos particulares entre os conversores e
e8o transferidas usando pacotes de dados do protocolo X.25 com
bit Q=1. Cada conex@o lbgica agora & numerada de 1 a 255 e passa

a4 ter um controle individuval, acima do nivel 3 do X.25.

Os par@metros gque caracterizam o terminal s3o passadocs em campos
reservados do pacote de “call request" no caso do servigo Lasico
ou nos campos equivalentes dos pacotes de solicitag¢do de «circui

to no caso do servigo estendido.

Estes campos incluem informagtes sobre cdbdigo utilizado (E/A),
disponilkbilidade de impressora accplada ao terminal (I), terminal
ceoloride, tamanho de tela, texto transparente, conjunto de carac
teres (APL, Texto, etc.), solicitagdo de circuito para video ou

impressora (DP), etc.

No servigo bldsico, a desconexdo € feita diretamente através do

pacote de "clear request"” do X.25. No caso do servigo estendido,
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cada terminal desfaz seu circuito através de mensagens de
"convite A desconexdo" e de "desconexdo", transferidas em paco
tes de dados com Q=1. A lilteragdo da conexdo lbgica n3ioc desfaz a

chamada wvirtual.

TRANSFERERCIA DE DADOS

Apbés a conexdo, a ligag8o passa para a fase de transferéncia de
dados. Mensagens do Conversor-C para o conversor-T sdo denomina
das comandos e as mensagens no sentide inverso sdoc chamadas res

postas .

As mensagens comando € resposta transportam dados dos terminais
e acrescentam 3 octetos de controle aocs dados (nfimero do circui

to, controles e nfimero de sequéncia da mensagem).

Se estiver sendo utilizado o servigo estendido, poderd ser soli
citada uma confirmagio fim=-a-fim para um determinada mensagem,
ativando-se o Lit de ACK. Estas mensagens sdo respondidas com
mensagens especf{ficas de confirmagdoc, transmitidas apds a recep

¢io de confirmagio de recelimento pelo equipamento terminal.

Para dados ndo entregues, existe mensagens de "Comando/resposta
nio entregue”. Estas mensacens permitem acs conversores manterem
controle sobre a ligagdo e, no caso de insucesso na entrega dos
dados, © conversor armazena esta informagdo que precisard ser
passada para o equipamento terminal de acordo com alcum procedi

mento interno, ndo especificado no &mkito do protocole.

Blocos de dados (BSC.3) podem ser transmitidos em mais de um pa
cote, ou seja, mais de uma mensagem comando/resposta. Caso, apdbs
o envio de um pacote, seja necessdrio suspender o envio do Fklo
co, o protocolo prevé uma mensagem de aborto que cancela a trans

missdo da mensagem.
Mensagem de status da controladora de terminais s8o passadas em

mensagens especiais de "status" e, finalmente, & possfivel reini

cializar conexdes logicas individuvalmente, através de mensagens
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de "reset".

Considerando-se que o protccolo entre conversores BSC.3/%.25 uti
liza campos de dados dos pacotes do X.25, qualquer problema que
ocorra ao nivel do X.25 repercute, poertanto, em todas as cone

x%es em cCursoc entre OsS conversores.
COECLUSXO

O protocole entre conversores BSC.3/X.25 foi conclufido e divulga
do em julho de 1984. Algumas empresas j& iniciaram os desenvolvi
mentos seguindo as recomendag®es elaboradas, esperrando-se gue ,
em breve, j4 estejam disponiveis no mercadec produtos para a liga

¢8o & Renpac de terminais tipo 3270.

Referéncias

1. Protocolo de Ccmunicagdes entre conversores BSC.3/X.25

- Doc. ABICOMP/EMERATEL

2. Conversores BSC.3/X.25
David Naidin - EMBRATEL/Dept® Comercial - 1983.

1010




AMEXO 1

RESUMO DOS FORMATOS DE MEKSAGENS

- ———

|l g=0|

—— -

R e e S e eSS S R s -

[l 2L 23y traysysetr T

—— S ————

0 | 0 |NUM. DO CIRCUITO DO USUARIC]|

1 |LcM|ack] xpr| O 0 0 0 0 |
2 | NOMERO DE SEQUENCIA |
< Al ESC !

4 | CODIGO DO COMANCO |

e e

S | |
| DADOS |
| I

N | ETX OU ETBH |

———— S ——

Mensagem COMANDO

————————

| o =0 | FORMATO 1

% s 5 a1 ajilEg s e
Vrocal | wowemo po cincire bo Usukkio |
Ven | hex 1 Iwe i o 1 0 | o 1 o1
T aen or segomera

|
|
| DADOS
|
|
|

— — — — ——

| ETX ouv ETB |

Mensagem RESPOSTA (Cont.)

R P U8 |




| 0 =0 | FORMATO 2

L —

0 | Fs=1] NUMERO DO CIRCUITO DO USUARIO |
1 | |
| |
! DADOS I
| |
f I
N | ETX ou ETS |

Mensagem RESPOSTA

Fugi= 11
Pt O R TR [ - T I8 R | SRR . ||
o | o 0 0 0 0 0 0 0 |
1 |IDENTIFICAGAO DA MENSAGEM = 01H|
2 | MOTIVO |
Mensagem CONVITE A DESCONEXKC
| = T e S|

10 sl o . Al ) b U R
01 o |  NOMERO DO CIRCUTTO DO USUARIO |
1 IDENTIFICAGRO DA MENSAGER (= 10R) |
g il g Ty NONERO DF SEgUENCIA v ]
3§ JaGm ] o copico oF ERRO |
W R STATUS/SENEE WYTE O ;]
) sTavus/seNer wyre 1|

* Presentes apenas em COMANDO NXO ENTREGUE
Mensaaqem COMANDO/RESPOSTA NAQ ENTREGUE




Q= 1

- ———

- S e S e A e AR D - -

IR SOl [N SN =aRE TSR N (A BT S TR A N O B I

T 1T Ramero po circuizo po usuArzo |
1T Ioewriricapor oa mEnsAcEM (= 11m) |
T oy b NOMERO DE seoutwcia |
mew | . CODkGD Do ERES. . 1. bl
LT Gaamus smmse myze o (a1 |
T itamus sese pyre 1 (v |

* pPrescntes apenas em RESPOSTA ABCRTADA
Mensagem COMANDO/RESPCSTA ABORTADO

| = % |

—— -

I ‘& 1} 1 b -2 . 1 3 o & J B8 %8s § T}

| o | ROMERC DO CIRCUITO DO USUARIO |

- e

| IDENTIFICAGXC DA MENSAGEM (12H) |

| STATUS/SENSE BYTE 0 I
| STATUS/SENSE BYTE 1 |

Mensagem STATUS

- ——

l og=1 |

R R ———————————— e ettt

E &y ) sl 3 toe-h S s HTrYy

| o | NOMERO DO CIRCUITO DO USUARIO |
| IDENTIFICAGCXO DA MENSAGEM (= 14H) I
| NOMERO DE SEQUENCIA * |

iensagem ACK
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Ty ol S e | 2 | e il it 5|l At | S oLl
0 | NOMERO DO CIRCUITO DO USUXRIO |
1 | IDENTIFICACXO DA MENSAGEM (= 20HK) |
2 | ENDEREGO DE CONTROLACORA - ORIGEN |
3 | ENDEREGO DE DISPOSITIVO - ORIGEM |
4 | o | o I ‘™ | ©Ba | TAMANHC DO | bpp |
| | | | | DISPOSITIVO | |
N, ST S T R RS R J i e e e e =
s | RESERVADO | IMPRES| COR | CONJUNTC DE |
I | SORA | | CARACTERES |
6 | MODO DE CONEXZKO |
7 | IDENTIFICADOR DA APLICAGAOQO * |
8 | ENDEREGC DE CONTROLADORA - DESTINO |
9 | ENDEREGO DE DISPOSITIVO - DESTINO |
10 | |
I |
11 | |
| INFORMACOES ADICIONAIS |
12 | |
| |
13 | |
* Dependente da aplicagdo
Mensagem CIRCUITO HABILITADO
| 0 = 1 |
R IR (R Ll O M PR Gl S ) it [l e e
| 0 | NOMERO DO CIRCUITO DO USUARIO |
| IDENTIFICAGXC DA MENSAGEM (21H) |
| NOMERO DE SEQUENCIA DA RESPOSTA |

- R e e

| NOMERO DE SEQUENCIA DO COMANDO |

| CcODIGO DO MOTIVO DE GERAGXO DO RESET |

Mensagem REINICIALIZAGKO
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| o =1 |

- e -

R R T T
| WiwERo Do crmcuzzo o usuARTo |
| IDENTIFICAGKO DA MENSAGEM (= 22H) Mt
| ENDEREGO DE CONTROLADORA - ORIGEM |
| EnpEREGO DE DIsSPOSITIVO - oRIGEN |

I o . 1 B )k 22| Ba | "TAMANHO DO | bpp |
| | | | | pisposiTIVO" | |
R e i ] e e e Ol
| RESERVADOC | M | COR | CONJUNTO DE |
| I | | CARACTERES |

| MODO DE CONEXRO |

DADOS SOBRE A INTERAGCKO DOS CONVERSORES
( TERMINAL E COMPUTADOR)

I
|
I
|
I
0 n TAM.MAX.PACOTE = 7 |
I
|

- ———— e -

Mensagem SOLICITAGAOQC DE CIRCUITO

| B=3

g lh 5] e ks sl e, )
| o | womERo Do cIRcuITo DO USUARIO |
| IbENTIFIcAgKo DA MENSAGEM (= 24m) |
| cop1co po MoTIvo DA DEsconExAo |

Mensagem DESCONEXXO DE CIRCUITO
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5+n

6+n

15

I
| I
I I
! CABEGALEO |
| I
I |
I I

| ENDEREGO DE CONTRCLADORA |

| ENDEREGO DE DISPOSITIVO |
[oer skl | EBAL ) "TAMANHO DO | DP |
| l | | | pDISPOSITIVO™"™ | |
s e s | —————- | === | =mmmmmm = -
| RESERVADO | 1IMPRES| CcoOR | CONJUNTO DE |
| | sora | | CARACTERES |
| MODC DE CONEXXO |
| |
| DADOS SOBRE A INTERAGAO DOS CONVERSORES |
| (TERMINAL E COMPUTADOR) |
| |
| |
| 0 n 10 |
| |
| RESERVADO (m bytes) |
| |
| 0 m 10 = n |
| |
I |
| |

CAMPC DE DADOS DO "CALL REQUEST"
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