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RESUMO :

ESSE TRABALHO DESCREVE O SERVIDOR DE COMUNICACAO EM DESENVOLVI-
MENTO NO NUCELO DE COMPUTACAO ELETRONICA DA UFRJ. ESSE SERVIDOR
DE COMUNICACAO TEM COMO FINALIDADE CONECTAR 0S DIVERSOS MICROS
DA REDE EM BARRA COMO TERMINAIS A UM COMPUTADOR DE GRANDE  POR-
TE, 0 B6700,
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I - INTRODUCAO

0S AVANCOS NA TECNOLOGIA DE MICROELETRONICA  QUE
LEVARAM A0 SURGIMENTO DE MINI E MICROCOMPUTADORES DE BAIXO CUSTO
ESTAO CAUSANDO PROFUNDA ALTERACAO NA ATIVIDADE DE PROCESSAMENTO '

DE DADOS, A TENDENCIA ATUAL E NO SENTIDO DO USUARIO DISPOR DE
CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO LOCAL PARA MUITAS DE SUAS APLICA-
COES.,

SE DE UM LADO A COMPUTACAO ASSIM DESCENTRALIZADA
TEM UMA SERIE DE ATRATIVOS, EM CONTRAPARTIDA UM MINI OU UM MICRO
ISOLADAMENTE NEM SEMPRE ATENDE TODAS AS NECESSIDADES DOS USUA-
RI10S. NESSE CONTEXTO O NCE DESENVOLVEU UMA REDE LOCAL EM BARRA
QUE PERMITE O COMPARTILHAMENTO DE RECURSOS E INFORMACOES,

COM 0 CRESCENTE NUMERO DE MICROS CONECTADOS A
REDE, DECIDIU-SE DESENVOLVER UM SERVIDOR DE COMUNICACOES COM CO-
NEXOES NAO PERMANENTES, CAPAZES DE PERMITIR O USO DE QUALGUER DOS
MICROS LIGADOS A REDE COMO TERMINAL DO COMPUTADOR DE GRANDE POR-
TE, NO CAsO 0 B6/00.

0 HARDWARE DO SERVIDOR DE COMUNICACAO ESTA BA-
SEADO NO MICRO Z80 E PERMITE ATE 8 LIGACOES SIMULTANEAS.ELE POS-
SUI INTERFACE PARA A REDE LOCAL E UMA LIGACAO SERIAL RS232-C,

0 SOFTWARE DO SERVIDOR DE COMUNICACAO E DIVIDIDO'
EM TRES PARTES:

A) PROTOCOLO DE COMUNICACAO coM 0 B6700 DENOMINA-
DO POLL-SELECT UTILIZANDO A LIGACAO RS-232-C;

B) PROTOCOLO DE COMUNICACAO COM A REDE LOCAL DE-
NOMINADO CSMA-CD;

c¢) PROTOCOLO DE COMUNICACAOD COM O MICRO DENOMINA-
po MICRO-SERVIDOR,
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ALEM DO SOFTWARE DO SERVIDOR, EXISTE, EM  TODOS
0S MICROS, UM PROGRAMA QUE EMULA O MICRO COMO TERMINAL. QUANDO
FOR INICIADA A EXECUCAO DESSE PROGRAMA, UM PEDIDO DE ESTABELECI-
MENTO DE LIGACAO E ENVIADO AO SERVIDOR DE COMUNICACAO., SE  ESTE
PROGRAMA RECEBER UMA CONFIRMACAQ POSITIVA PARA O PEDIDO, TODA L1
NHA TECLADA PELO USUARIO SERA ENVIADA AO SERVIDOR DE COMUNICACAO
QUE POR SUA VEZ A ENVIARA AO B6700, O USUARIO NAO MAIS DESEJAN-
DO UTILIZAR SEU MICRO COMO TERMINAL DEVERA ENVIAR UM PEDIDO  DE
DESCONEXAO. (No caso TEcLANDO CIRL D).



II - ESPECIFICACAQ

1. - PROTOCOLO DE COMUNICACAO COM B6700

PARA LIGACAO DE TERMINAIS DO TIPO TD-800 A COMPU-
TADORES DA LINHA B6700, A BURROUGHS APRESENTA UM PROTOCOLO PADRAO
COMPLETO DE COMUNICACAOE E FORMADO POR TIPOS DIFERENTES DE PROCEDI
MENTOS DE CONTROLE: POLL, SELECT, CONTENTION, FAST-SELECT, BRrROAD-
CAST-SELECT, GROUP-SELECT, GROUP-POLL. DESSES PROCEDIMENTOS  AL-
GUNS SAO SEMPRE UTILIZADOS E OUTROS OPCIONAIS E A ESCOLHA DO CON-
JUNTO QUE SERA UTILIZADO E FUNCAO DO TIPO DE APLICACAO, VELOCIDA-
DE DE TRANSMISSAO, NUMERO DE TERMINAIS CONECTADOS, ETC. JA QUE
UNS PROTOCOLOS OCASIONAM MAIS SOBRECARGA NA LINHA QUE OUTROS.

0 CONJUNTO ESCOLHIDO PARA SER IMPLEMENTADO NO
SERVIDOR DE COMUNICACOES, SA0: PoOLL, SELECT, CONTENTION E FAST-
SELECT., A ESCOLHA DESSE CONJUNTO QUE SERA UTILIZADO E FUNCAO PRIN
CIPALMENTE DA SIMPLICIDADE CONSEGUIDA NO PROTOCOLO DEVIDO A AUSEN
CIA DOS OUTROS PROCEDIMENTOS QUE RARAMENTE SAO UTILIZADOS.

2 - PROTOCOLO DE COMUNICACAO COM A REDE LOCAL (CSMA-CD)

No METoDO CSMA-CD (CARRIER SENSING MULTIPLE Ac-
CESS WITH COLLISION DETECTION) UMA ESTACAO QUE DESEJA TRANSMITIR'
VERIFICA ANTES SE HA ALGUMA MENSAGEM FLUINDO NO MEIO (CARRIER SEN
SING), EM CASO POSITIVO, AGUARDA UM INTERVALO DE TEMPO PARA  QUE
UMA NOVA MONITORACAO DO MEIO POSSA SER FEITA. ENQUANTO O MEIO ES-
TIVER OCUPADO, NOVAS MONITORACOES SERAO REALIZADAS, APOS  CERTOS
INTERVALOS DE TEMPO GERADOS SEGUNDO UM DETERMINADO ALGORITMO, A
TRANSMISSAO SO ACONTECERA QUANDO O MEIO ESTIVER LIVRE, AINDA AS-
SIM EXISTE A POSSIBILIDADE DE OCORRER COLISAO, OU SEJA, HAVER
MAIS DE UMA TRANSMISSAO SIMULTANEA NO MEIO, PORQUE UMA OUTRA ES-
TACAO PODE TER DETETADO O MEIO LIVRE E INICIADO SUA TRANSMISSAQ '
UMA FRACAO DE TEMPO ANTES DA PRIMEIRA, CUJA TRANSMISSAO NAO  FOI
DETETADA DEVIDO AO ATRASO DA PROPAGAGCAO DO SINAL, OUTRA POSSIBI-

LIDADE DE COLISAO OCORRE QUANDO ESTACOES ESTAO AGUARDANDO O MEIO
SER LIBERADO E, AO DETETAREM QUE ELE FICOU LIVRE, SIMULTANEAMEN-
TE INICIAM SUA TRANSMISSAO.
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No METoDO CSMA-CD 0 MEIO E MONITORADO ANTES DA
MENSAGEM SER ENVIADA E TAMBEM DURANTE A TRANSMISSAO PARA VERIFI -
CAR A  OCORRENCIA DE COLISOES. HAVENDO COLISAO A TRANSMISSAO E
IMEDIATAMENTE INTERROMPIDA E NOVA TENTATIVA DE TRANSMISSAO E FEI
TA UM CERTO INTERVALO DE TEMPO DEPOIS. ESSE TEMPO £ ESTABELECIDO
SEGUNDO UM ALGORITMO QUE PROCURA EVITAR NOVA COLISAO, GERANDO TEM
POS DIFERENTES PARA CADA ESTACAO.

QUANDO UM TRANSMISSAO FOR TERMINADA DEVIDO A
UMA COLISACO, NOVA TENTATIVA E FEITA ATE QUE A MENSAGEM SEJA TRANS
MITIDA COM EXITO OU ATE QUE 16 TENTATIVAS SEM SUCESSO, INCLUINDO'
A ORIGINAL TENHAM SIDO FEITAS. TODAS AS TENTATIVAS DE TRANSMITIR
UMA MENSAGEM SAO FEITAS ANTES QUE A PROXIMA MENSAGEM SEJA TRANSMI
TIDA,

0 INSTANTE EM QUE UMA RETRANSMISSAO DEVE SER REA-
LIZADA E DETERMINADA POR UM PROCESSO CHAMADO “TRUNCATED BINARY
EXPONENTIAL BACKOFF” QUE PROCURA EVITAR NOVAS COLISOES.0S INTER-
VALOS DE TRANSMISSOES SAO TEMPOS MULTIPLOS DO "“SLOT TIME”, UM
"SLOT TIME"” E O TEMPO MAXIMO PARA QUE UMA COLISAO SEJA  DETETADA
E NO CASO DA REDE NCE E 3213. 0 NUMERO DE "SOLT TIMES” A ESPERAR
ANTES DA N-EZIMA TENTATIVA DE TRANSMISSAO E UM INTEIRO RANDOMICO
R, UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDO NO INTERVALO 0< R< 2K, ONDE K=MIN ..
(N,10).

3, PROTOCOLO DE COMUNICACAO COM O MICRO (MICRO-SERVIDOR)

PARA A LIGACAO DO SERVIDOR DE COMUNICACOES A UM
MICRO, VIA REDE, FOI DEFINIDO UM PROTOCOLO QUE E RESPONSAVEL PELO
ESTABELECIMENTO E DESCONEXAO DE LIGACOES VIRTUAIS, BEM COMO A TRO
CA DE MENSAGENS COM 0S OUTROS DOIS ProTocoLOS (CSMA-CD E PoLL-
SELECT).

0 SOFTWARE DO SERVIDOR DE COMUNICACAO PERMITE
DESSA FORMA QUE QUALQUER MICRO QUE ESTEJA CONECTADO A REDE FUN
CIONE COMO UM TERMINAL PARA 0 B6700.

O LIMITE DE LIGACOES VIRTUAIS DEPENDERA DA  CA-
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PACIDADE DE MEMORIA EXISTENTE NO SERVIDOR DE COMUNICACAO PODENDO
OCORRER SITUACOES EM QUE UM DETERMINADO MICRO TENHA SEU  PEDIDO
DE LIGACAO REJEITADO POR ESTE MODULO, NESSA PRIMEIRA VERSAO, O
NUMERO DE LUGACOES VIRTUAIS SERA IGUAL A 01TO (8),

CODIFICACAO DAS INFORMACOES (DADOS E CONTROLE)

0 cODIGO DE REPRESENTACAO DOS DADOS ADOTADO E
0 ASCII. 0S CARACTERES DE CONTROLE UTILIZADOS NESSE PROTOCOLO '
SAOQ:

ACK - UTILIZADA COMO RESPOSTA AFIRMATIVA A RECEP
CAO CORRETA DE MENSAGENS TRANSMITIDAS DO
MICRO PARA O SERVIDOR DE COMUNICACAQO E VI-
CE-VERSA.,

NAX - UTILIZADO COMO RESPOSTA NEGATIVA A  RECEP

CORRETA DE MENSAGENS TRANSMITIDAS DO MICRO
PARA O SERVIDOR DE COMUNICACOES E VICE-
VERSA.

ENQ@ - UTILIZADO COMO PEDIDO DE ESTABELECIMENTO ‘
DE LIGACAO VIRTUAL COM 0 SERVIDOR DE COMU-
NICACAO OU COMO RESPOSTA AFIRMATIVA DO PE-
DIDO DE ESTABELECIMENTO.

EOT - UTILIZADA COMO PEDIDO DE DESCONEXAO DE
UMA LIGACAO VIRTUAL COM O SERVIDOR DE COMU
NICACAO OU COMO RESPOSTA AFIRMATIVA DO PE-
DIDO DE DESCONEXAO,

SEL

i

PEDIDO A0 SERVIDOR DE COMUNICACAO lﬂFORMAﬂ
DO QUE O MICRO DESEJA TRANSMITIR UMA MENSA
GEM OU A RESPOSTA AFIRMATIVA DO PEDIDO DE
TRANSMISSAO,

POL - PEDIDO AO SERVIDOR DE COMUNICAGCAO INFORMAN
DO QUE O MICRO DESEJA PASSAR PARA O ESTADO
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DATA -

NSEL

|

NPOL

LOCAL

NLOC

FORMATO DAS MENSAGENS

NESSE

DEM SER DE DOIS TIPOS:

CONTROLE,

DE RECEPCAO,

UTILIZADO PARA INFORMAR QUE A MENSAGEM E
DE DADOS,

RESPOSTA NEGATIVA AO PEDIDO DE TRANSMISSAO'
FEITA PELO MICRO POIS O SERVICO DE COMUNICA
CAO POSSUI UMA MENSAGEM PENDENTE PARA 0 COM
PUTADOR ENVIADA ANTERIORMENTE PELO MICRO
(Mesmo c6pico Do DLE),

RESPOSTA NEGATIVA AO PEDIDO DO MICRO  PAS-
SAR PARA 0 ESTADO DE RECEPCAO POIS O SERVI-
DOR DE COMUNICACAO PODE POSSUIR UMA MENSA-
GEM PENDENTE PARA O COMPUTADOR ENVIADA AN-
TERIORMENTE PELO MICRO (MESMO CODIGO DO
NUL) ,

PEDIDO A0 SERVIDOR DE COMUNICACAO INFORMAN-
DO QUE O MICRO QUE EMULA UM TERMINAL DESE-
JA PASSAR PARA O ESTADO LOCAL, ISTO E, DE
DIGITACAO OU A RESPOSTA AFIRMATIVA DO PEDI-
DO PARA PASSAR PARA O ESTADO LOCAL ( Mesmo
cODIGO DO SOH) .

RESPOSTA NEGATIVA AO PEDIDO DO MICRO PARA
PASSAR PARA 0 ESTADO LOCAL POIS O SERVIDOR
POSSUI UMA MENSAGEM PENDENTE PARA O  MICRO
ENVIADA ANTERIORMENTE PELO COMPUTADOR (MES-
MO CODIGO DO STX).

PROTOCOLO MICRO-SERVIDOR AS MENSAGENS PO-
AS MENSAGENS DE DADOS E AS MENSAGENS DE

AS MENSAGENS DE DADOS SAO INICIADAS POR UM CABE-
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CALHO DE CONTROLE SEGUIDO DOS DADOS REAIS.

DEST TAM TAM ORG DATA NUM TEXTO

ONDE,

DEST - ENDERECO DESTINO,

TAM - TAMANHO DA MENSAGEM EM BYTES., NO PRIMEIRO
BYTE FICARA ARMAZENADO A PARTE BAIXA DO
TAMANHO ,

ORG - ENDERECO ORIGEM,

DATA - CODIGO QUE INFORMA QUE E UMA MENSAGEM DE
DADOS .

NUM - NUMERO DE SEQUENCIA DA MENSAGEM A SER
TRANSMITIDA, QUE PODE SER O (ZERO) ou 1
(um) .

A MENSAGEM DE CONTROLE NADA MAIS E QUE O CABECA-
LHO SEGUIDO PELO CARACTER QUE REPRESENTA UM CONTROLE, QUE PODE
SER: END, EOT, ACK, NAK, POL, SEL, NSEL, NPOL, LOCAL, NLOC,

DEST TAM TAM ORG CONTROLE

DESCRICAO DO PROTOCOLO

NESSE PROTOCOLO MICRO-SERVIDOR E ATRIBUIDO A0 MI-
CRO A FUNCAO DE ELEMENTO PRINCIPAL DO PROCESSO.A ELE E DADO A RESPONSABI
LIDADE DE INICIAR E CONTROLAR O FUNCIONAMENTO DA COMUNICACAO, FI-
CANDO PARA O SERVIDOR DE COMUNICACAO APENAS O DIREITO DE EFE~-
TUAR TRANSMISSOES QUANDO SOLICITADO.

0 PROCESSO E INICIADO PELO MICRO ATRAVE DA MENSA-
GEM ENQ SOLICITANDO AO SERVIDOR DE COMUNICACAO O ESTABELECIMENTO'
DE UMA ' IGACAO VIRTUAL. UMA VEZ ESTABELECIDA UMA LIGACAO VIRTUAL,
O MICRO ENVIARA A0 SERVIDCR  MENSAGENS DE POLL, SELECT E LO-
CAL. ASSIM, QUANDO O MICRO POSSUI MENSAGENS PARA TRANSMITIR ESTE
ENVIA UM PEDIDO DE TRANSMISSAO, OU SEJA, UMA MENSAGE! DE SELECT,
ANTES DE TRANSMITIR A MENSAGEM DE DADOSSE O PEDIDO FOR CONSENTIDO.
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POR OUTRO LADO, UMA MENSAGEM DE POLL E ENVIADA AO
SERVIDOR DE COMUNICACAO QUANDO O MICRO PODE RECEBER UMA MENSAGEM
DE DADOS. SE UMA MENSAGEM FOR RECEBIDA, ESTA SERA MOSTRADA NO VI-
DEO DO MICRO,

A MENSAGEM LOCAL E ENVIADA AO SERVIDOR DE  COMU-
NICACAO QUANDO O MICRO DESEJA PASSAR PARA O ESTADO LOCAL ., ISTO E, DE
DIGITACAO,

APOS TRANSMITIR MENSAGENS, TANTO O MICRO QUANTO O
SERVIDOR DE COMUNICACAO DEVEM OBTER UMA RESPOSTA DO RECEPTOR IN-
DICANDO RECONHECIMENTO DOS DADOS ENVIADOS, TODA A RESPOSTA £ ES-
PERADA APENAS UM DETERMINADO PERIODO DE TEMPO, QUE SE EXPIRADO O-
CORRERA UMA RETRANSMISSAO DA MENSAGEM, SE DENTRO DO LIMITE DE
TENTATIVAS.,

ABAIXO SERA APRESENTADO COM DETALHES CADA UM DOS
PROCEDIMENTOS_ DO PROTOCOLO,

PROCEDIMENTO ENQ (FIGURA 1)

0 MICRO ENVIARA A MENSAGEM ENQ INDAGANDO AO SERVI-
DOR DE COMUNICACAOQ SE ELE PODE SE LIGAR AO BURROUGHS, ISTO E,
SE EXISTE A POSSIBILIDADE DE ESTABELECER ALGUMA LIGACAO VIRTUAL ,
(0 SERVIDOR PODE GERENCIAR ATE 8 LIGACOES SIMULTANEAS). NAO  HA-
VENDO RESPOSTA DURANTE DETERMINADO PERIODO DE TEMPO, O MICRO SAl
POR “TIME-OUT” E FINALIZA SUA EXECUCAO. NO CASO NORMAL, A RESPOS-
TA DO SERVIDOR SERA TAMBEM A MENSAGEM ENQ INFORMANDO QUE FOI ALO-
CADO UM LIGACAO VIRTUAL.

PROCEDIMENTO EOT (FIGURA 2)

O MICRO ENVIA A MENSAGEM EOT QUANDO ESTE NAO DESE
JA MAIS SE COMUNICAR COM 0 B6700. A RESPOSTA, QUE TAMBEM E UMA
MENSAGEM EOT, E ESPERADA DURANTE UM CERTO TEMPO QUE SE EXPIRADO O
MICRO SAI POR "TIME-OUT”, NESSE PROCEDIMENTO O MICRO FINALIZA SUA
EXECUCAO INDEPENDENTE DE RECEBER A RESPOSTA.

1.9



PROCEDIMENTO SELECT (FIGURA 3)

0 MICRO ENVIA A MENSAGEM SELECT INFORMANDO QUE
TEM DADOS A TRANSMITIR PARA O SERVIDOR DE COMUNICACAO, E AGUARDA
A RESPOSTA, ENQUANTO A RESPOSTA DESSA MENSAGEM FOR NEGATIVA, 0
MICRO CONTINUARA A TRANSMITIR A MENSAGEM SELECT. NAO HAVENDO RES-
POSTA DURANTE DETERMINADO PER{ODO DE TEMPO, O MICRO SAI POR "TIME
-0UT” E A MENSAGEM SELECT E RETRANSMITIDA SE DENTRO DO LIMITE DE
TENTATIVAS. SE FINALIZADO ESSE LIMITE, O MICRO ESCREVERA NO  VI-
DEO “?" INFORMANDO QUE NAO HA COMUNICAGAO COM O SERVIDOR. EM CASO
NORMAL, ENTRETANTO, A RESPOSTA DO SERVIDOR DEVE SER UM SELECT, IN
FORMANDO AO MICRO QUE PODE TRANSMITIR 0S DADOS E AGUARDAR A RES-
POSTA. SE A MENSAGEM DE DADOS FOR RECEBIDA PELO SERVIDOR, ESTE EN
VIARA UM ACK, SE A RECEPCAO FOR CORRETA E UM NAK CASO CONTRARIO .
NO CASO DO MICRO NAO RECEBER A RESPOSTA DURANTE UM INTERVALO  DE
TEMPO OU A RECEPCAO DPE UM NAK, A MENSAGEM DE DADOS E RETRANSMITI-
DA SE DENTRO DO LIMITE DE TENTATIVAS. SE FINALIZANDO ESSE LIMITE
O MICRO ESCREVERA NO VIDEO “?” INFORMANDO QUE NAO HA COMUNICACAQ’
COM O SERVIDOR,

PROCEDIMENTO POLL (FIGURA 4)

0 MICRO ENVIARA AO SERVIDOR DE COMUNICACAO A
MENSAGEM POLL INFORMANDO QUE DESEJA PASSAR PARA O ESTADO DE  RE-
CEPCAO. SE O SERVIDOR PUDER ACEITAR O PEDIDO FEITO PELO MICRO, A
RESPOSTA TAMBEM SERA UMA MENSAGEM PoLL. CASO CONTRARIO, A RESPOS-
TA DE CONFIRMACEO NEGATIVA SERA ENVIADA AO MICRO E O PROCEDIMENTO
INICIAL SERA REPETIDO ATE A RECEPCAO DE UMA MENSAGEM DE CONFIRMA-
CAO POSITIVA OU NAO RECEPCAQ DE RESPOSTA PELO MICRO SE 0 MICRO NAO RE-
CEBER A RESPOSTA DURANTE UM PER{ODO DE TEMPO, A MENSAGEM PoLL SE-
RA RETRANSMITIDA SE DENTRO DE UM LIMITE DE TENTATIVAS. SE FINALI-
ZADO ESSE NUMERO DE TENTATIVAS O MICRO ENVIARA AO VIDEO “?" INFOR
MANDO QUE NAO HA COMUNICACAO COM O SERVIDOR DE COMUNICACAO, QUAN-
DO, POSTERIORMENTE, A MENSAGEM DE DADOS FOR RECEBIDA NO MICRO, A
RESPOSTA ACK, SE RECEPCAO CORRETA, oU NAK, CASO CONTRARIO,  SERA
ENVIADA AO SERVIDOR DE COMUNICACAO,

PROCEDIMENTO LOCAL (FIGURA 5)
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0 MICRO ENVIARA AO SERVIDOR DE COMUNICACAD A MEN-
SAGEM LOCAL INFORMANDO QUE DESEJA PASSAR PARA 0 ESTADO LOCAL, IS-
TO €, DE DIGITACAO, SE O SERVIDOR PERMITIR QUE O MICRO PASSE PA-
RA ESTE ESTADO, 1STO E, O SERVIDOR NAO SE ENCONTRA COMUNICANDO '
COM O MICRO E NEM COM O COMPUTADOR, ENTAO, UMA RESPOSTA DE CONFIR
MACAO POSITIVA (LOCAL) SERA ENVIADA PARA O MICRO. CASO CONTRARIO,
UMA RESPOSTA DE CONFIRMACAO NFGATIVA SERA ENVIADA PARA O MICRU,NA
FORMA DE UMA MENSAGEM DE DADOS OU NA FORMA DE UMA MENSAGEM DE CON
TROLE (NLQCAL),
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PROCEDIMENTO END (FIGURA NO 1)

MICRO

SERVIDOR DE COMUNICACAO

ENQ

|
IGNORA

IGNORA

L

<FIM>

PROCEDIMENTO EOT (FIGURA NO 2)

r——

MICRO SERVIDOR DE COMUNKICACAO
EOT
IGNORA EOT
IGNORA

<FIM>
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PROCEDIMENTO SELECT

MICRO SERVIDOR DE COMURICAQEO
X —
SELECT
——— .
NO SELECT SELECT ICGNORA

i : | b o)

IGNORA TEXTO

ACK IGNORA NAECK
IGNORA

FIGURA NO 3
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PROCEDIMENTO POLL

(FIGURA NO 4)
MICRO SERVIDOR DE COMUKICAQEO
T =
POLL
.—_ﬁ .._‘
NO POLL POLL IGI.ORA
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PROCEDIMENTO LOCAL (FIGURA NO 5)

MICRO SERVIDOR DE COMUNICAGCAO

ESTADO =| RECEPCAO

=

LOCAL

LOCAL NOLOCAL DATA IGIORA
ESTADO = LOCAL

S

ESTADO = RECEPCAO

' T
| | NACK
i ACK 1
|
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4 - EMULADOR DE TERMINAIS NNS MICROS

0 PROGRAMA EMULADOR DO MICRO COMO TERMINAL QUAN-
DO E ATIVADO, ENVIA A0 SERVIDOR DE COMUNICACAO UM PEDIDO DE ESTA-
BELECIMENTO DE LIGACAO coM 0 B6/00. SE ESSE PEDIDO NAO FOR ACEI-
TO, O EMULADOR E DESATIVADO COM UMA MENSAGEM INFORMATIVA PARA O
USUARIO.

APOS O ESTABELECIMENTO DE UMA LIGACAO COM 0
B6700 SER EFETUADA, O MICRO PODE SE ENCONTRAR EM 3 ESTACOES :

LOCAL :
NESSE ESTADO, O MICRO ESTA DEDICADO AO USUARIO '
NAO HAVENDO NENHUM TIPO DE COMUNICACAO COM A REDE, ISTO E, TRANS-

MISSAO E RECEPCAO DE MENSAGENS,

NO ESTADO LOCAL, O MICRO ESTA RECEBENDO € ARMAZE-
NANDO 0S CARACTERES TECLADDS PELO USUARIO NUMA AREA PROPRIA DO
MICRO. APGS 80 CARACTERES, UMA LINHA DO VIDEO, O MICRO FICARA BLO
QUEADO.,

TRANSMISSAQ:
QUANDO O USUARIO MANDA TRANSMITIR DADOS VIA  RE-
DE PARA O SERVIDOR DE COMUNICACAO QUE POR SUA VEZ ENVIARA AO

B6700, 0 MICRO ENTRA EM ESTADO DE TRANSMISSAOQ.

NESSE ESTADO, O MICRO £ BLOQUEADO PARA A DIGITA -
CAO ATE O RECEBIMENTO DE UMA RESPOSTA A RECEPCAO CORRETA DA MEN-
SAGEM PELO SERVIDOR. QUANTO AO TERMINO DO TEMPO ESTIMADO PELA
RECEPCAO DESSA RESPOSTA, A MENSAGEM E RETRANSMITIDA, O QUE E FEI-
TO UM NUMERO LIMITADO DE VEZES,

RECEPCAQ:

NO ESTADO DE RECEPCAO, O MICRO ESTA APTO A RECE-
BER OS DADOS VINDOS DA REDE E BLOQUEADO PARA A DIGITACAO. QUANDO
UMA MENSAGEM E RECEBIDA, UMA RESPOSTA E ENVIADA AO SERVIDOR DE
COMUNICACAO INFORMANDO DA RECEPCAO CORRETA DA MENSAGEM,




INICIALMENTE, O MICRO ENCONTRA-SE NO ESTADO DE
RECEPCAO, PASSANDO A LOCAL QUANDO UM CARACTER FOR DIGITADO DESDE
QUE NAO ESTEJA RECEBENDO INFORMACAO DA REDE, OU SEJA, NAO ESTEJA
BLOQUEADO PARA A DIGITACAO. ENQUANTO A MENSAGEM E DIGITADA, 0
MICRO CONTINUA NO ESTADO LOCAL ATE QUE, O USUARIO TECLE A FUNCAO
“RETURN"” INDICANDO FIM DE MENSAGEM. QUANDO E DETETADO EIM DE MEN-
SAGEM, O MICRO PASSA PARA O ESTADO DE TRANSMISSAO, SENDO BLOQUEA-
DO A DIGITACAO, 0 USUARIO E INFORMADO DA TRANSMISSAO CORRETA DE
SUA MENSAGEM ATRAVES DO ROLAMENTO DA TELA E O MICRO VOLTA PARA
O ESTADO DE RECEPCAO. CONTRARIANDO ESSE ESQUEMA NORMAL DE FUNCIO
NAMENTO,ALGUMAS MENSAGENS DO PROTOCOLO B6700 PODEM FORCAR O MICRO
A FICAR NO ESTADO DE RECEPCAQ INDEPENDENTE DO ESTADO QUE SE ENCON
TRAVA, APOS O RECEBIMENTO DA MENSAGEM O MICRO RETORNARIA AQO ESTA-
DO ANTERIOR,

SERAO DISPONfVEIS NO MICRO AS SEGUINTES FUNCOES *
NAS SEGUINTES TECLAS DURANTE A DIGITACAO,

RUBOUT (Cépico “DEL” ou "EQOT")

ESTA FUNCAO ANULA O ULTIMO CARACTER DIGITALO PE-

LO MICRO, RETIRANDO DA AREA DE ARMAZENAMENTO E COLOCANDO-0 NO
VIDEO ENTRE BARRAS. ESTA FUNCAO PODE SER REPETIDA VARIAS VEZES,
PERFAZENDO NA PRATICA O PROCEDIMENTO DE UM RETROCESSG, COM A

PRIMEIRA BARRA APARFCENDO ANTES DO PRIMEIRO CARACTER ANULADO E
A OUTRA, APOS O ULTIMO.

EX.: DESEJA-SE DIGITAR A PALAVRA CONCENTRADOR
MAS TROCA-SE "E" POR “X“., ENTAO APAGA-SE 0 “X" E TECLA-SE 0 “E”,
RESULTANDO NA TELA CONCX/X/ENTRADOR,

SE SO SE REPARA NO ERRO QUANDO TECLADO 0 “T”, A-
PAGA-SE 0S 3 ULTIMOS CARACTERES E TECLA-SE O CORRETO, RESULTANDO’
NA TELA CONCXNT/TNX/ENTRADOR.

LINE-DELETE (Cépico “ETX")

ESTA FUNCAO ANULA A ULTIMA LINHA DIGITADA, APA-
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GANDO-A DA AREA DE ARMAZENAMENTO, COLOCANDO UMA MARCA, O CARAC-
TER “A”, APGS A ULTIMA POSICAO DA LINHA DELETADA E POSICIONANDO’
O CURSOR NO INICIO DA LINHA SEGUINTE.

EX.: DESEJA-SE DIGITAR CONCENTRADOR MAIS TECLOU-
SE CONCXNTRADOR. DECIDIU-SE ENTAO APAGAR TO-
DA A LINHA E RECOMECAR, RESULTANDO NA TELA,

CONCXNTRADOR A
CONCENTRADOR

A FUNCAO “RETURN" (CopiGo “CR") PEDE A TRANSMIS-
SAO0 DOS DADOS ARMAZENADOS FICANDO O MICRO BLOQUEADO PARA  DIGI-
TACAO ATE O RECEBIMENTO DE UMA RESPOSTA A RECEPCAO CORRETA DA
MENSAGEM PELO SERVIDOR DE COMUNICACAO.

DURANTE A OPERACAO, CASO APARECA UM CARACTER "72”
NA TELA DO MICRO QUE EMULA UM TERMINAL, TAL INDICARA A OCORREN -
CIA DE UM PROBLEMA NA COMUNICACAO COM O SERVIDOR DE COMUNICACAO.

4,1 - DIAGRAMA DE ESTADO DO EMULADOR DE TERMINAIS

0 MICRO QUE EMULA UM TERMINAL SE ENCONTRA EM DE-
TERMINADO ESTADO LOGICO DE ACORDO COM 0OS DADOS QUE CHEGAM DO TE-
CLADO OU DA LINHA DE COMUNICACAO, E DO MOMENTO EM QUE CHEGOU.

ASSIM, O MICRO QUE EMULA UM TERMINAL PODE SE EN-
CONTRAR EM ESTADO LOCAL, DE TRANSMISSAO OU RECEPCAO,

0S MICROS SAO INICIALIZADOS EM ESTADO DE  RECEP-
cEO, SENDO QUE UMA DIGITACAO, QUANDO NAO HA UMA TRANSMISSAO EFE-
TIVA DE DADOS DO SERVIDOR PARA O MICRO, PODERA COLOCA-LO EM ES-
TADO LOCAL (DE DIGITACAO), DO QUAL SG SAIRA QUANDO O OPERADOR '
PASSA-LO PARA O ESTADO DE TRANSMISSAO, ATRAVES DO COMANDO  ESPE
CIAL.




PEDIDO ATENDIDO

DIGITAGEO
ATENDIDA
___i__<:E§EffE?§i:}__ {:_ LOCAL -j}——————-—{: TRANSMISSﬁg)—-
COMANDO
OPERADOR
FIGURA NO B

II1 - IMPLEMENTACAO

INTRODUCAO:

0 SERVIDOR DE COMUNICACAO E CONTROLADO POR UM
GERENCIADOR QUE OBJETIVA A SINCRONIZACAO DE TODAS AS TAREFAS NE-
CESSARIAS AO SEU FUNCIONAMENTO, DESSA FORMA, O GERENCIADOR E O
RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DAS OPERACOES DO SERVIDOR DE COMUNICA -
CAO.

0 PROCEDIMENTO BASICO DO FUNCIONAMENTO DO GEREN -
CIADOR, DO PONTO DE VISTA INTERNO, CONSISTE EM UM CICLO, ANALI-
SANDO A COMUNICAGCAO COM A REDE LOCAL EM BARRA, A COMUNICAGCAO COM
0 COMPUTADOR E ATIVANDO QUANDO NECESSARIO 0S PROCEDIMENTOS QUE
REGEM A COMUNICACAO cOM O MICRO.

FUNCIONAMENTO DO GERENCIADOR:

0 COMPUTADOR E 0S MICROS QUE EMULAM TERMINAIS 0-
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PERAM SIMULTANEAMENTE, SEGUNDO CADA ALGORITMO PROPRIO DE FUN-
CIONAMENTO, E DESSA INTERACAO RESULTA O PROCESSO DE COMUNICACAO.

0S PROCEDIMENTOS ABAIXO SAQ REALIZADOS PARA CADA
LIGACAO ESTABELECIDA ENTRE UM DETERMINADO MICRO QUE EMULA UM TER-
MINAL E O SERVIDOR DE COMUNICACAO.

ASSIM, SE NUM DADO MOMENTO, UMA DETERMINADA LI1GA
CAO SE ENCONTRA NO ESTADO DE TRANSMISSAO, ou SEJA, A EXISTENCIA
DE UMA. MENSAGEM NO SERVIDOR ENVIADA PELO MICRO, £ REALIZADO UM
PEDIDO DE TRANSMISSAQ DE MENSAGENS PARA O COMPUTADOR (COLOCA A
MENSAGEM NUMA FILA DE TRANSMISSAO) E O ESTADO DA LIGACAO PASSA A
SER TRANSMITINDO. No FIM DA TRANSMISSAO CORRETA DA MENSAGEM PARA
0 B6700, 0 ESTADO DE LIGACAO PASSA A SER INICIAL,

SE POR OUTRO LADO, A LIGAGAO SE ENCONTRA NO ESTA
DO DE MICRO ESPERA RECEPCAQ, OU SEJA, A EXISTENCIA DE UMA MENSA-
GEM NO SERVIDOR ENVIADA PELO B6700, £ ATIVADO O PROCESSO DE TRANS
MISSAO DE MENSAGEM PARA O MICRO E O ESTADO DA LIGACAO PASSA A SER
RECEBENDO. NO FIM DA TRANSMISSAO DA MENSAGEM PARA O MICRO, O ESTA
DO DA LIGACAO PASSA A SER INICIAL,

E BOM LEMBRAR QUE QUANDO UMA DETERMINADA  LIGA-
CAO E ESTABELECIDA, OCORRE UMA MUDANCA NO ESTADO DA LIGACAO, DE
INATIVO PASSA A SER INICIAL.

( VIDE FIGURA NA PAGINA SEGUINTE)
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DESCRICAO DOS ESTADOS DE UMA LIGACAO

A SEGUIR, SERA APRESENTADA UMA DESCRICAO SUCIN-
TA DE TODOS ESTADOS QUE UMA LIGACAO MICRO-SERVIDOR PODE ASSUMIR:

INATIVO - QUANDO UM DETERMINADO MICRO NAO ESTABELECE UMA
LIGACAO COM O SERVIDOR, DIZEMOS QUE ESTA COMUNI
CACAO MICRO-SERVIDOR SE ENCONTRA NO ESTADO INA-
TIVO,

INICIAL - UMA DETERMINADA LIGACAO MICRO-SERVIDOR SE ENCON
TRA NO ESTADO INICIAL QUANDO NAO ESTA GERENCIAN
DO NENHUMA COMUNICACAO ENTRE MICRO, SERVIDOR E
COMPUTADOR,

WAITDETX - UMA DETERMINADA LIGACAO PASSA PARA 0 ESTADO ..,
WAITDETX QUANDO O SERVIDOR PERMITE QUE O MI-
CRO QUE EMULA UM TERMINAL TRANSMITA UMA MENSA -
GEM DE INFORMACAO,

TRANSMISSAQ - QUANDO UMA MENSAGEM ENVIADA PELO MICRO QUE EMU-
LA UM TERMINAL E TODA RECEBIDA NO SERVIDOR, DI-
ZEMOS QUE A LIGACAO DESSE MICRO COM O SERVIDOR’
SE ENCONTRA NO ESTADO DE TRANSMISSAO,

TRANSMITINDO - QUANDO © SERVIDOR PEDE PARA TRANSMITIR PARA O
COMPUTADOR, DIZEMOS QUE A LIGACAQ SE ENCONTRA '
NO ESTADO TRANSMITINDO,

WAITDERX - UMA LIGACAO SE ENCONTRA NESSE ESTADO QUANDO ©
SERVIDOR ACEITA QUE O MICRO PASSE PARA 0 ESTA-
DO DE RECEPCAO.

RECEPCAQ - UMA LIGACAO SE ENCONTRA NO ESTADO DE  RECEPCAD

QUANDO O SERVIDOR PERMITE QUE O COMPUTADOR TRANS
MITA UMA MENSAGEM DE INFORMACAO PARA ELE,
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MICRO ESPERA RX - QUANDO UMA MENSAGEM ENVIADA PELO COMPUTADOR E
TODA RECERIDA NO SERVIDOR, DIZEMOS QUE A LIGA-
CAO MICRO-SERVIDOR SE ENCONTRA NESSE ESTADO.

RECEBENDQ - QUANDO O SERVIDOR ATIVA O PROCESSO DE TRANSMIS-
SAO DE MENSAGEM PARA O MICRO, O ESTADO DESSA LI
GACAO MICRO-SERVIDOR PASSA A SER RECEBENDO,

ESTRUTURA DE DADOS UTILIZADAS PELO SERVIDOR

DO PONTO DE VISTA INTERNO, O SERVIDOR DE COMUNI-
CACAO OPERA SOBRE AREAS DE DADOS E INFORMACOES, RELATIVAS AOS
MICROS QUE EMULAM TERMINAIS, UTILIZANDO VARIAVEIS DE CONFIGURACGES
E VARIAVEIS DE CONTROLE.,

AREAS DE DADOS E INFORMACOES DOS MICROS QUE EMULAM TERMINAIS

A CADA MICRO QUE EMULA UM TERMINAL ESTAO ASSOCIA-
DAS DUAS AREAS: UMA AREA DE DADOS, ONDE SAO ARMAZENADAS AS MENSA-
GENS PROPRIAMENTE DITAS, E UMA AREA DE INFORMACOES RELATIVAS A
ESSE MICRO, NECESSARIAS AO SEU CONTROLE POR PARTE DO SERVIDOR DE
COMUNICACAO.

A AREA DE DADOS E ALOCADA/DESALOCADA DINAMICAMEN-
TE DE UMA AREA DE BUFFERS E E USADA PARA A RECEPCAO OU TRANSMIS -
SAO NUM DETERMINADO MOMENTO, POIS O FUNCIONAMENTO DO SERVIDOR DE
COMUNICACAO E HALF-DUPLEX,

As AREAS DISPONIVEIS DESSE BUEFER ESTARAO INDICA-
DAS ATRAVES DE UMA LISTA ENCADEADA CUJOS PONTEIROS SAO FORMADOS '
POR POSICOES DAS PROPRIAS AREAS LIVRES, O INICIO DA LISTA SERA IN
DICADO PELO PONTEIRO DISPONIVEL £ O ALGORITMO DE ALOCACAO USA-
po E FIRST FIT,

DEVIDO A NECESSIDADE DE FREQUENTES OPERACOES DE
INCLUSAO/EXCLUSAO ORDENADA NA TABELA DE AREAS LIVRES E ACONSELHA-
VEL QUE SEJAM ESTRUTURADAS NA FORMA DE LISTA A FIM DE EVITAR
"OVERHEAD"” DE REARRANJO . AO LIBERAR UMA AREA DA TABELA DE  AREAS
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LIVRES E VERIFICADO SE ELA E CONTIGUA A UMA (OU DUAS) AREA(S) LI-
VRE(S),

CADA AREA DE DADOS ALOCADA E DESTINADA AO ARMAZE-
NAMENTO DE UMA MENSAGEM, CONSTANDO NO MAXIMO DE 80 (OITENTA) BY-
TES, O QUE COMPREENDE UMA LINHA NO VIDEO,

A AREA DE INFORMACAO CONSTA DE 7 (SETE) BYTES POR
MICRO QUE EMULA UM TERMINAL, CONTENDO INFORMACOES NECESSARIAS AQ
CONTROLE DESSE MICRO POR PARTE DO SERVIDOR. AS DIVERSAS AREAS DE
INFORMACAO SAO ALOCADAS, CONSECUTIVAMENTE, EM ENDERECOS CRESCEN-
TES DE MEMORIA E SAO CONSTITUIDAS POR:

NUMERO ESTADO INICIO DO FIM DO  ESTADO
BUFFER BUFFER ANTERIOR

NUMERO - IDENTIFICACAO DO MICRO, QUE EMULA UM TERMINAL, PE-
LO SERVIDOR DE COMUNICACAO.

ESTADO - ESTADOS EM QUE SE ENCONTRA UMA LIGACAO COM ESTE MI-
CRO QUE EMULA UM TERMINAL. ELES PODEM SER: INATIVO,
INICIAL, WAITDETX, TRANSMISSAO, TRANSMITINDO, WAIT-
DERX, RECEPCAO, MICRO ESPERA RECEPCAO E RECEBENDO,

INICIO DO - ENDERECO DO INfCIO DA AREA DE DADOS DO MICRO QUE

BUFFER EMULA UM TERMINAL

FIM DO - ENDERECO DE FIM DA AREA DE DADOS-DO MICRO QUE EMU-

BUFFER LA UM TERMINAL,

ESTADO - ESTADO ANTERIOR EM QUE SE ENCONTRAVA A LIGACAQO COM

ANTERIOR ESTE MICRO, SO SENDO UTILIZADO NO CASO DE RECEPCOES

FORCADAS, PARA SE RECUPERAR A ULTIMA SITUACAO.
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TABELAS E VARIAVEIS DE CONFIGURACOES

CoMO O SISTEMA PERMITE AO USUARIO A ESCOLHA DE
VARIAS CONFIGURACOES POSSIVEIS, QUE DEFINEM TANTO CARACTERISTICAS
FISICAS QUANTO LOGICAS DA COMUNICACAO, TORNA-SE NECESSARIO 0
ESTABELECIMENTO DE CONTROLES QUE PERMITAM AO SERVIDOR A IDENTIFIL
CACAO DE TAIS PARAMETROS, PARA ISTO SAO UTILIZADAS AS SEGUINTES’
TABELAS:

TABELA DE TERMINAIS - A TABELA DE TERMINAIS £ CONSTITUIDA POR 8
BYTES QUE PERMITAM A IDENTIFICACAO DOS TERMINAIS CONECTADOS AO
SERVIDOR DE COMUNICACAO E SEUS RESPECTIVOS ENDERECOS NA REDE EM
BARRA. DESSA FORMA, PODEMOS FAZER UMA ASSOCIACAO ENTRE O NUMERO
DO MICRO NA REDE EM BARRA E 0 NUMERO QUE SERA ALOCADO AO  MICRO
QUANDO ESTE SE COMPORTAR COMO TERMINAL,

VARIAVEIS DE CONFIGURACOES - As VARIAVEIS DE CONFIGURACOES sAo
RESPONSAVEIS PELA DEFINICAO DAS CARACTERISTICAS VARIAVEIS  DAS
LIGACOES ENTRE COMPUTADOR, SERVIDOR E MICROS QUE EMULAM TERMI-
NAIS,

ESSAS VARIACOES SAO: TIPO DE LIGACAO, VELOCIDADE DE COMUNICACAO,
CODIGO DE TRANSMISSAO, NUMERO DE BITS DE STOP.

VARIAVEIS DE CONTROLE - ALGUMAS DAS VARIAVEIS DE CONTROLE SE RE
FEREM: A LIGACAO DA REDE LOCAL EM BARRA, POSSIBILITANDO A VERIFI
CACAO DA CHEGADA DE MENSAGENS PELA BARRA> AOS MICROS, POSSIBILI-
TANDO O TRATAMENTO CICLICO DOS MESMOS ATRAVES DE INFORMACOES QUE
INDICAM QUAL LIGACAO ENTRE UM MICRO E UM SERVIDOR DEVE SER TRA-
TADA NO MOMENTO.,
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