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RESUMO

0 trabalho apresenta um protocolo de sessao, proje-
tado de acordo com as recomendacoes da ISO (International
Standard Organization), que pode ser implantado numa rede pu-
blica de computadores onde existe uma categoria de wusuarios
que se liga a rede diretamente atraves de computadores e ou-

tra categoria, que se liga através de um equipamento PAD.

As caracteristicas da rede de computadores, bem co-

mo do equipamento PAD, que afetam o protocolo de sessio sao

apresentados e discutidas nos Cap. 2 e 3.

O protocolo de sessao € apresentado no Cap. 5 como
um conjunto de servigos oferecidos ao nivel superior, atraveés
de primitivos define a inte.face entre o nivel de sessio e o

usuario de sessao.

Finalmente, no Cap. 5, discutimos a realizacio dos
servicos de sessao dentro do nivel, sem entrarmos em detalhes

sobre a implementacao.
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POSCOT - um protocolo de sessdao para redes publicas
de computadores

1. INTRODUGAO

Observa-se ultimamente, nas atividades dos profis-
sionais atuantes na area de redes de computadores, uma pronun
ciada tendencia em adotar os principios elaborados pela [F.S5.0;
(International Standard Organization) em relacdo a arquitetu-
ra de sistemas abertos, principios divulgados no documento
conhecido como "Modelo I1.S.0."

Neste sentido, o funcionamento de uma rede ou de
um conjunto de redes interligadas e considerado como uma se-
quencia de atividades agrupadas em sete niveis (fisico, enla
ce, rede, transporte, sessao, apresentacao e aplicacdo) e es
pecificadas atraves de protocolos de nivel.

Os orgaos internacionais de padronizacao na area
elaboraram protocolos de acordo com o Modelo I1.S.0 como tam-
bem diretrizes para a execugao de projetos de protocolos de
acordo com as caracteristicas especificas de cada rede.

Este trabalho tem o proposito de apresentar um pro
tocolo de nivel de sessao, projetado para atuar numa rede do
tipo acima mencionado, onde existem terminais assincronos que
estao integrados atraves do equipamento PAD (Packet Assembly/
ODisassembly), protocolo este, denominado "Protocolo de Sessao
para Computadores e Terminais-POSCOT". '

Menciona-se que, numa rede semelhante, existem dois
tipos de comunicagoes: 1igagoes computador - computador e 17-
gagoes computador-terminal, via PAD.

2. ESTRUTURA DE PROTOCOLOS DE UM SISTEMA PERTENCENTE A REDE
POBLICA

Na fig. 1 e apresentada a estrutura de protocolos
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(de acordo com o Modelo IS0), implementada num computador per
tencente a uma rede publica.

NIVEL APLICACAO PROTOCOLO DE APLICAGAO
NIVEL APRESENTAGAO PROTOCOLO DE APRESENTACAO
NIVEL SESSAO PROTOCOLO DE SESSAO
NIVEL TRANSPORTE PROTOCOLO DE TRANSPORTE (&) | PROTOCOLO D
TRANSPORTE (B)
NIVEL REDE PROTOCOLO DE REDE(TIPOX25- NIVEL 3)
NIVEL ENLACE PROTOCOLO DE ENLACE(TIPO X25-NIVEL2)
NIVEL FISICO PROTOCOLO DE NIVEL FISICO
Figura 1

De acordo com o Modelo I1.5.0, em cada nivel podem
atuar um ou mais protocolos, tendo em vista que o agrupamen-
to das tarefas de nivel conduz a modularidade e consequente-
mente a protocolos de mais facil implementagao.

Observa-se na figura 1 a existencia de dois proto-
colos em nivel de transporte: o protocolo de transporte A
que e utilizado para atender as exigencias da comunicagao en
tre computadores e o protocolo de transporte B , utilizado
nas ligacoes PAD - computador, que possui 0S recursos neces-
sarios para comunicar-se, atraves de mensagens de nivel tro-
cados no ambiente da Arquitetura de Sistemas Abertos, com
o protocolo CCITT X.29. Figura 2).
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COMPUTADOR PAD COMPUTADOR

PROTOCOLO |PROTOCOLO PROTOCOLO PROTOCOLO | PROTOCOLO
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| Te TE Bl i v - PORTE =
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X 25 X25 X 25
Figura 2

Na estrutura de protocolos apresentada na figura 1,
cabe ao protocolo de nivel de sessao a tarefa de criar "ses-
soes" de comunicagao entre aplicagbes, com base nos servigos
fornecidos pelo(s) protocolo(s) de transporte.

0 Modelo 1.5.0. nao menciona entre as tarefas do ni
vel de sessao e consequentemente entre as funcoes do protoco-
1o de sessio itens relacionados a comunicagao via PAD. Porem,
considerando a necessidade da existencia de uma entidade de
sessao que solicita servigos de transporte a serem atendidos
via um protocolo tipo B, o protocolo POSCOT foi projetado
para atuar em conjunto com o protocolo de transporte A e
com o protocolo de transporte B

3. DESCRIGCAO SUSCINTA DOS PROTOCOLOS DO PAD
3.1. Introdugao_ao_P.A.D.

0 equipamento PAD & definido pela CCITT como uma
interface entre os Equipamentos Terminais de Dados (ETD) ope
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rando em modo START-STOP, de acordo com a Recomendagao Vi, e
uma rede publica, ambos situados no mesmo paTs.

Um terminal tipo start-stop pode, portanto, atraves
do PAD, comunicar-se com qualquer computador ligado a rede
publica operando por comutacao de pacotes ou com um outro ter
minal start-stop, tambem conectado a rede atraves de um PAD.

As fungoes do PAD podem ser divididas em trés gran-
des grupos:

a) funcoes de montagem de pacotes; responsaveis pe
la recepgao dos caracteres enviados pelo terminal assincrono
e pelo agrupamento destes caracteres em pacotes, de acordo
com os parametros que definem o funcionamento interno do PAD,
como tambem com a Recomendagdes X.25 - Nivel 3;

b) fungoes de desmontagem de pacotes: responsaveis

pela separagao dos caracteres de dados que chegam nos paco-
tes transmitidos pela rede e pelo envio destes caracteres ao
terminal assincrono, conforme os parametros internos do PAD.

c) fungoes de gerenciamento; responsaveis pelo con-

trole de congestao no PAD, supervisao do estado das conexoes,
controle de temporizagao etc.

3.2. Protocolos_do P.A.D.

As fungoes realizadas pelo PAD foram objeto de pa-
dronizagao pela CCITT, atraves de tres recomendagoes publica
das em 1977 e revistas em 1980, Estas recomendacdes dividem
as fungoes especificas do PAD em tres protocolos, conhecidos
como protocolo x3, X28 e Xog, respectivamente. 0 protocolo
utilizado para acesso a rede e o protocolo CCITT X5

A Recomendacgao x28 define o interface ETD/ECD que
permite a um terminal start-stop acessar o PAD numa rede pu-
blica de dados.

A recomendagao X3 define os modos possiveis de fun
cionamento do PAD na rede publica, escolhidos conforme a con
veniencia dos usuarios e a Recomendagao X,g define os proce-
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dimentos que permitem,tanto a um computador da rede (ETD mo-
do pacote) controlar o funcionamento do PAD,como tambem pos-
sibilita o inter-relacionamento entre dois PAD's, conectados

atraves da rede publica.
Observa-se na figura 3 a estrutura de protocolos

especifica do PAD.

ETD'S START STOP

N R R

PROTOCOLO X 28

PROTOCOLO X3

PROTOCOLO X29

PROTOCOLO  X25 NIVEL 3

PROTOCOLO X 25 NIVEL 2

REDE DE COMUTACAO

Figura 3

Do ponto de vista do protocolo de sessao, sao rele
vantes as fungoes do PAD que podem ser alteradas pelo ETD mo-
do pacote, de modo a adequar o PAD a aplicagoOes especificas
destes ETD's. Tais funcoes sao definidas pelo protocolo X3

e sao as seguintes:
a) Selegao de sinais de envio de dados;

b) Controle de fluxo do PAD pelo terminal assin-

crono,
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c) Controle de eco dos caracteres originados pelo
terminal assincrono;

d) Saida da fase de dados atraves de um caracter
e passagem para a fase de espera de comandos;

e) Selegcao do maximo tempo aceito como intervalo
de recepgao entre caracteres consecutivos;

f) Edigao;
g) Controle de sinais de servigo do PAD;
h) Controle de sincronizagao mecanica do terminal:

0 protocolo de sessao deve possibilitar as aplica-
coes existentes na rede alterarem estes parametros da manei-
ra mais conveniente. Os formatos das mensagens trocadas en-
tre o PAD e o ETD modo pacote para atualizacao dos parame-
tros do PAD e definido pela recomendagao Xoq -

Da mesma maneira, o usuario do ETD start-stop pode
modificar os parametros do PAD conforme sua conveniencia.

—-— - - - e e e = e o = e e o = = = = P -

0 equipamento PAD e considerado pela rede publica,
do ponto de vista de enderecamento, como um dos ETD's conec-
tados a rede. 0 protocolo X25 Nivel 3 estabelece as normas
de enderegamento dos ETD's atraves da rede e, neste sentido,
quando um terminal assincrono comunica-se com um ETD modo
pacote, e associado um canal 1ogico a esta conexao, estabe-
lecendo-se um circuito virtual entre o terminal assincrono
o PAD e o ETD modo pacote.

Porem, quando um usuario da rede deseja ligar-se
a um terminal conectado ao PAD, o enderego deste nao e sufi-
ciente para estabelecer-se a ligagao porque ao PAD estao 1i-
gados diversos terminais que o utilizam de forma multiplexa-
da. Para identificar unicamente um determinado terminal e
atribuido, a cada um deles, um "Identificador de Usuario na
Rede - IUR". Atraves deste numero, o PAD identifica os seus
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terminais e os demais usuarios da rede identificam cada ter-
minal pela combinagao do IUR e do endereco do PAD (Figura 4)

IURN STOP

/11UR
—— ETD REDE ETD
UR2 PUBLICA
[::jl MODO MODO
. DE O
: START- PACOTE

Figura 4

0 enderecamento de um processo especifico dentro
do ETD modo pacote devera ser feito pelo usuario situado no
terminal assincrono, utilizando os recursos de transporte de
dados oferecidos pelo PAD, uma vez que os protocolos do PAD
nao oferecem a possibilidade de estabelecimento automatico
de conex0oes processo-a-processo.

4. SERVICOS OFERECIDOS PELO PROTOCOLO DE SESSAO

4.1. Principios_Gerais
Os servigos de um nivel sdo as capacidades que ele
oferece para um usuario do nivel imediatamente superior. A
fim de fornecer os seus servigos, uma regiao (ou nivel) rea-
Tiza fungoes baseadas nos servicos oferecidos pelo nivel que
The e imediatamente inferior (Figura 5).
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USUARIO DO USUARIO DO

; ERVICOS
NIVEL N NIVEL N
FORNECIDOS PE-
NIVEL N+t

LO NIVEL N -

ENTIDADE ENTIDADE
NIVEL N NIVEL N
1
NIVEL N
ENTIDADE ERVICOS ENTIDADE
NiEL 9 PEDIDOS PELO RGBT Himd
NIVEL N
NIVEL N-f
Figura 5

A especificacao de um servigo e uma descrigao da
atividade entre o usuario do nivel n e a regiao de nivel n.
Esta atividade e descrita especificando a funcionalidade dos
servigos fornecidos e as primitivas utilizadas para requisi-
cao do servico. A definigao de um servigo e independente de
uma interface especifica entre o nivel n+l e o nivel n.

4.2. Especificacao_dos_Servigos

Todo servigo oferecido pelo nivel n e especificado
por um conjunto de primitivas e por uma serie de parametros
associados a cada uma das primitivas. Uma primitiva de ser-
vico e definida pela sua funcionalidade, diregao, e pelo con
junto de parametros que lhe podem ser associados.

A funcionalidade de uma primitiva e o aspecto espe
cifico do servico que ela realiza. Naturalmente primitivas
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pertencentes ao mesmo servigo possuem funcionalidades corre-
latas.

A diregao indica a origem do relacionamento, entre
0 n-usuario e o n-nivel, que a primitiva estabelece. Primiti-
vas do usuario sao originados pelo usuiario no nivel n+l. Pri-

mitivas para o usuario sao as originadas pelo entidade do ni

vel n que fornece o servico.

Un modelo do relacionamento de interface entre 05
usuarios do nivel n e a regiao do nivel n est3 representado
na figura 6.

P{ PRIMITIVAS DO SERV
i / P1.PEDIDO DO SERVICO S
E

GIAO-N P2 INDICACAO DO SERVICO S

/
P3 PEDIDO DE RESPOSTA

DO SERVICO s

Af’/gi’//J

P4 RESPOSTA DO SERVICO S

TEMPO

Figura 6

Os parametros associados com uma primitiva sao es-
pecificados pela faixa de valores permissiveis

4.3. Visao_Geral _dos_Servicos Oferecidos pelo-Nivel de

- o = =

A finalidade basica do nivel de sessio e estabele-
cer e manter um caminho logico adequado para troca de dados
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entre entidades de aplicagao que desejam se comunicar. Estas
entidades de aplicacao sao chamadas de usuarios de sessao e

o caminho logico entre as entidades em comunicacao e chamado
de conexao de sessao.

Existe tambem um tipo especial de conexdao de sessao
que e utilizado nas comunicacoes entre um computador e um ter
minal assincrono atraves do PAD. 0 formato dos dados transmi
tidos sobre esta conexao de sessao e diferente dos formatos
utilizado nas conexoes computador-computador dado as exigen-
cias peculiares do protocolo X29.

Para fornecer seus servigos, a regiao de sessdo se
apoia nos servigos fornecidos pelo nivel de transporte. Tipi
camente este sera constituido por duas entidades de transpor
te: uma para conexoes tipo canal virtual, e outra implemen-
tando o protocolo X29 para conexoes computador-PAD.

A regido de sessao fornece servigos de tres tipos:

a) Servigos de gerenciamento da conexao da $sessao:
permitem ao usuario de sessao criar, manter e
terminar associacoes com um correspondente usua-
rio de sessao

b) Servigos de Transferencia de Dados: fornecem os
meios para troca de dados entre o par de usuarios
da sessao

c) Servigos de Gerenciamento dos Dados Trocados:
permitem aos usuarijos da sessao impor uma estru
tura sobre suas interagoes

4.4. Servicos_de_Sessao

4.4.1.1 Servigo de Estabelecimento da Sessao

Fste servico permite estabelecer uma conexao de
sessao entre dois usuarios de sessao. Durante o estabelecimen
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to os usuarios podem trocar os respectivos enderegos da ses-

sao e uma limitada quantidade de dados em cada diregao.

Primitivas de Interface: a) ABRA-SESSKO

Obs :

parametros: nome do usuario local,
identificador do pro
cesso remoto, dados

de usuarios, senha

sentido : do usuario de sessao
para o nivel de ses-
sao
os identificadores dos usuarios de sessao lo-
cal & um nome local. E responsabilidade do ni

vel de sessdao mapear este nome lTocal num ende
¢o conhecido atraves da rede.

- dados de usuario constituem um conjunto 1i-
mitado de dados que podem ser transferidos en
tre os usuarios durante a fase de estabeleci-
mento da conexao

- senha e uma palavra de codigo para acesso

a aplicagdo restritas (no cap. V esta expli-
cado o0 que e uma aplicagao com acesso restri-
to)

b) CONEXAO-ACEITA

parametros: (nome do usuario local)

sentido: do nivel de sessao para o usuario de

sessao

Obs: informa que a conexao pedida pelo usuario lo-

cal foi estabelecida

c¢) ESCUTE

parametros: (nome do usuario local, numero de

reentrancia, senha)

sentido : do usuario de sessao para o nivel de

sessao
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Obs :

permite a um usuario colocar-se a disposicao
da rede para ser utilizado por usuarios remo-
tos. .

0 parametro "numero de reentrancia" indica o
numero maximo de conexdes de sessoes que O
usuario esta disposto a aceitar em qualquer
instante.

0 parametro senha e um codigo de acesso res-
trito opcional. Nos casos em que a senha e
fornecida pelo usuario local somente serao es
tabelecidas conexdes com usuarios remotos que

possuam a mesma senha

d) ABERTURA-REMOTA

Obs :

parametros: (nome do usuario local, identifica-

dor do usuario remoto, tipo de 1i-
gagao)

sentido: do nivel de sessao para o usuario da

$essao

Esta primitiva corresponde a um aviso de que
uma conexao foi estabelecida por um usuario
remoto com um usuario local que se tinha co-
locado a disposicao da rede.

0 parametro tipo de ligagao informa se a ligagao

provem de outro computador ou de um PAD

A figura 7 apresenta as primitivas de interface

associadas ao servigo de estabelecimento da sessao
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NIVEL DE SESSAO ESCUTE
-

ABRA- SESSAO

—

ABERTURA-RE MOTA

CONEXAO-ACEITA

-

Fig. 7 - Primitivas de Servico para Abertu-
ra de Conexao

NIVEL DE SESSAO

FECHE-SESSAOQ

FIM=CONEXAQ

| FECHE—-SESSAD

T

_flM—CONExio

Fig. 8 - Primitivas de Servigo para Desco-
nexao Normal

4.4.1.2. Servigo de Fechamento_Normal da Sessao

Este servigo permite terminar uma conexao sem per-
da de dados que estejam sendo transferidos sobre a sessao.
Quando um usuario solicita este servigo ele deve parar de
enviar dados, porem ele continuara recebendo dados ate que
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0 usuario remoto concorde com o fim da conexao de sessao

Primitivos de Interface:
a) FECHE-SESSAOQ
parametros: nome do usuario local, causa

sentido: do usuario de sessao para o nivel de
Sessao

Obs: no campo de causa, 0 usuario que inicia a des
conexao pode colocar uma razao para a desco-
nexao. Valores especificos deste campo depen-
dem das entidades de aplicagao envolvidas.

b) FIM-CONEXAO
parametros: nome do usuario local, causa

sentido: da regiao de sessao para o usuario de
$essao

Obs: esta primitiva informa ao usuario de sessao
que:

a) o usuario remoto pediu uma desconexao, no
caso em que o usuario local nao pediu des-
conexao

b) o pedido do usuario de sessao local para
uma desconexao foi atendido pelo usuario
remoto, no caso em que o usuario local pe-
diu desconexao

A figura 8 mostra os eventos de interface corres-
pondente a este servigo

4.4.1.3. Servigo de Fechamento_Forcado da Sessao
Neste servigo o usuario de sessao termina a cone-

xao de sessao abruptamente, sem esperar pela confirmagao do
usuario remoto. 0 nivel de sessao nao garante a integridade
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dos dados transferidos quando da utilizagao deste servigo.

Primitivos de Interface:
a) ABORTE-SESSAO
parametros: nome do usuario local, causa

sentido : do usuario de sessao para a regiao de
sessao

b) SESSAO-ABORTADA
parametros : nome do usuario local, causa

sentido : da regiao de sessao para o usuario da
sessao

A figura 9 mostra os eventos de interface corres-
pondente a este servigo

NIVEL DE SESSAO

ABORTE-SESS AO = |

SESSEO-QBORTADQ_

Figura 9
Obs: a regiao de sessao tambem pode abortar uma co-
nexao por sua propria iniciativa em decorrencia
de falhas graves na comunicagao. Neste caso
o primitivo SESSAO-ABORTADA sera enviado em
ambos os sentido

4.4.2. Servigos de_Gerenciamento_dos_Dados_Trocados

vigo de Negociagao_dos Parametros_da_Ses-
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E utilizado para caracterizar a conexao de sessio
por um conjunto de parametros. Este conjunto de parametros
e denominado perfil da conexao. Os parametros da sessao e

seus possiveis valores estao descritos no Cap. V deste tra-
balho.

Primitivas do Servigo:
a) NEGOCIE-PARAMETROS

parametros: nome do usuario local, parametros,

valores

sentido: do usuario de sessao para a regiao
de sessao

Obs: "parametros" especifica os parametros que de-
vem ser negociados entre os usuarios de ses-
sao e "valores" os respectivos valores de ca-
da parametro

b) NEGOCIAGAO-COMPLETA

parametros : nome do usuario local, parametros,
valores

sentido: da regiao de sessac para o usuario
de sessao

Obs: este primitivo informa ao usuario de sessao
sobre o resultado da negociacao por ele pedi-
da. Os valores dos parametros nao precisam
ser necessariamente iguais aos pedidos pelo
usuario de sessao pois sao resultado de uma
negociagao dentro da regiao da sessao.

A figura 10 mostra os eventos de interface corres-
pondentes a este servigo
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NEGOCIE - PARAMETROS -

NEGOCIACAO-COMPLETA

el

Figura 10 - Primitivas de Servigo para Ne-
gociagao

4.4.2.2. Servigo de Leitura_dos Parametros_da_Sessao

E utilizado pelo usuario de sessao para conhecer
o perfil de uma sesssao

primitivos do servigo
a) LEIA-PARAMETROS
parametros’ : nome do usuario local

sentido : do usuario de sessao para a regiao
de sessao

b) INDICACAO PARAMETROS

parametros: nome do usuario local, parametros,
valores

sentido : da regiao de sessao para o usuario de
$essao

A figura 11 mostra os eventos de interface associa
dos a este servigo
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NIVEL DE SESSAO
LEIA-PARAMETROS

 _

INDICACAO - PARAME TROS

-

Figura 11 - Primitivas de Servigo para Leitura
dos Parametros da Sessao

4.4.2.3. Servigo de Gerenciamento_do_Dialogo

Este servigo e utilizado pelo usuario de sessao pa
ra alterar o sentido da comunicagao. Ele so deve ser utiliza
do nas conexoes meio-duplex e pelo usuario que possue a vez
de comunicagao.

primitivas do servigo:
a) ALTERA-SENTIDO

parametros: nome do usuario local y
sentido : do usuario de sessao para a regiao de
sessao

Obs: atraves deste primitivo o usuario da a vez de
falar ao usuario remoto

b) SENTIDO-ALTERADO

parametros: nome do usuario local
sentido : da regiao de sessao para o usuario de

sessao

Obs: este primitivo informa ao usuario de sessao
que ele esta recebendo a vez de falar
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A figura 12 mostra os eventos de interface associa-
dos a este servigo

ALTERA-SENTIDO

SENTIDO-ALTERADO

L

Figura 12 - Primitivas de Servigo para Ge-
renciamento do Dialogo

4.4.2.4. Servico de Gerenciamento_de_Bloco_Compactado

(Quarentena)

Este servigo permite ao usuario de sessao apagar
um bloco compactado de dados (veja o Cap. 5 parag. 5.3. para

detalhes sobre blocos compactados) que esta retido pela re-
giao de sessao.

primitivas
a) ANULA-BLOCO-COMPACTADO

parametros: nome do usuario local

sentido do usuario de sessao para a regiao de

sessao

Obs: quando este comando e utilizado os dados arma

zenados pela regiao de sessao sao perdidos.

A figura 13 mostra os eventos de interface associa-
dos a este servigo
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NIVEL DE SESSAO

ANULA-BLOCO-COMPACTADO

i

Figura 13 - Primitivas do servigo para Gerencia-
mento de bloco compactado

4.4.2.5. Servigo de Recuperagao de Erros das Cone-

xoes de Sessao

E utilizado sempre que o usuario origina uma primi
tiva incorreta ou incompativel com o estado da conexao cor-
respondente

primitivas do servigo:
a) ERRO-LOCAL

parametros: nome do usuario local, causa do er-
ro
sentido : da regiao de sessao para o usuario de
sessao

A figura 14 mostra os primitivos de interface as-
sociados a este servigo

NIVEL DE SESSAO

ERRO- LOCAL

Fig. 14 - Primitivos do servigo de recuperagao de
erros das conexoes de sessao
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4.4.3 Servigos_de Transferencia de Dados

4.4.3.1. Servico de Transferencia_de_Dados _sobre a

Conexao de Sessao

Este servigo prove a transferencia de um bloco de
dados entre os usuarios de sessao. Este bloco de dados e cha-
mado de "unidade de dados do servigo de sessao". (UDSS). A
integridade das UDSS e garantida pela regiao de sessao, e o
seu tamanho maximo e um parametro negociavel na regido da
$essao.

primitivas do servigo
a) ENVIA-BLOCO

parametros (nome do usuario local, dados, com-
pactagao)

sentido: do usuario de sessao para a regiao de
S€5sao
Obs: o parametro "compactacao" indica a localiza-
¢ao do UDSS dentro de um bloco compactado. Se
este parametro e igual a zero entdao existem
outros UDSS depois deste no mesmo bloco com-
pactado, caso contrario, este UDSS & o ulti-

mo do atual bloco compactado
b) RECEBE-BLOCO

parametros: nome do usuario local, dados
sentido : da regiao de sessao para o usuario de
sessao

Obs: esta primitiva e utilizada para entrega de da
dos ao usuario destinatario

31



A figura 15 mostra os eventos de interface para es-
te servigo

NIVEL DE SESSAO

ENVIA—BLOCO

|RECEBE-BLOCO

—

Figura 15 - Primitivas do servigo de transferen
cia de dados

4.4.3.2. Servigo de Transferencia_de_Telegramas so-

bre_a Conexao de Sessao

Este servigo e utilizado pelo usuario de sessdao pa
ra transmitir um bloco de dados curto sobre a conexao de ses-
sao, independentemente dos mecanismos de controle de fluxo
das regioes inferiores, do estado de recepcao de blocos com-
pactados, e de quem e a vez de transmitir nas conexdoes meio-
-duplex. Os dados transferidos pelo servigo de telegramas nao
sao sincronizados com relagao aos dados transferidos pelo ser
vigo normal

Primitivas do servigo:

a) ENVIA-TELEGRAMA

parametros: nome do usuario local, dados

sentido : do usuario de sessao para a regiao da
$essao

Obs: 0 conjunto de dados transferidos nao deve ser
maior do que 8 bits
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b) RECEBE-TELEGRAMA

parametros: nome do usuario local, dados
sentido: da regiao de sessao para o usuirio de

sessao

A figura 16 mostra os eventos de interface do ser-
vigo de transferencia de telegramas

NIVEL DE SESSAO

ENVIA- TELEGRAMA

L

RECEBE- TELEGRAMA
REREER s

Figura 16 - Primitivas do Servigo de Trans-
ferencia de Telegramas

5. PROTOCOLO DE SESSA0-POSCOT

0 protocolo de sessao e o conjunto de regras e de
procedimento utilizados pelas entidades de sessao, nas suas
comunicagoes visando o cumprimento dos servicos de sessao ofe
recidas aos usuarios do nivel de sessao. .

Dado o caracter sintetico deste trabalho descreve-
remos apenas os mecanismos utilizados pelo protocolo sem de-
ter-nos no formato das mensagens trocadas'pEJos usuarios

5.1. Estabelecimento_e Fim_de_Sessdes
0 protocolo de sessao deve permitir aos seus usua-
rios o estabelecimento de conexdes de sessdo, quer ativamen-
te, isto e, chamando outro usuario atraves da rede, quer pas-
sivamente, isto e, sendo chamado por um usuario remoto.
As conexoes de sessao sao estabelecidas utilizan-
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do-se dos servigos fornecidos pela regiao de transporte, ra-
zao pela qual, nao ha mensagens de nivel para estabelecimen-
to de sessoes. As conexoes de sessao sao mapeadas uma a uma
nas conexoes de transporte e nao ha multiplexagao na regiao

de sessao.

ABRA-SESSAO(A—+R) ESCUTE(A—*R)

FECHE - SESSAOQ
(A—R)

ESPERA
CONEXAO

ABERTURA
REMOTA(R—=A)

CONEXAO
ACEITAIR—A)

FIM-CONEXAO
(R—> A)

FECHE-SESSAO
(A—+R)

FECHE-SESSAO

FIM- CONEXAO(R-*A)
: (A—+=R)

Figura 17 : diagrama de estados na interface entre regiao de

sessao e o nivel superior para estabelecimento e
fim de sessoes
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0 estabelecimento das conexdes de sessao obedece a
um esquema do tipo "two-way handshake", e o diagrama de es-
tados da interface com o nivel de aplicagao esta mostrado na
figura 17.

Nesta fase da comunicagdo o protocolo de sessio de-
ve, alem de cuidar do estabelecimento das sessges, prever o
controle de acessos a aplicagées reentrantes, isto &, que
devem ser acessiveis a varios usuarios simultaneamente, e o
controle de acesso a aplicagoes restritas, isto’e, aplicagoes
que sao disponiveis apenas a um certo grupo de usuarios.

0 fim das conexoes de sessao pode ser produzido por
duas razoes

a. Desconexao local: pedida pela entidade de apli-
cagao local

b. Desconexao Remota: pedida pelo usuario remoto

ou provocada por falhas na regido de transporte

e iR R e g il

0 formato das mensagens utilizados para negociacgao
dos parametros da sessao deve ser compativel com o formato
utilizado para negociagao dos parametros do PAD (veja reco-
mendagao X29) de forma a permitir a utilizagao do mesmo pro-
tocolo para comunicagoes com esse tipo de equipamento. Toda
sessao possui um conjunto de parametros a ela associada que
estabelece o funcionamento da sessao durante a comunicagao
entre os processos de aplicacao. A este conjunto de parame-
tros damos o nome de perfil da conexao.

Uma vez que a sessao e estabelecida, de acordo com
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0os mecanismos descritos acima, e associado a sessao um per-
fil-padrao que permite a comunicagao entre as entidades de
aplicacao ou a negociagao de um novo perfil entre as entida-
des de sessao.

Esta negociacao de perfil e feita pelas entidades
de sessao a pedido das entidades de aplicagao. Os seguintes
parametros podem ser negociados:

Parametro 1

Controle da transferencia de dados sobre a conexao
de sessao.

Valores possiveis

0 - simplex

1 - meio duplex com troca de sentido automatica
apos cada mensagem

2 - Meio duplex com troca de sentido determinada
por mensagem de controle

3 - Duplex Completo

4 - Indiferente, isto e, a entidade de sessao con-
corda com qualquer mecanismo proposto pela en-
tidade parceira.

Valor padrao

3

Parametro 2

Unidade de Quarentena; especifica quantas unidades
de servicos de dados de sessao constituem uma unidade de qua
rentena (veja o item "servigos de controle de dados trocados
na sessao", para maiores detalhes)-

Valores possiveis

1 & 2558
Valor padrao

1
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Parametro 3

Tamanho das unidades de dados de servigo de ses-
sao (UDSS). E a unidade de comunicacido entre o nivel de sessio
e o nivel de transporte (Ref. 7)

Valores possiveis

1 a 255
Valor padrao

1

Parametro 4

Caracter de fim no formato linha.

Valores possiveis

2 - caracter CR
126

todos os caracteres nas colunas ¥ e 1 do al-
fabeto internacional numero 5 e caracter DEL
6 - caracteres CR, ESC, BEL, ENQ, ACK.

18 - Caracteres CR, EOT, ETX

Valor padrao

Parametro 5

Entidade de transporte utilizada.

Valores possiveis

@ - Comunicagao entre computadores da rede
1 - Comunicagao entre computador e PAD

Valor padrao

Nao ha. 0 valor deste parametros & definido duran-
te a fase de estabelecimento da sessao.
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5.2.2. Mecanismo de_Negociacao dos Parametros_da Sess

1)

0

A negociagao dos parametros da regiao de sessao e
feita pelas entidades de sessao, atraves de mensagens de for
mato padronizado trocados com as outras entidades de sessao
que participam do sistema aberto de interconexio.

A regiao de sessao, a principio, nao conhece os pa
rametros desejados para uma dada sessao que se estabelece,
num dado momento, entre duas entidades de aplicagao. 0 per-
fil das novas sessoes sera entao o perfil-padrao ate que a
negociagao de um novo perfil seja solicitada pela entidade
de aplicagao.

Quando uma nova negociagao e pedida, a entidade de
sessao deixa de enviar dados para sua entidade parceira e
envia uma mensagem de negociagao solicitando o novo perfil;
a entidade parceira ao receber a mensagem de negociagao atua
liza suas variaveis de estado e envia uma resposta a entida
de de sessao que iniciou a conexao.

Esta resposta pode ser de tres tipos:
a. Aceitacao da proposta:

A entidade de sessao que recebe o pedido de nego-
ciagao concorda com ele e envia uma confirmagao da
sua ocupagao. Doravante todos os dados serao trans
mitidos e recebidos, de acordo com o novo perfil.
A outra entidade de sessao ao receber a confirma-
cao da negociagao tambem passa a enviar e receber
dados de acordo com o novo perfil.

b. Envio de uma contra-proposta:

A entidade de sessao nao pode aceitar a proposta
oferecida por sua parceira e assim envia uma con-
tra-proposta o mais proxima possivel da proposta
original, porem compativel com as suas possibili-
dades. A entidade de sessao sempre assume que sua
parceira aceitara a contra-proposta e por isto ja
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Passa a transmitir e receber dados de acordo com
o perfil oferecido na primeira contra-proposta.

A entidade de sessao, que originou a negociagao,
ao receber a contra-proposta deve aceita-la ou en-
cerrar a sessao.

c. Fim da conexao

No caso em que a proposta e totalmente incompati-
vel com os recursos da regiao de sessio esta pode
encerrar a conexao de sessao.

SR SR SR MR SD SRR N D S R R R SR MR DR M R e e e e e e e e e o

Dados podem ser transferidos entre entidades de a-
plicagao usando uma sessdo estabelecida. A unidade de dados
entregues por um usuario a entidade de sessdo cuja identida-
de & preservada ao longo da sessiao & chamada de unidade de
dados de servigo de sessdaq (UDSS). 0 tamanho de uma UDSS nio
e limitado e pode variar durante a sessao. A unica limitacao
ao tamanho das UDSS e a memoria disponivel do sistema onde o
protocolo de sessao e implantado.

0 usuario pode desejar passar dados para a entida-
de de sessao porem impedindo a entrega dos dados para o cor-
respondente usuario destinatario ate que uma quantidade espe
cificada de dados esteja disponivel para entrega. Este servi
¢o de reter porgoes de dados ate totalizar uma certa quanti-
dade e chamado de compactagdo (em ingles este servigo e cha-
mado de "quarantining"). A quantidade maxima de dados a ser
compactada num dado instante, define a unidade de compacta-
¢ao (u), e e um parametro estabelecido na fase de negociagao.
0 usuario remoto pode concordar com a unidade de compactagao
proposta pelo usuario iniciador ou declarar um tamanho menor
que se torna a unidade de compactagao para ambos os usuarios.

0 esquema de funcionamento do servico de compacta-
¢ao e o seguinte: o usuario A transfere n UDSS para o nivel
de sessao, indicando a primeira e a Ultima UDSS que devem
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ser compactadas. A entidade de sessao A transfere para sua
entidade parceira as UDSS na medida em que as recebe e vai
contando o numero de UDSS transferidos. Se, em qualquer ins-
tante a unidade de sessao verifica que este numero e maior
do que a unidade de compactagdo (n>u) ela da uma mensagem de
erro ao nivel de aplicagao e envia para a entidade de sessao
remota uma mensagem para descartar as UDSS ainda nao entre-

gues ao nivel superior.

Caso contrario, ao receber a ultima UDSS do bloco
4 entidade de sessao a envia com uma marca especial indican-
do o fim da compactagao.

A entidade de nivel superior tambem pode requerer
3 entidade de sessao a anulagao dos dados sendo compactados
quando, a seu criterio, detetar algum erro nos dados ja trans
mitidos porem ainda n3o entregues a entidade de aplicagao des
tinataria.

Se a entidade de aplicagao deseja enviar dados pa-
ra um PAD ela deve manter a unidade de compactagao sempre
igual a um e precaver-se de utilizar o servico de anulagao
dos dados ja transmitidos.

5.4. Controle_do_Dialogo
[ um mecanismo utilizado nas comunicagoes meio-duplex
para comutar o sentido de transmissao da linha entre as en-
tidades de sessao parceiras. Este mecanismo pode ser realizado
de duas maneiras de acordo com o valor do parametro 1.

a. Se o parametro 1 e igual a 1 a troca de sentido e
realizada toda vez que uma mensagem de dados indi-
cando o fim de um bloco compactado e enviada.

b. Se o parametro 1 e igual a 2 a troca de sentido e
realizada por uma mensagem especial independente
da transferencia de dados. 0O envio desta mensagem
@ determinado pelos usuarios de nivel superior. So
mente o usuario que esta enviando dados pode soli-
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citar o envio desta mensagem. Se o usuario envia a mensagem
de troca de sentido durante a transmissao de um bloco com-
pactado, o nivel de sessao anulara as UDSS que estavam sendo

compactadas.

Este servigo nao e oferecido nas comunicagoes com-
putador-PAD pois as comunicagoes com o PAD possuem sempre na
tureza duplex. ‘

5.5. Transferencia_de_Telegramas

Telegramas sao conjuntos de dados de tamanho limi-
tado que sao transferidos entre os usuarios de sessao, sem
obedecer aos mecanismos de controle de fluxo, de compactagao.
0 mecanismo de transferencia de telegramas se apoiara nos reg
cursos fornecidos pela regiao de transporte e nao ha garan-
tia de sequencializagao entre os telegramas e as mensagens
do fluxo normal.
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6. Conclusoes

0 protocolo de sessao Poscot apresentado neste
trabalho, possui as caracteristicas necessarias para atuar
numa estrutura de protocolos, projetada de acordo com o Mo-
delo I1.5.0, para uma arquitetura de sistemas abertos. Especi
ficamente, o Poscot considera uma estrutura onde atuam: o
protocolo de transporte P.T.R, a Recomendagao CCITT X25 e
as Recomendagoes CCITT X3, X28 e X29.

0 Poscot permite o estabelecimento, gerenciamento
de transferencia de dados e fechamento de sessoes entre apli-
cagoes alojadas em computadores e tambem entre terminais as-
sincronos ligados a um PAD e aplicagoes em computadores; ofe
rece primitivas de comunicagao de interface com os niveis
adjacentes, de transporte e de apresentagao.

42



Bibliografia

International Organization for Standardization - IS0
"Reference Model of Open Systems Achitecture"
IS0O/TC 97/SC16/N, Nov. 1978

International Organization for Standardization - IS0
"Data Processing - Open Systems Interconnection -
Basic Reference Model"

ISO/TC 97/SC16/537 Mar. 1981

National Bureau of Standards - Institute of Computer
Sciences and Technology
"Specification of the Session Protocol™
Report nQ ICST/HLNP-81-2; Mar. 1981

CCITT Provisional Recommendation X.3

"Packet Assembly/Disassembly Facility (PAD) in a Pu-

blic Data Network" Genebra, 1980.

CCITT Recommendation X.28 "DTE/DCE Interface for a Start-

-Stop Mode Data Terminal Equipment Accessing the Pa-

cket Assembly/Disassembly Facility (PAD) in a Public

Data Network situated in the Same Country", Genebra

1980

CCITT Provisional Recommendation X.29

"Procedures for the Exchange of Control Information

and User Data Between a Packet Mode DTE and a Packed

Assembly/Disassembly Facility (PAD)" Genebra 1980

Stiubiener, Stefania - Projeto de um Protocolo de trans-

porte segundo orientagao da I1SO. "Segundo Simposio La-

tino-Americano sobre Redes de Computador™", Junho,

1982.

43



